Bengt Lindberg Hemuppgifter, No. 2
DN1241, DN1243, 100820
Hemuppgifterna gors i huvudsak med penna och papper.

1. Vilken svarighet stoter man péa vid numerisk berdkning av integralen

/dex
o TTH+2r+1

Foresla atgard for att beméstra svarigheten, och genomfor de kalkyler som behovs infor
datorberékning.

Skriv ddrefter nagra Matlabsatser som l6ser problemet med hjélp av rutinen quad.
2. En approximationsformel dr; har anvints for att berdkna derivatan for en given funktion.

Med olika steglingder erholls foljande resultat (i exakt aritmetik, dvs inga avrundningsfel
gjordes)

h dry,

0.1 0.50801203103
0.05  0.50100687738
0.001  0.50000000800

Bestdam, med hjilp av tabellen, hur felet i denna approximationsformel beror av h.

Ledning;:

(a) Felet kan skrivas ch?. Du skall bestamma vérdet av p i detta uttryck.
(b) Det sista tabellvirdet kan, jamfort med de 6vriga tvé, uppfattas som det exakta virdet
pa derivatan.
3. Definiera forst konvergensordning och asymptotisk felkonstant fér en numerisk metod for
ekvationslésning.

Tva olika numeriska metoder har anvints for att 16sa ekvationen f(x) = 0. Korningar i
Matlab ger resultaten

Metod 1 Metod 2

X dx X dx
4.1667e-01 -8.3333e-02 3.7500e-01 -1.2500e-01
3.9120e-01 -2.5463e-02 3.8194e-01 6.9444e-03
3.8435e-01 -6.8569e-03 3.8197e-01 2.1567e-05
3.8257e-01 -1.7726e-03 3.8197e-01 2.0801e-10
3.8212e-01 -4.5316e-04

3.8201e-01 -1.1551e-04

3.8198e-01 -2.9421e-05

3.8197e-01 -7.4924e-06

3.8197e-01 -1.9079e-06

3.8197e-01 -4.8584e-07

x ar hér en approximation till roten och dx det tal med vilket foregaende approximation
korrigerats.

Vilka slutsatser kan dras angaende metodernas konvergens? (konvergensordning, asymptotisk
felkonstant).
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