UPPGIFT 1 — FULL TANK

Nir man tankar bilen pa MacMack tillimpas tiokronorsavrundning. Om till exempel beloppet, oavrun-
dat, slutar pa 164.99 kronor avrundas det nedat till 160 kronor, medan beloppet 165.00 avrundas uppat

till 170 kronor.

Skriv ett program som tar emot uppgifter om tankad volym (alltid ett heltal antal liter) och motsvarande,
avrundade, pris i kronor for n,n <5 tankningar och som med hjilp av dessa data beridknar priset for
den senaste tankningen (given volym i liter). Ett korningsexempel:

Antal tankningar ? 3

Volym (liter) ?
Pris (kronor
Volym (liter
Pris (kronor
Volym (liter
Pris (kronor) °?

LACARELV IRV ]

)
)
)
)

Senaste tankning

32
210
24
150
38
240
(liter) ? 43

Du ska betala 280 kronor

Bensinpriset antas vara det samma for samtliga tankningar och tillhor intervallet [6.00,15.00] kro-
nor/liter, i kronor och hela 6ren. Testdata idr alltid sa valda att de bara finns ett korrekt svar. Literpriser
mellan 6.41 och 6.44 kr/liter, i testexemplet, ger alla 280 kr.
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UPPGIFT 2 — TAGET
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FIGUR 1. Dessa 13 tdg kan skapas med fyra vagnar

Tag kan genom olika vagnar komponeras pa olika sitt. Hir ska du skriva ett program som tar re-
da pa hur manga. Vara tdg kan innehalla fyra olika typer av vagnar: postvagn (M), personvagn (P),
restaurangvagn (R) och godsvagn (G). Loket riknas inte till vagnarna och ingar dirfor inte i vara
kompositioner.

Foljande regler giller for sammansittningen:

e Postvagn kan bara inleda taget, kopplas direkt efter loket eller efter en annan postvagn. Det
kan hogst finnas tva postvagnar, men behover inte finnas nagon.

e Restaurangvagn maste alltid befinna sig mellan tva personvagnar. Det kan finnas hur manga
som helst men behover inte finnas nagon.

e Det maste finnas minst en personvagn och kan finnas hur manga som helst.

e Godsvagn kopplas alltid sist i taget. En godsvagn kan endast ha en annan godsvagn efter sig.
Det far finnas hogst tre godsvagnar, men behover inte finnas nagon.

Programmet ska fraga efter hur manga vagnar taget innehaller och direfter berikna och skriva ut
antalet olika tag som kan komponeras. Korningsexempel:

Antal vagnar: 13
1042 olika tag kan skapas

Antalet vagnar i testerna kommer att vara < 30
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UPPGIFT 3 — MANCALA
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Mancala ir ett urgammalt spel fran Afrika, fran vilket vi lanar principerna i denna uppgift. Figur 2 visar
5 stillningar. 1 varje stillning ser vi 5 skdlar i vilka ligger ett varierat antal frén. Lingst till vinster ser
vi exempel pa en wuigdngsstillning och lingst till hoger exempel pa en 6nskad slutstéliningen. For att
na slutstillningen behover 4 drag goras.

Ett drag bestdr av foljande delar:

1 Vilj ut en skal och ta upp samtliga fron som finns i den.
2 Vilj en riktning, medurs eller moturs.

3 Sa forst ett fro 1 den skal du just tomde. Sa sedan ett fro i var skal, utefter den riktning du
valde, sa langt de ricker.

Upprepa sedan punkterna 1 — 3 tills dnskad slutstillning uppnas.

I exemplet i figur 2 utfors foljande drag: Forst viljer vi skal B och sar i riktning moturs. I nista drag
viljer vi skdl C och sar aterigen moturs. I tredje draget viljer vi skal D och riktning moturs. I fjirde
och sista draget himtar vi frona fran skal E. Nu kan vi vilja vilken riktning som helst, resultatet blir
inda det samma. Dirmed har vi frin utgangsstillningen 1,2,3,4,5 natt slutstillningen 5,4,3,2,1 pa
fyra drag (skalarnas innehall presenteras i ordning A, B, C, D, B).

Skriv ett program som tar emot en utgangsstillning och en slutstillning och som tar reda pa det minsta
antalet drag som krdvs for att na malet. I vara tester kommer det aldrig att behovas fler dn 6 drag.
Dialogen for vart exempel:

Utgangsstdllning: 1
Slutstdllning 5
Det kravs 4 drag

2345
4 3 21

Det storsta antalet fron i en skdl i utgangsstillningen ér 10.
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UPPGIFT 4 — PYRAMIDTARNINGARNA

FIGUR 3.

I den hir uppgiften anvinder vi tre fetraedrar, fyrsidiga kroppar, som tirningar. En kastad tedraeder-
tirning ldses av genom att lyfta upp den och ta reda pa talet i botten. De tillsammans tolv sidorna har
var och en ett unikt tal, T...12. Vifar i filen tarning. in givet en serie av kast med de tre tirningarna
och ska genom denna avgora vilka tal som finns pa samma tirning.

Var serie bestar alltid av 20 kast, 20 rader i filen, med samtliga de tre tirningarna. Tdrningarna lises av
i godtycklig ordning. Hir de 20 raderna i filen, som av utrymmesskil hir aterges i tre spalter:

2 9 7 | 11 4 10 | 12 4 8
110 11 | 3.5 7 | 312 7
5 3 8 | 5 311 | 11 5 1
7 4 5 | 710 4 | 11 4 5

10 8 2 | 8 5 3 | 1 8 9
112 8 | 6 9 1 | 1 7 10
6 10 4 | 8 4 10 |

Utskriften ges som tre rader. Ordningen 4r godtycklig:

Tdrning: 3 2 4 1
Tdrning: 5 9 10 12
Tdrning: 6 8 7 11

Kastserien kommer alltid vara sadan att det endast finns ett unikt svar (bortsett frin ordningsfoljden).
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UPPGIFT 5 — UTSKRIFT

Pelle har en text inskriven pa datorn som han nu vill redigera och skriva ut pa skrivaren. Han vill ha
utskriften i ett teckensnitt som dr "monospaceat”. Det vill siga, alla tecken har samma bredd (tar upp
lika stor plats pa en rad). Dessutom vill han anpassa utskriften till en given radlingd, n tecken/rad.

Han inser att det knappast 4r mojligt att fa alla rader att innehalla exakt n tecken, eftersom det ska vara
exakt ett mellanslag mellan tvd ord. Han dr dock n6jd om han lyckas formatera utskriften, sa att han
kommer sa nira det onskade resultatet som mojligt. Som matt pa resultatet definierar han avvikelsen i
antal tecken hos den "sdmsta” raden fran de dnskade n tecknen. Det dr detta matt han nu vill minimera.

Skriv ett program som liser texten fran filen text . in och skriver ut den med radbrytningar pa sidana
stillen att ovanstaende matt minimeras.

Indata: Filen text.in inleds med en rad som anger n,5 < n < 80. Pa nista rad finns ett tal
k,k < 1000 som anger antalet ord, inget lingre 4n 20 tecken. Direfter foljer k rader med ett ord pa
varje rad. Orden innehdller inga mellanslag, men kan innehadlla skiljetecken som i sa fall behandlas
som en del av ordet och inte far siras frin detta. Texten som du ska skriva ut bestar av dessa k ord i
just denna ordning.

Utdata: Programmet ska skriva ut texten med radbrytningar. Den givna exempelfilen text.in (med
n=30 och k=32) ska ge foljande utskrift:

Hej mor och far! Har &r det varmt
och sként, solen lyser var dag
och det dr varmt i vattnet! Just
nu ligger jag pd stranden och
ldser en bok. H&lsningar Pelle

Det ir alltsa den forsta raden som hir 4dr den simsta. Den har blivit tre tecken for lang (33 tecken).
De ovriga fyra raderna har lingder 30, 32,29,30 det vill siga avvikelserna 0,2,1,0 fran den optimala
radlingden 30 tecken. Observera for 6vrigt att en rad aldrig inleds eller avslutas med mellanslag och
att det ska finnas exakt ett mellanslag mellan tva ord.
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UPPGIFT 6 — RIMORD

Du far givet en lang rad med n bokstiver, for enkelhets skull valda bland A ... Z. Genom att borja och
sluta ldsa raden pa valfria stillen, kan du plocka ut ord, totalt n(n + 1)/2 stycken. Vi begrinsar oss
alltsa inte till verkliga svenska ord utan accepterar vilken delstring som helst av den givna raden som
ett ord. Dock 4dr vi endast intresserade av ord med ett bestimt antal, v, vokaler. Som vokaler riknar vi
AE L O U Y.

Din uppgift ir att ta fram den storsta gruppen av sidana ord som alla rimmar pa varandra. For att und-
vika missuppfattningar ger vi hir en enkel definition pa rim som forhoppningsvis stimmer nagorlunda
overens med ditt sitt att skriva vers. Tva ord rimmar om de uppfyller foljande tre villkor:

e Bada orden ska innehalla minst en vokal.

e Frin och med forsta vokalen i varje ord och dnda till slutet ska orden vara identiska. Det ir
alltsa bara fram till forsta vokalen som orden far skilja sig at.

e Orden far inte vara helt identiska.

Exempelvis rimmar STUNGA och UNGA, VARG och KARG, I och BLI men inte till exempel VEDSTAPEL
och KONSTAPEL, DRYG och ODRYG, TA och TA.

Notera att om ord; rimmar pa ordy och ord; rimmar pa ords, sa rimmar automatiskt ord; pa ords.

Indata: Lises fran filen rim. in. Pa forsta raden star ett heltal n, 1 <n < 10000 som anger hur manga
bokstiver den langa raden av bokstiver innehaller. P4 andra raden ett heltal v,1 <v < 10, som anger
hur manga vokaler de bildade orden ska innehalla. Pa tredje och sista raden star en obruten f6ljd av n
bokstiver A ...Z. Antalet vokaler bland dem ér alltid storre 4n v.

Utdata: Ett heltal som anger det maximala antalet ord som
e gir att bilda fran bokstavsfoljden genom att borja och sluta lisa den pa valfria stillen och
e innchaller exakt v vokaler och
e rimmar pa varandra.

Orden far 6verlappa varandra i den ursprungliga foljden och de far borja eller sluta pa samma position
i den ursprungliga foljden, men observera att samma ord inte far riknas flera ganger.

Ett korningsexempel. Da filen rim. in innehaller

26
2
KVASTASTAHASTARMEDATTBASTA

ska ge utskriften
Den stdrsta gruppen innehdaller 9 ord

Forklaring: Den storsta gruppen tvavokaliga rimord dr: ASTA, BASTA, TBASTA, TTBASTA, HASTA,
TASTA, STASTA, VASTA och KVASTA
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UPPGIFT 7 — KULTURKROCKAR

Historiker dr ofta intresserade av i vilken kultur och vid vilken tidpunkt en viss uppfinning forst upp-
stod. Detta dr dock inte sa litt att veta eftersom olika kulturer da och dd motts och utbytt information.
Om man vet vilka sidana utbyten som har 4gt rum och vilka kulturer som kinner till uppfinningen
idag, kan man ibland rikna ut var den har uppstatt. Du ska skriva ett program som gor just detta.

Vi ska anvinda en mycket forenklad modell av kulturers moten. Vi tinker oss n kulturer (numrerade
fran 1 tll 1) som lever helt isolerade utom vid vissa tidpunkter da det sker ett fullstindigt utbyte av
information mellan tva kulturer. Vi behover inte bry oss om huruvida det ror sig om fredligt samarbete
eller krigserovringar, det enda viktiga dr att om uppfinningen var kind i den ena kulturen fore motet,
sa dr den kind i bada kulturerna efter motet. Notera att antalet kulturer aldrig dndras. Efter motet
fortsitter de tva kulturerna att vara isolerade och kan samverka pa olika sitt med andra kulturer. Det
enda vi vet sikert, 4r att omedelbart efter motet bir dessa tva kulturer pa exakt samma kunskap.

Indata: Lises fran filen kult. in. Pa forsta raden i filen star tva heltal n och k, dir 2 < n < 1000 och
1 <k < 10000. n dr antalet kulturer i var modell och k dr det totala antalet moten vi betraktar. Direfter
kommer k rader med vardera tva heltal a och b, bada i intervallet 1...n. Varje rad beskriver ett mote
mellan kultur nummer a och kultur nummer b. Métena intriffar i precis den ordning som anges i filen.
Det exakta artalet for varje mote spelar ingen roll. Om det underlittar kan du anta att motet beskrivet
pa den femte raden intriffade vid tid 5, den sjitte raden vid tid 6 och sa vidare. Varje mote antas vara
fullkomligt avslutat innan nidsta mote dger rum.

Efter motesbeskrivningarna foljer en rad med ett heltal m,2 < m < n, antalet kulturer som idag kinner
till uppfinningen, och pa foljande rad m heltal i intervallet 1...mn, som anger numren pa de kulturer
som idag kidnner till uppfinningen.

Utdata: Programmet ska skriva en lista med heltal i intervallet 1...n. Varje tal anger numret pa en
kultur i vilken uppfinningen kan ha uppstatt. Eller mer precist uttryckt: Om det for kultur x finns en
mojlig tidpunkt for uppfinningen som gor att spridningen av uppfinningen idag 4r exakt si som anges
i indatafilen, da ska x finnas med i listan, annars inte. Alla talen i listan ska vara olika men ordningen
spelar ingen roll. Ett korningsexempel. Da filen kul . in innehaller

U W N oo

R AR BEFP WM U U o

345
ska resultatet bli:
M6jliga ursprungskulturer: 3 5

Notera att det alltid finns minst tva mojliga ursprungskulturer, eftersom m > 2 vilket betyder att det
maste ha skett minst ett utbyte av information om uppfinningen. Dirmed kan det inte vara entydigt
bestimt vilken kultur som var forst med uppfinningen.
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