UPPGIFT 1 — LAMELLER
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FIGUR 1. Overst de tvd lamellerna som de ges till programmet. Underst samma tvd lameller ndir
den ena forskjutits sa att “bdsta Idige” uppkommit.

I figur 1, ovre delen, ser du tva lameller, stinger med hal i. Varje lamell 4r indelad i kvadratiska omraden
(10 respektive 8 i exemplet) som vart och ett kan ha ett hal. Malet dr nu att forskjuta lamellerna relativt
varandra (men inte vinda nagon av dem) sa att man far sa litet antal genomgdende hdl som mojligt nir
man liagger dem intill varandra. I den nedre delen av figur 1 har en sddan forskjutning gjorts, vilket har
minskat antalet genomgaende hal frin tre till ett. Observera att hdl i en del av en lamell som skjuter ut
utanfor den andra lamellen ocksa riknas som genomgiende hal.

Skriv ett program som fragar efter lamellernas utseende och bestimmer det minsta antalet genomga-
ende hal som kan erhallas genom en forskjutning av lamellerna. Varje lamell beskrivs med en string
dir varje tecken kan vara 0 for ett hdl eller 1 for ett solitt omrade. Antalet tecken anger alltsd lamellens
lingd, som 4r hogst 10.

Tva korningsexempel:

Forsta lamellen ? 10110101
Andra lamellen ? 1111100100

Minsta antalet hal: 1

Forsta lamellen ? 100000
Andra lamellen ? 10001

Minsta antalet hal: 3
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UPPGIFT 2 — SUMMAN BLIR 1
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FIGUR 2.

I den hir uppgiften far du 9 siffror, som ska kombineras sa att uttrycket i figur 2 blir sant. Talen som
ska std i ndmnarna bestar av tva siffror och i tiljarna av en siffra. Siffrorna i indata kan ges i vilken
ordning som helst. Samma siffra kan forekomma flera ganger, men siffran 0 forekommer inte. Om det
finns flera l6sningar, rdcker det att ditt program skriver ut en av dessa.

Tva korningsexempel:
Vilka siffror ? 123456789
9/12 + 5/34 + 7/68 = 1

Vilka siffror ? 274588812
8/14 + 5/28 + 7/28 = 1
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UPPGIFT 3 — FORVIRRANDE SMS
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FIGUR 3.

Du har fatt ett forvirrande SMS. Tydligen har avsindaren haft pa siffermod istillet for bokstiver och
skickat ivig det utan att titta pa displayen. Lyckligtvis vet du hur inskrivningen fungerar. Varje bokstav
(utom q, w, 4, 4 och 6 som vi bortser fran helt i denna uppgift) motsvaras av en siffertangent mellan 2
och 9 enligt figuren ovan. Samma tangent anvinds alltsa for att skriva tre olika bokstiver: trycker man
en gang blir det den forsta, trycker man tva ganger i snabb foljd blir det den andra och trycker man tre
ganger i snabb foljd blir det den tredje. Vi forutsitter att man aldrig trycker fler 4n tre ganger.

Det finns bara ett problem. Att trycka tva ganger pa tangent 2 kan betyda antingen ett B eller tva
A, beroende pa hur ling paus man gor mellan tryckningarna och det finns inget sitt att avgora var i
siffersekvensen det har varit paus. Det enda sittet att f4 reda pa vad meddelandet betyder i4r att titta pa
varje ord och avgora vilken tolkning som verkar mest logisk. Du ska skriva ett program som, givet en
siffersekvens (hogst 10 siffror) som motsvarar ett ord, skriver ut alla tinkbara bokstavskombinationer
som avsindaren kan ha avsett att skriva. Vi forutsitter naturligtvis att avsindaren inte har gjort nagot
misstag. Ordningen pa de tinkbara orden som programmet skriver ut spelar ingen roll.

Tva korningsexempel:

Siffersekvens ? 552662
KAMMA

KANA

JJIAMMA

JJANA

Siffersekvens ? 8888
TTTT

TTU

TUT

TV

uUTT

Uuu

VT
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UPPGIFT 4 — ORDFLATAN
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FIGUR 4.

I figur 4 ser du en ordflita med fyra vagrita och fyra lodrita ord. Du ska skriva ett program som, givet
en lista med fyrbokstaviga ord, hittar alla mojliga sadana ordflitor. Ett ord far endast anvindas en gang
i varje ordflita.

Programmet ska ldsa indata fran filen ord.dat . Forsta raden innehaller ett tal n, diar 8 < n < 800, som
anger hur manga ord det finns i ordlistan. Sedan foljer n rader med ett fyrbokstavigt ord pa varje rad.
Endast bokstiverna A-Z (versaler) forekommer. Alla ord i filen dr olika och de ir sorterade i alfabetisk
ordning. Nir du designar din algoritm kan du rikna med att bokstiverna i orden dr ungefir jimnt
fordelade, sa att inte exempelvis nidstan alla orden borjar pa samma bokstav.

Programmet ska skriva ut alla mojliga ordflidtor (i godtycklig ordning), separerade med en blank rad.
Till givna indata finns alltid minst en 16sning. Observera att det till varje ordflita finns en spegellosning
ddr vagritt blivit lodritt och tvirtom. Du avgor sjalv om du vill ta med bada dessa l6sningar eller bara
den ena.

Korningsexempel:

For testfilen blir svaret

HALV
AREA
MISS

NASA
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UPPGIFT 5 — SKIDAKNING
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FIGUR 5.

Nir Olle har en dag i slalombacken vill han naturligtvis spendera sa mycket tid som mojligt pa ski-
dakningen och sa lite tid som mojligt i liftarna och vintande. Hans optimeringsvilja har dock gatt till
viss overdrift; han far dgna sa mycket tid at att planera sin akning att det inte blir sdrskilt mycket akt
overhuvudtaget. Dirfor ska du hjidlpa honom genom att skriva ett program som beriknar den maximala
aktiden.

Skidbacken bestar av ett antal () nedfarter och en lift till varje nedfart. Ett exempel visas i figuren
ovan. Alla nedfarterna slutar pa samma plats, markerad med ett P i figuren. Det dr dven hir alla liftarna
startar och det dr samtidigt platsen dir Olle anlinder och avreser med buss. Varje nedfart har en viss
skiddkningstid, angiven i hela minuter, samt en /ifitid, ocksa i hela minuter, vilken anger hur lang tid
det tar att aka upp i den tillhorande liften. Vi forutsitter att inga koer bildas si summan av dessa tva
tider anger direkt hur lang tid det tar innan man ir tillbaka vid P om man viljer denna nedfart. Olle
har ocksa en maximal totaltid t, angiven i minuter. Efter senast t minuter maste han vara tillbaka vid P
for att inte missa bussen hem.

Vilken backe som ir roligast att dka i dr helt oviktigt for Olle och han har heller inget emot att aka
samma nedfart ging pa gang. Det enda som spelar roll dr att den sammanlagda tiden han dgnar at
skidakningen blir sa stor som mojligt.

Programmet ska ldsa indata fran filen skidor.dat . Pa forsta raden star heltalen n (antal nedfarter)
och t (maximal totaltid), dir T < n < 100 och 2 < t < 1000. Direfter foljer n rader med tva heltal
pa varje rad: skidakningstiden respektive lifttiden for varje nedfart. Dessa tal ligger alla i intervallet
1..t. Totaltiden ricker alltid till att aka minst en nedfart. Programmet ska skriva ut ett enda heltal, den
maximala sammanlagda skidakningstiden.

Korningsexempel: For filen skidor.dat med innehallet

3 13
53
4 2
23
ska programmet ge svaret

8

Kommentar: I det hir fallet 4r det faktiskt bittre att ta den andra nedfarten tva ganger och vara tillbaka
efter 12 minuter 4n att ta den forsta och tredje varsin gang och vara tillbaka efter 13 minuter, eftersom
det senare alternativet endast ger 7 minuter skidakning.
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UPPGIFT 6 — RINNANDE VATTEN

FIGUR 6. Till véiinster: Situationen efter 50 sekunder dd glas 2 pa tredje raden bérjar rinna éver.
Till hoger: Motsvarande situation efter 136.66666... sekunder da glas 2 pad femte raden borjar
rinna over. Kantglasen pa fjdrde raden dr fyllda till exakt5/6 och mitiglasen pad sjdtte raden dr
exakt balyfyllda.

En konstutstillning har uppstillt en pyramid av identiska glas, dir den 6versta raden har ett glas,
raden under har tva glas, raden dirunder tre glas osv. Vatten rinner ner i det Oversta glaset i jimn
hastighet. Det tar exakt 10 sekunder att fylla det glaset. Nir glaset dr fullt och svimmar 6ver kommer
det tillrinnande vattnet istillet att rinna ner i de tva glasen pa rad tva, lika snabbt i varje. Efter ytterligare
20 sekunder kommer saledes de tva glasen pa rad tva att vara fyllda. Glasen pa rad tre kommer dock
inte fyllas lika snabbt, da vatten rinner ner i det mittersta glaset dubbelt sa snabbt som i de andra tva
glasen pa samma rad.

Skriv ett program som bestimmer efter hur manga sekunder ett givet glas i pyramiden borjar rinna
over. Programmet ska fraga efter en rad r (2 < r < 50) och vilket glas g pa raden riknat fran vinster
(1 < g < 1). Svaret ska vara korrekt med minst 3 decimalers noggrannhet, utom for de allra hogsta
tiderna didr hinsyn tas till begrinsad numerisk precision (men se till att anvinda double).

Korningsexempel:

Rad ? 5
Glas ? 2

Det tar 136.667 sekunder.
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UPPGIFT 7 — AVSTANDSTABELL

A B C D E
Al- 6 15 2 o6
B -9 8 12
C - 16 18
D - 4
E —

FIGUR 7. Avstandstabellen i exemplet och det kortaste vignditet som uppfyller den

Som supplement till vigkartor finns ofta en avstindstabell. Den innehaller samtliga kortaste avstand
mellan ett antal (n) utvalda stider och har formen av en n x n tabell. Ofta ir endast halva tabellen
ifylld eftersom avstindet mellan A och B 4dr samma som mellan B och A.

Vi antar nu att vigar inte korsar varandra utanfor stiderna. Det betyder att om kortaste avstandet mellan
A och B ir x km finns det tva mojligheter. Antingen gar det en vig direkt mellan A och B, som har
lingden x km, eller ocksa maste man passera ett antal andra stider pa vigen och om man gor det
pa det sitt som ger kortast totala vigstricka dr denna x km. Du ska skriva ett program som, givet en
avstandstabell, riknar ut den kortast mojliga totala lingden pa hela vignitet.

Programmet ska ldsa indata fran filen tabell.dat . Pa forsta raden star ett heltal n, (3 < n < 100),
antalet stider. Sedan foljer avstandstabellen given som n(n — 1)/2 rader med vardera ett heltal i
intervallet 1...10000, det kortaste avstandet (i kilometer) mellan varje par av stider, ordnat pa foljande
sitt (se dven figuren ovan). De forsta n — 1 talen dr avstinden mellan stad 1 och, i tur och ordning,
stiderna 2,3,4...n. De foljande n—2 talen ir avstainden mellan stad 2 och, i tur och ordning, stiderna
3,4,5...n och sa vidare. Det sista talet 4dr salunda avstindet mellan stad n — 1 och stad n.

Programmet ska skriva ut den minsta totala lingden pa vignitet for att avstandstabellen ska vara
uppfylld. I samtliga testfall finns det alltid minst ett mojligt vignit. Exempelvis, om n = 3, sa kan inte
avstanden i indata vara (1,2,4) eftersom det kortaste avstandet mellan stad 2 och stad 3 inte kan vara
storre dn 1+2. Diaremot kan man tinka sig indata (1,2,3), som ger svaret 3 eftersom det kortast mojliga
vignitet inte har ndgon vig mellan stad 2 och stad 3. Om indata didremot hade varit (1,2,2) hade det
behovts vigar mellan alla stider och svaret hade blivit 5.

Korningsexempel: For filen tabell.dat med innehallet

5
6
15
2
6
9
8
12
16
18
4

ska programmet ge svaret 55
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