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TAVLINGSREGLER

e Tavlingen dger rum den 5 eller 9 mars. Tavlingstiden ar sex timmar effektiv tid.
e Tavlingen bestar av sju uppgifter som samtliga ska lésas genom datorprogram.

e Uppgifterna ska losas i valfritt programmeringssprak. Du far byta sprak mellan
olika uppgifter.

e Tavlingsbidragen lamnas som exekverbara filer i Windows-format (EXE). Dess-
utom ska kéllkoden bifogas. For Linux/Mac-anviandare som anvidnder gcc kan
vi gora undantag fran regeln med EXE-filer och istéllet kompilera kallkodsfilen
sjalva. Inkludera en kommentar i kdllkoden med den fullstandiga kommando-
raden for att kompilera programmet. Detsamma géller om du anvénder ett in-
terpreterande sprak, t.ex. PHP (ange dven version). Om du anvéander Java, sa
fungerar class-filen som exekverbar.

e I varje kallkodsfil ska finnas en kommentar innehallande namn och skola.

e Losningarna poingsitts med max 5 poiang per uppgift. Fem tester, med varie-
rande krav hos ditt program, kommer att goras vid rattningen (undantag kan
finnas). Mojlighet till delpoidng finns om programmet klarar endast en del av
dessa tester. Ingen nadrmare bedéomning av programkoden gors.

e Ingen test av indata behover goras. Alla testdata foljer de specifikationer som
givits i uppgiften. Om det trots detta, vid rattningen, uppstar exekveringsfel vid
korning av programmet bedoms programmet som felaktigt for det testexemplet.

e Samtliga uppgifter leder fram till program vars exekveringstid bor understiga
5 sekunder pa en modern dator. Skulle exekveringstiden for ditt program over-
skrida denna tid bedéoms programmet med 0 poing for detta testexempel.

e Du har tillgang till de indatafiler som anvinds i uppgiftens exempel.

e Deltagandet ar individuellt vilket bland annat innebéar att inget utbyte av idéer
eller filer far ske under tavlingstiden. Sjalvklart far din dator inte vara kopplad
till vare sig internt eller externt néat.

e Hjialpmedel forutom dator med installerade programsprak: Programsprakets
manualer, vanlig formelsamling och riknedosa.

e I flera av uppgifterna ska indata lasas fran en vanlig ASCII-fil (se nésta sida).

e Tavlingsbidragen ska ldggas i roten pa utdelat USB-minne eller i en av ldraren
angiven harddiskkatalog. Filerna ska dopas till uppgl...uppg7 med passande fil-
tillagg. Ingen hansyn tas till andra filer. Var noga med att lamna in den korrekta
versionen av ditt program.

e Tips: Det kan vara virt att gora egna indata for att testa ditt program. Aven om
programmet klarar testexemplet behover det inte vara korrekt.
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LATHUND FOR INLASNING FRAN FIL

Exempel pa hur man i fem sprak kan lédsa in foljande indata fran filen fi | . t xt :

4 6
3.22 Text

Observera att fel kan forekomma.

C Pascal
#i ncl ude <stdi o. h>
C VAR
int al, az; infile : Text;
char word[100]; al, a2 : Integer,;
doubl e d; d : Doubl e;
FILE =fil=fopen("fil.txt", "rt"); word : string[100];
fscanf (fil, "% %", &l, &a2); R
fscanf(fil, "%f %", &, word); Assign(infile, "fil.txt");
Reset (infile);
C++ Readl n(infile, al, a2);
) ) Readl n(infile, d, word);
#lnclude <i ostreane Close(infile):
usi ng nanespace std;
int al, a2; Basic
char word[100];
double d; - we i . Dims,word As String
ifstreamfil("fil.txt"); Dimal, a2 As |nteger
fil >> al >> a2; '

Dimd As Doubl e

fil >> d >> word; Dimsar() As String

Java (J2SE) .
Open "fil.txt" For Input As #1

i mport java.util.Scanner; Li ne Input #1, s
inport java.io.File; sar = Split(s," ")
al = val (sar(0))
Scanner sc=nul | ; a2 = val (sar(1))
sc = new Scanner(new File("fil.txt")); Li ne Input #1, s
int al=sc.nextInt(), a2=sc.nextlnt(); sar = Split(s," ")
doubl e d=sc. next Doubl e() ; d = val (sar(0))
String word=sc. next(); word = sar (1)

Lycka till!
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UPPGIFT 1 — TRUBADUREN

I en by pa landet sjunger byborna varje kvall visor vid brasan. En viktig bybo ar truba-
duren. De kvillar trubaduren &r narvarande sjunger han en ny visa som ingen annan
bybo hort forut. Inga andra visor sjungs dessa kvillar, och alla bybor som da &r narva-
rande lar sig trubadurens nya visa. De kvéllar trubaduren inte 4r narvarande sa sjunger
byborna utan honom, och utbyter alla visor de kan med varandra.

Givet vilka bybor som &dr ndrvarade vid ett visst antal kvillar, skriv ut en lista pa de by-
bor som efter dessa kvillar kdnner till samtliga visor som sjungits under den perioden.

Indata

Forsta raden i filen t r ubadur . dat innehaller heltalet N (1 < N < 100), antalet per-
soner i byn, inklusive trubaduren. Byborna numreras fran 1 till NV, dar bybo nummer
1 ar trubaduren. Andra raden innehaller heltalet M (1 < M < 50), antalet kvéllar det
sjungs visor i byn. Dérefter foljer M rader som beskriver vilka bybor som nérvarat de
olika kvillarna. Varje sadan rad borjar med ett tal X som anger antalet bybor som var
narvarande den kvillen. Darefter foljer K tal som anger vilka dessa bybor var. Ingen
bybo kommer ndmnas mer &n en gang per rad, och trubaduren kommer att nédrvara
atminstone en kvall.

Utdata

Skriv ut de bybor, inklusive trubaduren, som kan alla olika visor som sjungits efter de M
kvillarna. Skriv ut byborna sorterade i nummerordning och separerade med blanksteg.

Exempel Extra exempel
6 5

5 7

213 3124
3234 3345
3215 41234
2214 41345
256 234
Svar 42345
12 4 3135
Forklaring: Trubaduren &ar narvarande ?vg r5

tva kvillar, sa det finns totalt tva olika
visor. Bybo 2 far lara sig den andra visan
den tredje kvillan da trubaduren framfor
den och far lara sig den forsta visan via
bybo 3 den andra kvillen. Bybo 4 far lara
sig den ena visan kvill 2 och den andra
kvill 4. Notera att bybo 5 aldrig far lara
sig visan som sjongs den forsta kvillen ef-
tersom den inte sjongs den tredje kvillen
da trubaduren var narvarande.
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UPPGIFT 2 — PLATTFORMAR

FIGUR 1. Pelarnas placering i exemplet. Den totala lingden dr1+1+3+3+2+4 = 14.

En bana haller pa att designas till ett nytt tvadimensionellt plattformsspel. En platt-
form motsvaras av en horisontell linje, och placeringar for alla plattformar har redan
bestamts. Till skillnad fran de flesta andra plattformsspel sa kan dessa plattformar inte
hénga fritt i luften, utan maste stadgas upp av pelare. Varje plattform maste ha tva
pelare, en pa vardera sida, som striacker sig dnda ner till marken, eller tills den slarien
platform under sig (se figur ovan). Pelarna bérjar en halv ldangdenhet in fran plattfor-
mens d&ndpunkter. Skriv ett program som beriknar summan av ldngden pa alla pelare.
Du kan anta att en plattform har forsumbar tjocklek.

Indata

Forsta raden i filen pel ar e. dat innehaller heltalet N (1 < N < 100), antalet platt-
formar. Déarefter foljer N rader innehallande tre heltal, Y, X; och X5, som anger en
plattforms koordinater. Alla koordinater ar mellan 0 och 10,000. Dessutom géller att
X1+ 1 < X, dvs ldngden pa varje plattform kommer vara minst 2. Inga plattformar
kommer att 6verlappa varandra.

Utdata
Skriv ut summan av pelarnas langder.

Exempel

w

0

P w o
RN

1
5
3
Svar
14
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UPPGIFT 3 — KOPA BOCKER

Du ska kopa N bocker av olika slag (numrerade fran 1 till N) och kollar déarfor runt
hos internetbokhandlarna. Varje bok finns hos minst en bokhandel och kan variera i
pris mellan de olika bokhandlarna. Dessutom kostar det ett visst belopp i porto att
bestalla fran varje bokhandel, oavsett hur mycket man bestéaller. Skriv ett program som
berédknar det minimala beloppet bockerna kostar dig, inrdknat porto. Du kan bestélla
fran hur manga bokhandlar som helst.

Indata

Forsta raden i filen bok. dat innehaller tva tal: NV, antalet bocker du ska képa (1 < N <
100), och M, antalet bokhandlar (1 < M < 15). Darefter foljer en rad med tva tal som
anger antalet bocker K (av de eftersokta) som finns i forsta bokhandeln, samt portot for
denna bokhandel. Detta foljs av K rader innehallande tva tal: numret pa en bok som
finns i bokhandeln och dess pris. Denna information upprepas sedan for aterstaende
bokhandlar. Alla priser och porton anges i hela kronor och 6verstiger inte 10, 000.

Utdata

Programmet ska skriva ut det minimala beloppet bockerna kostar, inrdknat portokost-
naden for alla bokhandlar du bestéller fran.

Exempel

7 4

4 9

1 28

6 45

3 49 Samma exempel i tabellform med de fy-
4 108 ra bokhandlarna A, B, C och D, samt de
7 49 sju bockerna B1-B7. P:o star for porto. De
1 26 skuggade fialten markerar dina kop i den
2 179 optimala l6sningen.

3 54

4 99 A B C D
5 129 P:o 9/Po 49|Poo 20| Po O
6 45 Bl 28 B1 26| B7 249 | B6 43
7 244 B6 45|B2 179 | B2 184

5 20 B3 49 B3 54| B5 133

7 249 B4 108 B4 99 |B4 109

2 184 B5 129 | B6 42

5 133 B6 45

4 109 B7 244

6 42

10

6 43

Svar

822
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UPPGIFT 4 — VALUTAVAXLING

Den vilkidnda banken Dumbank har nyligen 6ppnat en ny tjanst for sina kunder. Tjans-
ten ar en valutaviaxlingstjanst dar kunden stoppar in sina pengar i kronor, och darefter
vaxlar sina insatta pengar mot andra valutor. Valkéant ar att det sédllan ar 1ont att vax-
la sina pengar fram och tillbaka mellan tva valutor, men det Dumbank forbisag ar att
man kan, om man ar listig, vidxla runt sina pengar mellan flera olika valutor och till sist
tillbaka till kronor och sluta med mer pengar 4n man hade fran borjan.

Efter att ha haft sin tjanst i drift ett tag har Dumbank borjat inse att det gar att fiffla
med deras system och har darfor valt att stdanga ner tjansten om D dagar. Dessutom
inforde de begriansningen att man bara kan vixla pengar en gang per dag.

Du har precis hort talas om denna banktjanst och bestammer dig for att utnyttja den.
Tjansten tillater vaxling mellan N olika valutor numrerade fran 1 till NV dar svenska
kronor &r nummer 1. Du kénner till vaxlingskurserna mellan alla par av valutor, som
dessutom ar oférdndrade under de D dagar som tjansten har oppet. Vaxlingskursen
K[i][j] ar ett reellt tal som anger hur mycket du kommer ha i valuta j om du vaxlar
in en enhet av valuta i. Om vi exempelvis antar att valuta 2 &r amerikanska dollar, sa
skulle K[2][1] vara cirka 7 med dagens penningvérde.

Skriv ett program som berdknar vad du som mest kan tjana om du sitter in dina be-
sparingar (i svenska kronor) dag 1. Du hinner ddrmed som mest gora D vaxlingar. Efter
den sista vixlingen maste dina pengar vara i svenska kronor igen.

Indata

Forsta raden 1 filen dunbank. dat innehaller tva heltal, N (2 < N < 100) och D (2 <
D < 100). Darefter foljer N rader med N tal som anger vaxlingkurserna, déar tal j pa
rad ¢ motsvarar K[i|[j]. Vaxlingkurserna ar reella tal med en noggranhet pa som mest 4
decimaler. Talen i diagonalen, K[i][i], kommer alltid vara 1.

Utdata

Skriv ut den faktor med vilket du som mest kan vixla upp dina insatta pengar, med
minst fyra decimaler. Sma avrundningsfel ar tillatna.

Exempel

4 6

1 1.2 0.001 0.001
0.001 1 1.2 0.001
0.001 0.001 1 1.2
1.2 0.001 0.001 1

Svar
2.0736
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Extra exempel

13

. 0000
. 2368
. 2096
. 7497
. 4553
. 5392
. 9002

ORRPRPNORN

Svar
1.41715

WoOoOO~NOPRFR A~

. 3515
. 0000
. 4259
. 3168
. 0256
. 3096
. 8019

cNoNoNol o)

. 4617
. 1082
. 0000
. 7998
. 6457
. 6828
. 4115

cooprroo

5947
1408
3011
0000
8318
8797
5301

PP RPRPOO

7079
1676
5488
2023
0000

. 0682

6373

OrOPFrEFrOOo

. 6761
. 1617
. 5088
. 1829
. 9645
. 0000
. 6026

RPRRPRRNOR

. 1220
. 2630
. 4793
. 9055
. 6007
. 6762
. 0000
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UPPGIFT 5 — KVADRATER

Pelle ritar ett antal fyllda kvadrater i olika farger i sitt favoritritprogram Paint. Varje
ny kvadrat han ritar kan helt eller delvis tdcka en tidigare ritad kvadrat. Den nya
kvadraten téacker da givetvis helt 6ver de delar av den undre som den 6verlappar. Det
ar darfor inte sékert att man i efterhand kan veta den exakta storleken pa de kvadrater
Pelle ritade. Givet hur hans konstverk ser ut efter att alla kvadrater har ritats, bestam
den storsta storlek som varje kvadrat ursprungligen kan ha haft.

Indata

Forsta raden i filen kvadr at . dat bestar av tva heltal, N (1 < N < 1,000), storleken pa
ritytan (som ocksa ar kvadratisk), och M (1 < M < 9), antalet kvadrater Pelle ritade.
Darefter foljer N rader som beskriver bilden efter att alla kvadrater har ritats. Varje
rad innehaller N tecken, dir en punkt motsvarar en pixel som inte blivit tiackt av nagon
kvadrat, och dér en siffra motsvarar en pixel som téckts av minst en kvadrat (déar siffran
motsvarar den senast ritade av dessa). Siffran 1 betecknar den forsta kvadraten som
ritades o.s.v., upp till siffran M.

Utdata

For varje kvadrat som ritats, skriv ut den storsta storleken den kan tdnkas ha haft,
talen separerade med blanksteg. Du kan utga ifran att bilden i indatat gar att skapa
genom att rita M kvadrater. Tank ocksa pa att en kvadrat kan ha helt tackts av en eller
flera andra kvadrater.

Exempel
10 7
L7..1111. .
.. 224441. .
.. 224441. .
.. 224441. .
. 6666655. .
. 6666655. .
. 6666655. .
. 6666655. .
. 66666. . ..

Svar
4553451

Forklaring: Kvadrat 3, som inte syns lidngre, kan helt gomma sig bakom kvadrat 6.
Kvadrat 2 maste ha minst ldangd 3, men kan ha &anda upp till langd 5 om den gommer
sig bakom kvadrat 4, 5 och 6. Dock inte langd 6 eftersom den da skulle behova sudda ut
nagra pixlar fran kvadrat 1.
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UPPGIFT 6 — VAKTAREN

Fysikstudenten Viktor extraknécker som viktare pa vaktbolaget VaktaSmart AB i grann-
staden Vaktestad. Under en natt skall Viktor besoka P olika platser. Dessa forbinds av
ett antal vagar (V' stycken) som Viktor kan ga till fots. Viktor kan borja vaktpasset vid
vilken plats som helst, och dven sluta var han vill.

Viktor ar valdigt begavad och har uppfunnit en portabel materietransportor (s.k. tele-
porter), som han givetvis vill anvéanda for att snabbare klara av sitt arbete sa han kan
aka hem och sova. Teleporten kan anvandas for att transportera Viktor fran en plats
till en annan, och under ett nattpass kan han anvidnda den hur manga ganger som
helst. Transporten sker 6gonblickligen och utan nidmnvird energiatgang. Pa grund av
begriansningar i konstruktionen maste dock Viktor ha varit pa platsen han ska telepor-
teras till tidigare under samma vaktpass. Hjalp Viktor att planera sitt vaktpass genom
att skriva ett program som berdknar hur snabbt han kan besoka alla platser, forutsatt
att rutten ar optimal. Indatat ar konstruerat sa att det 4r mojligt att besoka alla platser.

Indata

Forsta raden i filen vakt ar en. dat innehaller tva heltal, P (2 < P < 20,000) och V/
(P —1<V <100,000). Darefter foljer V rader som beskriver vidgarna. De innehaller tre
heltal vardera: a;, b, och t;, (1 < az, b, < P samt 0 < t;, < 100), déar a; och b, anger de tva
platser vagen gar mellan, och ¢, den tid det tar att ga langs vagen.

Utdata

Programmet skall skriva ut den tid som den optimala vaktrundan tar.

Exempel
10

FIGUR 2. Kartan med plat-
serna som ska besokas i exemp-
let. Viktor kan till exempel bor-
Jja sitt pass pa plats 5. Ddrifran
gar han till platserna 3, 2 och 1
(tid 14). Sedan anvdnder han
teleportern for att forflytta sig
tillbaka till plats 3. Sedan gar
han till plats 7, 6 och 4 (tid 7).
Den totala gangtiden blir 21.
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UPPGIFT 7 — SKYDDSRUM
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FIGUR 3. Kartan i exemplet. De svarta romberna dr skyddsrum och de 18 gra
cirklarna markerar de korsningar ddr fler dn ett skyddsrum dr det ndrmaste.

Manhattan dr under bombhot. Gamla skyddsrum utspridda pa olika stéllen i stadsdelen
rustas upp och forbereds for anvandning. Nar flyglarmen ljuder ar det viktigt att alla
vet var niarmaste skyddsrum &r sa de kan ta sig dit snabbt. Ett litet problem &r dock
att vid vissa korsningar ar det inte sjalvklart vilket skyddsrum man ska ta sig till; det
finns flera att valja pa dit avstandet ar lika langt (och inget annat dr narmare). Skriv ett
program som, givet storleken pa stadsdelen och var skyddsrummen ligger, bestammer
antalet sadana platser.

Som bekant bestar gatunéatet i Manhattan av horisontella och vertikala gator. For en-
kelhetens skull betraktar vi stadsdelen som ett rektangulart rutnat av gator (se figuren
ovan). Man kan aldrig snedda utan bara ga pa gatorna. Avstandet mellan tva korsning-
ar med koordinater (hy,v;) och (hy, v5) blir darfor |hy — hs| + |v; — v3|. Skyddsrummen &r
alltid placerade i en korsning.

Indata

Forsta raden i filen newyor k. dat innehaller tva heltal # och V (1 < H,V < 30,000), an-
talet horisontella respektive vertikala gator. Gatorna numreras fran 1 till H respektive
1 till V. Darefter foljer en rad med talet V (1 < N < 10), antalet skyddsrum. Sedan féljer
N rader med tva heltal vardera, h och v (1 < h < H, 1 < v < V), som anger vid vilka
korsningar skyddsrummen ligger. Ingen korsning kommer ha mer én ett skyddsrum.

Utdata

Skriv ut ett tal: antalet korsningar dar fler 4n ett skyddsrum &r det narmaste.

Exempel Svar
10 9 18

4

4 3

45

6 3

9 8
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