Programmeringsolympiaden Kvalificering mars 2005

UPPGIFT 1 — TOMATER

FIGUR 1.

Ett intressant faktum 4r att omogna tomater mognar snabbare om man ligger in nagra redan mogna
tomater bland dem. I denna uppgift ska du simulera denna process och rikna ut hur manga tomater
som dr mogna efter en viss tid.

Antag att n tomater ligger i en lang rad och dr numrerade fran 1 tll n. Tre av dessa tomater, nummer
t1,12 och t3, dr redan mogna nir simuleringen startar vid dag 0. Varje dag mognar de tomater som
ligger precis intill en redan mogen tomat. Efter dag 1 har alltsa grannarna till de tre forsta mogna
tomaterna mognat, efter dag 2 har dven grannarna till de som mognade under dag 1 mognat och sa
vidare.

Skriv ett program som fragar efter antalet tomater n,3 < n < 100 numren t1, t; och t3 (alla olika och i
intervallet 1...m) pa de tre tomater som 4r mogna fran borjan samt en tid d,1 < d < 100. Programmet
ska skriva ut antalet mogna tomater efter d dagar. Korningsexempel:

Antal tomater ? 12
Mogen 4
Mogen 5
Mogen 8
Tid ?
Antal mogna tomater: 9

N ) )

N

Kommentar: Nummer 1, 11 och 12 i4r 4nnu omogna.

Hdkan Stromberg, Pcir Soderhjelm, Jimmy Mdardell 1



Programmeringsolympiaden Kvalificering mars 2005

UPPGIFT 2 — TVAVALSFRAGORNA

Adam [j j n j j n n n j n|2
Bertii ([n nn j nn j j j j|8
Caesar [n n j n n n j n j j|5

I tabellen ovan ser vi resultatet fran ett prov som Adam, Bertil, Caesar gjort. Just det hir provet inneholl
10 fragor som alla skulle besvaras med ja (3) eller nej (n). Till hoger i tabellen kan vi ocksa se
hur manga ritt de fick. Nir ldraren skulle ritta samma prov aret dirpa visade det sig att facit hade
forkommit.
Skriv ett program som fran givna svar och antalet ritt tar reda pa svaren och aterskapar facit. Ett
korningsexempel:

Antal deltagare ? 3

Antal fragor ? 10
Deltagare 1 Svar ? jjnjjnnnjn

Deltagare 1 Antal ratt 2 2
Deltagare 2 Svar ? nnnjnnjjjJj
Deltagare 2 Antal ratt ? 8
Deltagare 3 Svar ? nnjnnnjnjj
Deltagare 3 Antal ratt ? 5

Facit till provet: nnnjnjjjnj

Kommentarer: Antalet deltagare d,3 < d < 5. Antal fragor f,6 <f < 12. Om det finns flera korrekta
svar pa uppgiften ricker det att ditt program ger ett av dessa. De enda svar som en elev kan avge pa
en fraga dr ett j eller n.
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UPPGIFT 3 — GRASKLIPPNING

Det finns nu automatiska grisklippare ute pa marknaden. Dessa ror sig slumpvis Over grismattan, vars
grans har markerats med en nedgrivd kabel. Du ska skriva ett program som uppskattar hur lang tid
det i genomsnitt tar innan hela grismattan ir klippt.

For att definiera uppgiften precist far vi gora en rad mer eller mindre realistiska antaganden. Grismattan
ar rektangulir med lingden 1 meter och bredden b meter, heltal dir 1 < b < 1 < 10. Vi tinker oss
ocksa en indelning i kvadratmeterstora rutor, 1 - b stycken. Vi antar att grisklipparen klipper en sadan
ruta fullstindigt och sedan rullar till en av de fyra angrinsande rutorna, slumpvis utvald. Det tar en
minut att klippa en ruta, oavsett om rutan har klippts innan eller inte, men ingen tid att forflytta sig
mellan rutorna. Om grisklipparen forsoker ga utanfor grismattans utstrickning, hindras den sa att
forflyttningen aldrig utfors. Istillet viljs pa nytt slumpvis en av de fyra angrinsande rutorna, och detta
upprepas tills den viljer en ruta som ligger innanfor grismattans grins. Inte heller denna procedur
tar nagon tid i ansprak. Grisklipparen startar alltid i en hornruta och denna ruta klipps under forsta
minuten. Griasklippningen betraktas som klar nir alla rutor har klippts. Detta maste alltsa ta minst 1 - b
minuter, men i praktiken tar det lingre tid eftersom grisklipparen inte har nagot minne, utan kommer
att klippa samma ruta flera ganger.

Klippningen kan ta olika lang tid beroende pa hur slumpen far grisklipparen att rora sig. Vad man som
grasmattsdgare dr mest intresserad av dr, hur lang tid det tar i genomsnitt. Dirfor ska ditt program utfora
grasklippningen 10000 ganger (med en ny oklippt grismatta varje gang) och berikna ett medelvirde.
Om dessa klippningar utfors efter varandra (i samma program) kommer datorns slumptalsgenerator att
automatiskt borja pa olika virden och dirmed kommer grisklipparen att rora sig pa helt olika sitt varje
gang.

Programmet ska fraga efter 1 och b och sedan skriva ut antal minuter som i genomsnitt gar at tills varje
ruta har klippts minst en gang. 10000 klippningar ir tillrickligt manga for att felet normalt ska bli under
1%, men for sikerhets skull ger vi ritt for en avvikelse pa upp till 10% (eller upp till fem minuter dven
om det dr over 10%) fran det korrekta svaret.

Tva korningsexempel:

L? 4
B? 3
Det tar 53 minuter.

)

L? 6
B? 6

)

Det tar 294 minuter.
Hjilp: For att generera ett slumptal i intervallet 0. .. 3 kan du anvinda foljande funktioner:

C: r=rand()%4;
Pascal: :=Random(4);
Basic: r=INT(RND%*4)
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UPPGIFT 4 — NAMN

Enligt mycket opalitliga killor var det ytterst ndra att alla svenskar fodda 1986 fick vara del av ett
namngivningsprojekt initierat av Riksforsikringsverket. Man hade helt enkelt trottnat pa allt krangel
med langa namn, folk som hade samma namn och andra trakigheter. Istillet konstruerade man ett sitt
att namnge personer efter deras personnummer. Pa detta sitt skulle var och en fa ett kort och unikt
namn.

Man valde ett enkelt system for att “Oversitta” personnumret till namn. Man gjorde en lista 6ver alla
bokstavssekvenser av typen KVKKV, dir K idr en godtycklig konsonant och V idr en godtycklig vokal. I
en annan lista skrev man upp alla mojliga personnummer for personer fodda 1986, det vill sidga alla 365
mojliga fodelsedatum foljt av alla tal mellan 000 och 999. Man utelimnade sista siffran eftersom detta
ar en kontrollsiffra och darfor inte behovs for att ge ett unikt nummer. Sedan sorterade man namnlistan
i bokstavsordning och personnumren i stigande ordning. Borjan av listorna ser da ut sa hir:

BABBA 860101-000
BABBE 860101-001
BABBI 860101-002
BABBO 860101-003

Givet ett personnummer, ger man nu personen det namn som stir pa samma plats i namnlistan som
personnumret star i nummerlistan. Du ska skriva ett program som, givet ett personnummer med sista
siffran utelimnad och utan bindestreck, ger namnet pa personen. Tva korningsexempel:

Personnummer: 860817313
Namn: KALLE

Personnummer: 861231999
Namn: PIKTU

Av det sista exemplet framgar att det finns fler namn 4n mojliga personnummer, foljaktligen kommer
inget namn som star efter PIKTU i bokstavsordning att anvindas.

Observera foljande:

e Vokaler ir AEIOUYAAO (9 stycken, i denna ordning)

e Konsonanter 4r: BCDFGHJKLMNPQRSTVWXZ (20 stycken, i denna ordning, W alltsa inklu-
derat)

e Antalet dagar i varje manad dr som bekant: 31,28, 31,30, 31, 30,31, 31, 30, 31, 30, 31
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UPPGIFT 5 — VANDA

A A A
A\ AR A 4
FIGUR 2.

Hogst upp i figur 2 ser vi ett av manga mojliga utgangsligen i pusslet vi hir kallar Vinda. Vi ser fyra
svarta brickor och en tom plats. De fyra brickorna ér alla svarta pa ena sidan och vita pa den andra.

Malet. Att vinda alla brickor sa att de vita sidorna kommer upp. Visas lingst ned i figuren.

Regler. En bricka, vilken som helst, utom de som ligger ndrmast den tomma platsen, tar flyttas till den
tomma platsen. Samtliga brickor som passeras pa denna brickas vig dit, vinds sa att brickorna dndrar
firg — fran svart till vit eller fran vit till svart. Brickan som flyttas vinds inte. I figuren kan du folja de

fyra drag som for just denna uppstillning leder till malet. Dessutom pa snabbaste sitt.

Skriv ett program som tar emot uppgift om bridets storlek m, i rutor riknat, 5 < n < 7 och var den
tomma rutan dr beldgen, ett tal 1...m, fran vinster riknat. Samtliga rutor utom en innehaller alltsa fran
start en svart bricka. Ditt program ska sedan bestimma det minsta antalet drag som krdvs for att na

malet.

Bradets storlek
Den tomma rutan
Det kravs minst

LAC IRV

drag
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UPPGIFT 6 — CD-BRANNAREN

Kristin ska brinna ner innehallet pa sin harddisk pa ett antal CD-skivor. Innehallet 4r ordnat i ett antal
kataloger och hon vill inte splittra innehallet i en katalog 6ver flera CD-skivor. Du ska skriva ett program
som, givet storleken pa varje katalog (i megabyte), beriknar hur Kristin ska fordela katalogerna sa att
det gar at sa fa CD-skivor som mojligt. Varje CD-skiva rymmer maximalt 650 megabyte.

Programmet ska fraga efter antalet kataloger n pa harddisken (diar 1 < mn < 15). Sedan ska det fraga
efter storleken pa var och en av de n katalogerna. Storleken pa en katalog 4dr alltid ett heltal och ligger i
intervallet T...650. Programmet ska berikna och skriva ut det minsta antalet CD-skivor k, som behovs.
Direfter ska det skriva ut ett mojligt sitt att fordela katalogerna pa k skivor, genom att pa var och en
av k rader skriva storlekarna pa de kataloger som liggs pa respektive skiva, atskilda med blanksteg.
Ordningen pa kataloger eller skivor spelar ingen roll. Korningsexempel:

Antal kataloger ? 6

Storlek pa katalog 1 ? 25
Storlek pd katalog 2 ? 500
Storlek pd katalog 3 ? 600
Storlek pd katalog 4 ? 110
Storlek pd katalog 5 ? 40
Storlek pd katalog 6 ? 25

Minimalt antal skivor: 2
25 600 25
500 110 40
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