Programmeringsolympiaden Kvalificering 2006

UPPGIFT 1 — FORTSATT TALFOLJDEN

Att fortsitta en paborjad talfoljd dr en vanlig sorts uppgift i savil mattebocker som IQ-tester. Men det
smartaste maste vil 4nda vara att skriva ett datorprogram som loser problemet en gang for alla? Betrakta
till exempel de sa kallade triangeltalen:

1,3,6,10,15,21...
Ett monster framtrider om man tittar pa skillnaden mellan varje tal och dess foregangare:
2,3,4,5,6...

Tydligen okar skillnaden med 1 i varje steg. Men for nagon annan talfoljd kan skillnaden till exempel
Oka med 13, minska med 2 eller vara konstant. Det enda som ir sikert om de talfoljder som forekom-
mer i denna uppgift dr att skillnaden mellan tva intill varandra staende tal dndras lika mycket i varje
steg.

Skriv ett program som fragar efter de tre forsta talen i talfdljden (positiva heltal mindre 4n 100) och
sedan skriver ut de 10 forsta talen atskilda med blanksteg.

Korningsexempel:

Forsta talet ? 1
Andra talet ? 3
Tredje talet ? 6

Talféljden: 1 3 6 10 15 21 28 36 45 55
Hir nagra fler talfoljder att testa ditt program med:

149 16 25 36 49 64 81 100
2468 10 12 14 16 18 20
353 -3 -13 -27 -45 -67 -93 -123
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UPPGIFT 2 — TELEFONIPRISER

Vi Oversvimmas av erbjudanden fran olika telebolag, som hivdar att just de har de bista telefonipri-
serna. Vilket bolag som ir billigast beror i manga fall helt enkelt pa hur mycket du ringer. T den hir
uppgiften ska du skriva ett program som tar emot information om ett antal bolags fasta mdanadsauvgifter
respektive minutkostnader och beriknar vilket bolag som ér billigast, beroende pa hur manga minuter
du pratar per manad.

Programmet ska borja med att fraga efter antalet telebolag (hogst 5) och sedan efter den fasta md-
nadskostnaden i kronor (hogst 1000) samt minutkostnaden i dren (hogst 100) for vart och ett av
telebolagen. Minutkostnaden for tva bolag 4r aldrig samma.

Programmet ska skriva ut en tabell dir varje rad ger ett intervall x —y och det bolag z som ir billigast
om man pratar mellan x och y minuter i manaden (inklusive x och y). Vi antar att samtalen debiteras
i hela minuter sa endast heltal x och y kan komma ifraga.

Intervallen far inte 6verlappa. Om tva bolag skulle raka vara lika billiga (och billigare 4n 6vriga bolag)
for ett visst minutantal sa kan detta antal inga i vilket som helst av de tva aktuella intervallen, men
alltsa inte i bada. Varje bolag ska forekomma hogst en ging (man kan litt inse att om ett bolag slutar
vara billigast efter ndgot antal minuter sa kan det inte bli billigast igen om antalet minuter 6kar).

Intervallen ska vara sorterade i stigande ordning och det sista intervallet ska vara av formen x- vilket
betecknar alla minutantal storre dn eller lika med x. Som du kanske redan har insett kommer det bolag
som har ldgst minutpris alltid att vara billigast i det sista intervallet.

Korningsexempel:

Antal bolag ? 5

Bolag 1, fast ? 89
Bolag 1, minut ? 13
Bolag 2, fast ? 70
Bolag 2, minut ? 16
Bolag 3, fast ? 55
Bolag 3, minut ? 23
Bolag 4, fast ? 240
Bolag 4, minut ? 0
Bolag 5, fast ? O
Bolag 5, minut ? 35
0- 368 :5
369 - 633 : 2
634 - 1161 : 1
1162 - 14

Kommentar: Lit oss exempelvis kontrollera den forsta grinsen. Om man ringer 368 minuter per
manad kostar det 128.80 med bolag 5 men 128.88 med bolag 2. Om man diremot ringer 369 minuter
per manad 4r bolag 2 billigast (129.04 mot 129.15).
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UPPGIFT 3 — RAMSAN

Ole Dole Doff

Kinke Lane Koff

Koffe Lane, Binke Bane
Ole Dole Doff

Artan Pirtan Piff,

Artan Pirtan Paff
Similimaka, Kuckelikaka
Artan Pirtan Poff

Ramsor av detta slag har under alla tider anvints av barn for att vilja ut nagon slumpvis, till exempel
vem som ska sta da man leker kurragdmma. Barnen bildar en ring, dir den som "riknar” for varje ord
i ramsan flyttar fingret, fran ett barn till nidsta, runt ringen. Nir ramsan tar slut far det utpekade barnet
lamna ringen. Ramsan ldses pa nytt med borjan pa det barn som star omedelbart efter det utrdknade.

Denna procedur fortsitter tills endast ett barn aterstar, det utvalda. Skriv ett program som fragar efter
antalet ord i ramsan och antalet barn i ringen n < 100. Barnen dr numrerade fran 1 till n at samma
hall som rikningen sker. Nummer 1 4r det barn man borjar rikna pa. Programmet ska bestimma vilket
barn som blir sist kvar.

Korningsexempel:

Antal ord ? 24
Antal barn ? 17
Barn nummer 3 blir sist kvar.

Kommentar: Det forsta barnet som aker ut 4r nummer 7 och ddrefter nummer 15, 8 och 2.
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UPPGIFT 4 — MINISUDOKU
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FIGUR 1.

I den hir uppgiften ska du skriva ett program som loser en liten sudoku, nimligen en med 16 rutor
istillet for den vanliga med 81. Men vi borjar med att forklara vad en sudoku ir, for dig som har lyckats
undga sudokuhysterin i tidningarna.

Var variant av sudoku bestar av ett rutnit med 4 X 4 rutor, se figur 1. Rutorna ska fyllas med siffrorna
1 —4 sa att foljande giller:

e Varje vagrit rad ska innehalla alla siffrorna 1T —4 (det vill siga endast en gang var).
e Varje lodrit kolumn ska innehalla alla siffrorna 1 — 4 (det vill siga endast en gang var).

e Varje kvadrat markerad med feta linjer i figuren ovan ska innehalla alla siffrorna 1 —4 (det vill
siga endast en gang var).

Fran borjan dr nagra rutor ifyllda och resten tomma (vilket anges med 0 vid inldsningen). Du ska
skriva ett program som fyller i de tomma rutorna sa att kraven uppfylls och skriver ut den fullbordade
sudokun. Till givna indata finns det alltid exakt en 16sning.

Korningsexempel:

Rad 1 ? 1000
Rad 2 ? 0001
Rad 3 ? 4000
Rad 4 ? 0003

1234
3421
4312
2143
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UPPGIFT 5 — REGERINGSBILDNING

I september ir det riksdagsval och direfter kan det bli harda forhandlingar om hur regeringen ska se
ut. I den hir uppgiften ska du hjilpa till genom att skriva ett program som, givet valresultatet och
partiernas positioner (till exempel pa en hoger-vinsterskala), ska bestimma vilket eller vilka partier
som bor inga i regeringen.

Programmet ska borja med att friga efter antalet partier n,2 < n < 10. Direfter ska det for varje
parti fraga efter antalet riksdagsmandat m,T < m < 1000 och partiets position p pa en hundragradig
heltalsskala T < p < 100. Programmet ska sedan ange den bista regeringen genom att skriva de
ingdende partiernas nummer atskilda med blanksteg.

Den regering som programmet ska vilja ut ska ha tva egenskaper:

1 Det ska vara en majoritetsregering, det vill siga summan av antalet mandat for de ingaende
partierna ska vara storre 4n hilften av det totala antalet mandat. For att gora programmet
internationellt gangbart kan det totala antalet mandat variera men det ir alltid ett udda antal.

2 Av alla regeringar som uppfyller kriterium 1 ska den ha den lidgsta oenigheten. For enkel-
hets skull definierar vi oenighet som det minsta sammanlagda antalet steg pd skalan som de
ingaende partierna maste ta for att kunna inta en gemensam position. Exempelvis, for en tre-
partiregering med partipositioner 4,8 och 9 sa dr oenigheten 5 eftersom den bista positionen
som regeringen kan inta dr 8, vilket gor att det forsta partiet maste ta 4 steg, det tredje maste ta
1 steg och det andra partiet inte behover byta position alls. Om regeringen istillet skulle inta
position 7 eller 9 sd maste partierna ta sammanlagt 6 steg sa det idr inte aktuellt. Om det finns
flera regeringar med den ldgsta oenigheten sa kan programmet skriva ut vilken som helst av
dem.

Korningsexempel:

Antal partier ? 6
Parti 1, mandat ? 35

Parti 1, position ? 12
Parti 2, mandat ? 26
Parti 2, position ? 11
Parti 3, mandat ? 10
Parti 3, position ? 8
Parti 4, mandat ? 15
Parti 4, position ? 9
Parti 5, mandat ? 65
Parti 5, position ? 4
Parti 6, mandat ? 20
6,

Parti position ? 16
Basta regeringen ? 3 4 5

Kommentar: Oenigheten for (3 4 5) dr alltsa 5 och det 4r en majoritetsregering eftersom de ingaende
partierna har 90 av 171 mandat. Nist bista majoritetsregering dr (1 2 3 4) med oenighet 6. Tre regeringar
ger oenighet 7: (2 5),(2 35) och (245).
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UPPGIFT 6 — BYGGSATSHUS
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FIGUR 2. Exempel pa ett giltigt bus med storlek 6 x 4,5 fonster och 1 dorr. Det finns 216 olika

Ett byggsatshus bestar av tre olika komponenter: dérrar, fonster och vdggar. Varje komponent ir, for
enkelhets skull, exakt T m lang.

Ett byggsatshus dr rektanguldrt och ska ha en viss ldngd, en viss bredd, ett visst antal dérrar och ett
visst antal fénster. Dessutom ska foljande gilla:

e Varje sida av huset maste ha minst ett fonster eller en dorr
e Det far finnas hogst en dorr pa varje hussida
e Fonster och dorrar maste omges pa bada sidor av viggar

e Komponenterna ndrmast hornen maste ocksa alla vara viggar

Skriv ett program som tar emot husets lingd 1 och bredd b i meter, 3 < b <1 < 11, antalet fonster
f,1 < f < 20 och antalet dorrar d, 1T < d < 4 och som sedan beriknar antalet olika byggsatshus som
kan byggas enligt de givna specifikationerna. Tva hus riknas som olika om minst en sida skiljer sig at
betriffande fonster- och dérrplacering. Aven viderstrecken spelar roll, det vill siga tvd hus som skulle
bli identiska om det ena roterades riknas fortfarande som olika hus.

Till givna indata finns alltid minst ett giltigt hus och det totala antalet overstiger inte 2 miljarder.
Korningsexempel:

Langd ? 6

Bredd ? 4

Antal fonster ? 5
Antal dorrar ? 1
Antal hus: 216
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