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Granskas regelsprak

Ett viktigt dvergripande mal inom Granska-projektet var att skapa ett system dér vi
hade full kontroll 6ver samtliga moduler. Vi dnskade oss full kontroll for experiment
och utveckling av idéer frén tokenisering, taggning, regelsprak, regelmatchning till
olika typer av anvéndargranssnitt. Det var darfor naturligt att utveckla ett eget
regelsprak for véra syften. Detta kapitel kommer att behandla detta regelsprak som ar
en central del i Granska.

Den f6ljande beskrivningen riktar sig frimst till den som avser att skriva regler eller
ar intresserad av hur regelspréket fungerar vilket ar viktigt for den fortsatta ldsningen
av avhandlingen. For en kort beskrivning av regelsprakets implementation se
Carlberger, Domeij, Kann & Knutsson (2000). I Appendix B presenteras en BNF-
definition av regelspraket, skriven av Viggo Kann, for att definitivt undanrdja alla
eventuella oklarheter i detta kapitel. Utvecklingen av regelspraket har utforts i nidra
samarbete med dess implementatdrer Viggo Kann och Johan Carlberger. Den flexibla
och robusta implementationen av regelspraket har mgjliggjort en standig och
friktionsfri utveckling, dér nya idéer snabbt, enkelt och konsekvent, utan
atervandsgrinder, har inforts i regelspraket och regelmatcharen.

1. Ett generellt regelsprak

Ett av huvudsyftena med det nya regelspraket dr att det kan anvéndas till olika
lingvistiska operationer:

e Grammatikkontroll. Det finns tydliga och generella sitt att ange vad som skall
detekteras och markeras och hur det skall korrigeras.

e Identifiering av fraser och satsgrinser. Det 4&r mdjligt att detektera sprakliga
fraser, t.ex. nominalfraser (NP). Det gér ocksa att soka efter dessa for att
forbattra detektionen av andra sprékliga konstruktioner. En regel som
detekterar ett sprakligt monster kan ateranvandas av andra regler.

e Lingvistisk sokning och redigering. Det gar att utféra sokningar efter
lingvistiska enheter, samt utfora redigering av dessa t.ex. fordndra tempus hos
verb eller att flytta konstituenter inom en mening.

e Forbéttrad taggning. Granskas taggare véljer i vissa fall “fel” tolkning av ett
ord. Dessa fel kan identifieras med regler som kan ange en ny taggning av det
detekterade omradet, samt be om en ny taggning av hela meningen som tar
hénsyn till den angivna taggen.

1.1 Forbittrad och utokad funktionalitet

I texten nedan foljer en genomgéng av malsdttningarna med regelspréket, lingre ned i
texten forklaras hur de skall forverkligas. Ett viktigt delmal &r att reglerna skall fa en
tydlig notation och 6kad uttryckskraft. Inspiration till reglernas notation har himtats
fran objektorienterade programmeringssprak som C++ och Java.

Den lingvistiska beskrivningens utformning har frimst paverkats av Constraint
Grammar (Karlsson, 1995b) och olika typer av Finite State Parsing (se t.ex. Karttunen
et al, 1996), se avsnitt 5.5 och 3.5.7 for jamfdrelser av regelsyntax. Aven den
mojlighet till lingvistisk abstraktion som finns inom frasstrukturgrammatik och
sardragsbaserad grammatik har bidragit till utvecklingen av regelspraket, se
framfGrallt avsnittet om Hjdlpregler.



Ett generellt regelsprdk: Definitioner och forklaringar

Granskas regelsprak utvecklades med foljande malsattningar:

Det ska vara mojligt att konstruera granskningsregler som med god tickning
och hog precision hittar de feltyper som efterstrivas.

Regelkonstruktdren styr den information som skall presenteras for
anvéndaren, till exempel markering av felen i texten, erséttningsforslag och
kommentarer och forklaringar till det signalerade felet.

Reglerna skrivs i en objektorienterad notation med attribut och vérden for att
forenkla generaliseringar och 6ka ldsbarheten.

En regel kan utnyttja spraklig information fran tecken- och tokenniva till
enklare frasstruktur.

En god beskrivning av en konstruktion skall dtervdndas i andra regler.

Regelspréket skall enkelt kunna utvidgas till andra tillimpningar &n redan
ndmnda.

Regelkonstruktoren skall inte belastas med krav pa effektiva regler, utan detta
skall 19sas av det program som tolkar reglerna.

Bra detektion och diagnos uppnas genom:

statistisk kvantifiering (se 3.2.2).
jamforelser av sardragens vdrden (se 3.3.5)
sekvensvariabler (se 3.3.10)

villkorliga hopp, for att &stadkomma regelprioritet (se 3.4.10), och
accepterande regler (se 3.5.4).

detektion av lingvistiska enheter med hjélpregler, t.ex. nominalfraser (se
3.5.1).

detektion och korrektion av felaktig taggning (se 3.5.3)

Bra korrektion skall uppnés genom att:

det som ér fel skall markeras med teckenprecision i texten (se 3.3.1 och 3.4.8)

genererade ersittningsforslag skall séttas in i texten (se 3.4.9)

1.2 Definitioner och forklaringar

Token En enhet som har ett sprékligt innehall, vanligtvis &r ett token
ett ord, t.ex. bilen, men dven ett datum som den 26 juli 2000.
Vad som ér ett token bestdms av Granskas tokeniserare.

Element Ett samlingsnamn for enskilda tecken, teckensekvenser och
token, det vill siga ndgot som gar att matcha i indata.

Regelmatcharen Regelmatcharen dr det program som tolkar regelspraket och ser

till att reglerna appliceras och tillimpas.



Operatorer, kvantifikatorer och konstanter i regelsprdket: En regel bestdr av ett vinsterled och ett
hogerled

1.3  En regel bestir av ett vinsterled och ett hogerled

En regel bestar av ett vinster- och hogerled. I vénsterledet skall det anges vad som
skall matchas i indata. [ hogerledet anges vad som skall goras med det matchade i
vénsterledet. For att det skall fungera vil &r det viktigt att relationen mellan vénsterled
och hogerled ar vl utarbetad.

I beskrivningen av en regels uppbyggnad kommer véansterledets bestandsdelar och
funktionalitet att beskrivas i avsnitt 3.3. Nér detta dr gjort kommer hogerledet att
beskrivas i avsnitt 3.4. I detta kapitel sitts ocksd vénster- och hogerled ihop for att
bilda regler. I avsnitt 3.5 beskrivs andra typer av regler, framforallt hjdlpregler som
paminner om regler i en frasstrukturgrammatik. Forst av allt maste dock de
operatorer, kvantifikatorer och konstanter som finns i regelspraket beskrivas; detta
sker i nésta avsnitt.

2. Operatorer, kvantifikatorer och konstanter i regelspraket

2.1  Operatorer

& logiskt och mellan villkor
| logiskt eller mellan villkor
! logisk negation av villkor

= lika med

1= inte lika med

< mindre dn

> storre dn

<= mindre &n eller lika med

>= storre &n eller lika med

+ binért plus

- bindrt och unért minus. Anvénds ocksa i intervall mellan matchningsvariabler i
hogerledet.

= tilldelningsoperator

, kommatecken anvinds for att avskilja matchningsvariabler

; semikolon innebér ett logiskt e//er mellan regler

~ tilde innebér subtraktion mellan tva regler enligt méngdteorin, tilde anvinds ocksa
vid matchning av reguljira uttryck pa ordniva

-> en konsekvenspil som skiljer vénsterled fran hogerled, vilket innebér att hogerledet &r
en konsekvens av vinsterledets premisser

{ regelborjan, en regel inleds alltid med {

} regelslut, en regel avslutas alltid med }

{ inleder en regel med subtraktion

3] avslutar en regel med subtraktion

2.1.1 Operatorer i fallande ordning

Operatorer binder olika hart och nedan f6ljer en upprakning av hur hart de binder i
fallande ordning.



Notationen i viinsterledet: Kvantifikatorer

2.2 Kvantifikatorer

For att kunna hantera olika tolkningar av orden anvénder vi en statistisk kvantifierare
som anger ett troskelvirde for en viss given tolkning.

P (Sannolikhet, Taggkombination) Statistisk kvantifierare som medfor
att en regel tillimpas endast om
sannolikheten for att tolkningen
Taggkombination, dr lika med eller
storre dn vérdet for Sannolikhet.
Sannolikheten anges som ett reellt tal
X och det gilleratt 0 <= X <= 1.

A (Taggkombination) Allkvantifierare, ett forkortat skrivsatt
for
P(1l, Taggkombination) .

E (Taggkombination) Existenskvantifierare, ett forkortat

skrivsatt for
(0.0001, Taggkombination) .

2.3 Konstanter

Det behovs tva booleska konstanter i regelspraket: true, false. Det behdvs ocksa
numeriska konstanter, det vill siga alla heltal och reella tal. De reella talen skrivs med
decimalpunkt, till exempel 0.34.

3. Notationen i vansterledet

En matchningsvariabel, t.ex. x, som anges i vénsterledet, beskriver det omrade som
skall matchas i indata nar matchningen sker mot ett token; matchning pé teckenniva
sarbehandlas, se nedan.

3.1 Matchning av reguljira uttryck pa teckenniva

Regler ddr vénsterledet bestar av reguljéra uttryck sarbehandlas i regelspraket
eftersom dessa matchar dver token- och meningsniva. I vinsterledet anges endast det
reguljira uttryck som skall matcha indata. Hogerledet kommer dock att se likadant ut
for regler som endast innehaller reguljéra uttryck pa teckenniva. I vénsterledet skrivs
det reguljdra uttrycket inom "...":

/ n regexp n /

dér regexp utgors av ett reguljart uttryck pé teckenniva med samma notation som i
programmet grep under Unix.

3.1.1 Markering och korrigering i det reguljira uttrycket

For att markeringar och korrigeringar ska kunna goras i regler med reguljira uttryck
maste det finnas sétt att uttrycka vad som skall markeras och vad som skall vara med i
korrigeringen. Ett forslag &r att anvéinda den notation som finns i
editeringsprogrammet sed. I sed finns det metatecken som anger vad som skall sparas
i det reguljdra uttrycket. Dessa &r \( och \). For att ange vad som skall finnas med i den
korrigerade stringen anvinds referenserna \1 till \n. \1 refererar till den forsta
parentesen som gjorts med \( och \) och sa vidare.



Notationen i viinsterledet: Matchning pd tokenniva

Exempel:
I sed blir regeln for att ta bort dubbla mellanslag i filen dubbla.txt enligt foljande:

Indata: jag har en boll som &r groén.

Utdata: jag har en boll som &r grén.

sed 's/\ ([a-zadd] [a-2zaa81*\) [ ][ 1\ ([a-2zaadd] [a-zdad]l*\)/\1 \2/"
dubbla.txt

Eftersom reglerna i det nya regelspraket bestar av ett vinster- och hogerled ar det
naturligt att metatecknen \ ( och \) anges i véinsterledet som matchar indata och \1 till
\n anges i hogerledet i félten for att markera och korrigera, se avsnitten mark och
corr. \1 till \n anges inom citattecken i mark- och corrfiltet.

I ett senare avsnitt visas ocksd hur sed-uttrycket ovan kommer att formuleras i
Granskas regelnotation. Dér visas dven hur det matchade omridet skall markeras i
texten. Regler och regelmatchning med reguljira uttryck pa teckenniva dr under
implementation (Baltatzis, forthcoming).

3.2  Matchning pa tokenniva

Varje token som skall matchas beskrivs med en matchningsvariabel som innehéller
olika attribut for att ange vad som skall matchas. Det matchade ses som ett objekt med
attribut och metoder fér manipulation. Attributen kombineras med logiska operatorer.
Attributen bestér av tvd grupper — textattribut och sérdragsattribut; dessa presenteras
nedan.

Objektens textattribut:

real text  Detta attribut innehaller objektets textstring. For att matcha ett objekts
textstring anvénds dels textstrangar och dels reguljéra uttryck pa
teckenniva. Textstrangar och reguljira uttryck anges inom "...". For att
matcha ord anviands real text="ord" och for att matcha med
reguljra uttryck anvinds real text ~ "regexp".

text Detta attribut innehaller objektets lexikala textstring, som skiljer sig mot real _text
som innehaller den textstrédng som finns i sjdlva texten. Om textstringen i texten ar
6l- och vinrdttighter s dr real text="61 och vinrattigheter” medan

text="vinrattigheter”. Attributet text anvénds for att avgdra ordets
morfosyntaktiska tolkning.

lemma Detta attribut innehéller objektets lemma, det vill sédga ordets
grundform. For matchning av detta attribut anges en textstréng. |
vénsterledet skriver man lemma="1emma" for att matcha ordens lemma.

token Granskas tokeniserare klassificerar token med hjélp av reguljira
uttryck. Denna klassificering dr dtkomlig fran reglerna med
attributet t oken. Nagra exempel pd tokenklassificeringar ar t.ex.
webbadresser som far virdet Token UrL, enkla ord far vardet
TOKEN sIMPLE_wORD. Konstruktioner som 6/- och vinrdttigheter
far virdet TOKEN SPLIT WORD.

Objektens sirdragsattribut:

Foljande sdrdragsattribut anvénds i denna text (komplett lista Gver samtliga
sardragsklasser och sérdragsvérden finns i Appendix A). I regelspraket skiljer vi
mellan sdrdragsklasser som utgor objektens attribut och sidrdragsviarden som utgor de
virden som objektens attribut &r satta till. Sdrdragsklasserna och sérdragsviardena som

5



Notationen i vinsterledet: Operatorer mellan matchningsvariabler och regler

man vill anvénda i regelspraket definieras i en separat fil, for det dr information som
behovs redan vid taggningen.

Sardragsklasser som anvinds i detta kapitel:

wordcl ordklass

gender genus

num numerus

spec species

vbf verbform

case kasus

style stil

sed meningsavgransare

Sérdragsviarden som anvénds i detta kapitel:

dt determinerare (artikel)
33 adjektiv

nn nomen (substantiv)
def definit (bestdmd)

utr utrum

vb verb

pn pronomen

vard vardagligt ord

pc particip

foal formella och élderdomliga ord
datm dataterm

ie infinitivmarke

Alla matchningsvariabler bestar av tva filt oavsett om det finns nagra
matchningsvillkor:

variabelnamn (matchningsvillkor)

En matchningsvariabel kan se ut enligt foljande:

X (attributl=vardel & attribut2=varde2 & ... & attribut n=varde n)
Exempel 1:

En matchningsvariabel som matchar ett godtyckligt token i texten skrivs enligt:

X()

Exempel 2:

En matchningsvariabel i vinsterledet som matchar ordet bilen kommer att se ut som
nedan (med en viss redundans):

X (text="bilen" & lemma="bil" & wordcl=nn & gender=utr & num=sin &
spec=def & case=nom)

3.3  Operatorer mellan matchningsvariabler och regler

Matchningsvariabler kan kombineras for att bilda fraser och andra konstruktioner. Det
skall ocksa vara mojligt att kombinera regler for att konstruera mer generella regler.
Det finns tre operatorer for detta &ndamal. Dessa operatorer kan kombineras och
ganska komplexa uttryck kan konstrueras.



Notationen i vinsterledet: Punktnotation

A, B Operatorn , skiljer matchningsvariabel A fran matchningsvariabel B
vilket innebar att A skall foljas av B. B beskriver ett nytt ord som foljer
direkt efter 2 i indata. A och B méste gélla for att en regel skall
tillampas.

A; B Operatorn ; innebdr ett logiskt e/ler mellan regler vilket innebdr att
regel a eller regel B méste gilla for att den sammansatta regeln skall
tillimpas. Logiskt e/ler kan uttrycka méngdbegreppet a union s.

A~ B Operatorn ~ innebér subtraktion mellan tvé regler, vilket innebér
att villkoren i regel A skall gilla medan villkoren 1 B inte skall
gilla for att regeln skall matcha. Denna operator far endast
anvindas 1 en speciell syntax, se avsnittet Union och subtraktion
mellan regler (3.5.5).

En sekvens av matchningsvariabler anges med avskiljaren ”,” mellan

matchningsvariablerna enligt nedan:

X1 (text="ordform" operator lem="lemma" operator matchningskrav),

X2 (text="ordform" operator lem="lemma" operator matchningskrav),

.7

Xn (text="ordform" operator lem="lemma" operator matchningskrav)

Exempel pa vad man kan uttrycka med dessa operatorer i samverkan finns i avsnittet
Union och subtraktion mellan regler (3.5.5).

34 Punktnotation

Om varje matchningsvariabel ses som ett objekt med attribut och metoder skapas en
regelnotation som &r mycket tydlig och kraftfull. Varje objekt kommer att motsvara
ett element i texten, det vanligaste fallet blir att ett objekt motsvarar ett ord i texten.
Fran objektorienterade programmeringssprak himtas punktnotationen for att komma
at objektets attribut och metoder. En viktig sak ar att man kan f& fram objektens
véirden var som helst inom regeln och inte bara i den lokala matchningsvariabeln utan
1 andra matchningsvariabler samt i hogerledet.

Ett sétt att undvika att man gdr punktnotation pé objekt som saknar ett attribut vore att
man alltid maste matcha ordklassen forst, men da forlorar man mojligheten att kunna
soka direkt pa morfosyntaktiska sirdrag. Det enklaste &r om man endast behdver ange
det enskilda sdrdrag som man &r ute efter. I regelspraket loser vi detta genom att lata
objektet returnera virdet undef nér ett attribut saknas. Det &r enkelt att uttrycka att det
maste finnas ett sprakligt virde pa attributet genom att skriva att sardraget skall vara
skilt fran undef:

X.sadrdragsattribut!=undef

Detta ar praktiskt ndr man soker efter ndgot som inte skall ha ett visst virde men som
skall ha ett viarde pa det angivna attributet:

X.sardragsattribut!=undef & X.sdrdragsattribut!=varde



Notationen i vinsterledet: Att jadmfora virden pd sdrdrag

Exempel:

Matcha alla ord som inte ar i utrum (utr) men som har ett nominalt innehall.

X (gender!=undef & gender!=utr)

matchar: matchar inte:

huset, litet, det, ett till, bilen, gar, spelar

3.5 Att jimfora virden pa sidrdrag

For att man skall kunna jamfora virden pa sardrag krivs det att den lexikala
informationen ordnas upp och vérden sitts till attribut. Det maste finnas en
lexikonpost for varje token. Underspecificerade taggar maste kunna matcha
specificerade nér det dr mojligt, t.ex. utr/neu skall matcha bade utr och neu.

For att kunna jimfora tva eller flera matchningsvariabler behdver vi olika
sdrdragsattribut f1, f2, ..., fn som sitts till virden F1, F2, ..., Fn.

Uppordning av den lexikala informationen sker enligt f6ljande:

text=0rd & lemma=Lemma & fl1l=F1 & f2=F2 & ...& fn=Fn
Exempel:

Ordet bilen fér foljande utseende:

(text="bilen” & lemma="bil” & wordcl=nn & gender=utr & num=sin &
spec=def & case=nom)

Med punktnotation pa de olika objekten jimfors viardena. Det &r inte nodvéndigt att
gora punktnotation pa det objekt man befinner sig i, det vill sdga om vi gér en
jamforelse i objektet X s giller att sardrag=X.s&rdrag & sdrdrag=sirdrag

Vid jimforelser far endast kénda variablers sérdragsattribut jamforas. Det dr inte
tillatet att gora punktnotation pa variabler som inte &r introducerade, det vill sdga
endast bakatreferens ér tillaten. Jimforelse av sardragsattribut i olika
matchningsvariabler maste ske enligt:

X1 (sdrdragsattribut 1l=varde),
X2 (sdrdragsattribut 1=X1.sdrdragsattribut 1),
Xn-1(sadrdagsattribut 1),

Xn (sadrdragsattribut_ 1=Xn-1.sdrdragsattribut 1)

3.6 Namngivning och kategorisering av regler

En regel maste kunna referera till andra regler; darfor behdver vi kunna namnge
regler. Regelmatcharen méste ocksa kunna halla reda pé vilken regelkategori som en
regel tillhor sa att anvindaren kan plocka bort och ldgga till regelkategorier efter sina
onskemal. Vi anger regelnamn och regelkategori enligt féljande notation. Man inleder
deklarationen med det reserverade namnet category foljt av den regelkategori man vill
skapa. Félten info och 1ink maste ocksa anges, info innehaller en kommentar som kan vara

generell for en hel regelkategori, 1ink innehéller en hyperlénk till en text med utforligare information.
Filten info och 1ink beskrivs utforligare i 3.4 (Notationen i hogerledet).




Notationen i vinsterledet: Vinsterledets syntax

category regelkategori {

info(”kategorikontroll”)

link ("hyperlank” “lanktext”)

}

En regel namnges med ett regelnamn foljt av e foljt av regelkategorin, enligt:
regelnamn@regelkategori {

X0

3.7 Vinsterledets syntax
Vinsterledet maste besta av foljande element for att tillhora regelspraket.

regelnamn@regelkategori regelkategori kravs utom i s.k.
hjadlpregler

{ regelbdrjan

X 0(), matchningsvariabeln X 0. Om det kommer

fler matchningsvariabler efter X 0
f6ljs X 0 av avskiljaren ,

X n() ev. ytterligare matchningsvariabel.

--> pilen avskiljer vansterledet fran
hbégerledet

Exempel 1:

Exemplet visar hur detektion av kongruenta nominalfraser gér till. De tre
matchningsvariablerna x1, x2 och x3 méste ha samma vérde i respektive sirdrag for
att matchning skall ske. I det hér fallet maste de olika sérdragsattributen ha f6ljande
virden: gender=utr, num=sin och spec=ind. Regeln kommer dessutom att matcha
fraser som det stora huset eller de sndlla pojkarna, det vill sdga alla korrekta
nominalfraser som bestar av en artikel f6ljt av ett adjektiv foljt av ett substantiv.
Felaktiga fraser som en litet bil, det stort huset och den sndlla pojkarna kommer
ddremot inte att matchas.

exlekong {
X1 (wordcl=dt),
X2 (wordcl=jj & gender=Xl.gender & num=Xl.num & spec=Xl.spec),
X3 (wordcl=nn & gender=X2.gender & num=X2.num & spec=X2.spec)

-->

Exempel 2:

Exemplet visar ett vansterled for detektion av den inkongruenta nominalfrasen en litet
bil. Notera att vinsterledet dessutom kommer att detektera nominalfraser som ett liten
hus.
ex2@kong {

X1 (wordcl=dt),

X2 (wordcl=jj & num=Xl.num & spec=Xl.spec ),

X3 (wordcl=nn & gender!=X2.gender & gender=Xl.gender & num=X2.num &

spec=X2.spec)



Notationen i viinsterledet: Andra tolkningar dn den taggaren har gett

3.8 Andra tolkningar An den taggaren har gett

Det kan vara intressant att veta om ett token har ytterligare tolkningar 4n den som
taggaren gett, t.ex. vid omtaggning av en mening. Informationen om ett tokens olika
tolkningar finns i objektets lexikala information, som nas genom attributet lex. For att
undersoka vilka tolkningar som existerar anvinder man tre kvantifikatorer med
foljande notation:

Existenskvantifikatorn E(lex.sardrag=virde)
Allkvantifikatorn A(lex.sardrag=varde)
Statistisk kvantifierare P(sannolikhet, lex.sdrdrag=varde)

E, A och P ér reserverade ord i regelspraket och far inte anvéindas som namn pa
matchningsvariabler.

Exempel 1:

Vi vill ange som krav att det maste finnas en adjektivtolkning férutom den
substantivtolkning som taggaren gett for att en matchning skall ske. Regeln matchar
svenska men inte bilen

exl@kvant {

X1 (wordcl=nn & E(lex.wordcl=3jj))

-->
Exempel 2:

Vi vill ange som krav att det endast far finnas substantivtolkningar férutom den
substantivtolkning som taggaren gett for att en matchning skall ske. Regeln matchar:
bilen men inte svenska.

ex2@kvant {

X1 (wordcl=nn & A(lex.wordcl=nn))
-->

Exempel 3:

Vi vill ange som krav att det méste finnas en tolkning som determinerare med lexikal
sannolikhet som dr lika med 0.6 forutom den pronomentolkning som taggaren gett for
att en matchning skall ske. Regeln matchar den men inte det.

{

X1 (wordcl=pn & P(0.6, lex.wordcl=dt))

-->

3.8.1 Stiltaggar

En del ord i lexikon dr uppmérkta med stiltaggar for att olika regler skall kunna
detektera dessa som stilistiska avviklelser. Stiltaggarna hos orden nas ocksa genom
attributet lex.

Exempel:
Indata: Jag sdg dej pd stan igar.
Ordet dej matchas.

exlestil {
X(lex.style=vard) -->
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Notationen i vinsterledet: Definition av konstanter

3.9 Definition av konstanter

Det dr mojligt att definiera konstanter i regelspréket; detta méste goras overst i
regelsamlingen. Vi anvénder tilldelningsoperatorn for att tilldela dem virden. Man
inleder deklarationen med det reserverade ordet const och avslutar deklarationen med

I

const konstantnamn:=varde;

Exempel 1:

Vi vill ha en konstant for kommentaren fér dubbelt supinum.

const supkom:="Dubbelt supinum. Undvik s.k. dubbelt supinum, t.ex.

>>kunnat gjorts>>.

korrekt. Myndigheternas skrivregler 4.2.8";

3.10 Sekvensvariabler

En sekvensvariabel innebér att samma krav for matchning géller 6ver flera token.
Genom att sétta en rdknare efter matchningsvariabeln s anger man att denna variabel
ar en sekvensvariabel som stricker sig dver noll eller flera token. Kraven p& denna
variabel anges pa samma sitt som for en vanlig matchningsvariabel. Det gar endast att
anvinda sekvensvariabler for matchning mot token. Samtliga mdjliga matchningar
utfrs av regelmatcharen. Flera anvindare' av regelspriket efterlyser en operator for
en styrning av denna matchning, till exempel till lingsta mdjliga matchning eller
kortast mojliga matchning. Detta skulle ka kontrollen vid anvédndningen av
sekvensvariabler och ge mer dverblickbara regler. Regelspraket bor i framtiden
innehélla kvantifierare for att styra hur lang matchning som skall utforas.

Skriv istdllet s>>kunnat gdra>> som ar grammatiskt

Operator (rdknare) Beskrivning av antal token som | Operator med

matchas matchningsvariabel
* noll eller flera X (matchningskrav) *
? noll eller ett X (matchningskrav) ?
+ ett eller flera X (matchningskrav) +
n noll eller maximalt n | X(matchningskrav)n

(heltal)

Tabell 3.1. Fyra olika riknare for sekvensvariabler.

Exempel 1:

Detta vénsterled visar hur en regel matchar olika varianter av en enkel nominalfras
med optionellt adjektiv. Négra fraser som regeln ticker in dr en bil, en liten bil, en

stor réd bil.
exl@kong {
X1 (wordcl=dt),
X2 (wordcl=jj) *,
X3 (wordcl=nn)

-->

)

% determinerare

% noll eller flera adjektiv

)

% substantiv

! Jag #r tacksam for forslaget fran Martin Hassel, doktorand pa Nada, KTH; om att fora in kvantifierare
for langsta mojliga matchning och kortast mojliga matchning.
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Notationen i hégerledet: Att kunna ange meningsbérjan och meningsslut

3.10.1 Att komma ét ett speciellt token i en sekvensvariabel

For att komma &t ett speciellt token i en sekvensvariabel eller hjédlpregel anviands en
vektornotation x [nth token]. Vilket token i ordningen man ar ute efter anges med en
variabel i, det blir: x[1]. Det forsta elementet i vektorn dr x [0]. Exempel pa hur
denna notation anvéinds, presenteras nir hogerledet dr specificerat. Samma notation
géller for att komma &t ett speciellt token i en hjédlpregel (se avsnittet Hjdlpregler).

3.11 Att kunna ange meningsborjan och meningsslut

Vi vill kunna skriva regler som tar hinsyn till meningsborjan och meningsslut. Det
blir enklast om vi har en tagg for meningsbdrjan/meningsslut, sen, som kan matchas
av reglerna.

Exempel:

Med information om meningsborjan och meningsslut kan vi skriva regler som
matchar en mening som precis bestar av en sats, varken mer eller mindre.

Indata: Jag ség den lilla hunden.

exl@topk {
X1 (sed=sen) , % meningsbdrjan
X2 (wordcl=pn), % Jag
X3 (wordcl=vb) , % sag
X4 (wordcl=dt) , % den
X5 (wordcl=3jj), $ lilla
X6 (wordcl=nn), % hunden
X7(), % behdovs fér att ange skiljetecknets plats
X8 (sed=sen) % meningsslut

-->

4. Notationen i hogerledet

I hogerledet behovs det mojligheter att utfora konsekvenser av matchningen.
Hogerledet bestar av olika filt; i dessa félt anges vad man vill géra med de
matchningsvariabler som finns i vénsterledet. Alla falt utom action &r optionella 1
hogerledets syntax. Foljande filt anger vad som skall utforas:

action I detta félt anges vilken typ av regel det &r, det vill sdga om det &r
en granskningsregel, sok- eller redigeringsregel,
omtaggningsregel, accepterande regel eller hjdlpregel. Se vidare i
avsnittet action.

corr Hér anges de matchningsvariabler som skall fordndras. Se vidare
1 avsnittet corr.

info I detta falt skall den kommentar som skall presenteras vid utférd
granskning anges. Se vidare i avsnittet info.
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Notationen i hégerledet: Hogerledets syntax

jump I detta falt anropas procedurer for hoppsatser som innebér att
regelmatcharen skall fortsétta fran ett specifikt avsnitt 1
regelsamlingen eller 1 indata. Se vidare 1 avsnittet jump.

mark Detta falt fylls i med det som skall markeras i texten for just denna
matchning. Se vidare i avsnittet mark.

link I detta félt anges en link till ett dokument som beskriver feltypen
ytterligare. Se vidare 1 avsnittet link.

detect I detta fdlt anges meningar som skall detekteras av reglerna.
Detta dr anvéindbart for att kontrollera om en regel fortfarande
matchar det avsedda trots dndringar i regelkoden.

accept I detta félt anges meningar som inte skall detekteras av den regel
som den anges i. Detta &r anvindbart for att upptécka om
andringar 1 regeln orsakar nya falska alarm.

4.1 Hogerledets syntax

Hogerledet, som borjar efter avskiljaren - - >, maste innehalla foljande element for att
godkénnas i regelspréiket:

--> avskiljaren mellan vinster- och hogerledet
action () action anger vilken regeltypen ér, 6vriga falt dr optionella.
} regelslut

4.2  Metoder for att manipulera objekten i hogerledet

no of tokens no of tokens dr en metod som riaknar antalet token
1 en sekvensvariabel eller hjdlpregel. Metoden
returnerar ett heltal mellan 0 och n.

substr (X, Y) substr dr en metod som returnerar delstringar.
Delstringen anges med en startteckenposition (X)
och en langd (Y) istrdngen. En string 1
regelspraket borjar i position 0.

length length returnerar ldngden 1 antal tecken for
objektets textstrang.
form (L) Metoden form tar en lista med lemma- och

sardragsattribut satta till virden som det genererade
ordet skall ha. Man behover endast ange de sidrdrag som
skall sittas om. Det genererade ordet returneras. Om
listan dr: lemma:="bil”, wordcl:=nn,

gender:=utr, num:=sin, spec:=def, case:=nom
sé returneras ordet bilen. Ursprungsformen tas bort
automatiskt.
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Notationen i hégerledet: Funktioner i regelspraket

join (Y)

insert (X)

delete

replace (X)

donothing

Metoden join tar text som argument enligt:
X.join(Y.real text) och sitter thop X och

Y : s textstrangar (X foljt av Y) till en textstring som
returneras. Ursprungstriangarna tas bort automatiskt.
Metoden insert tar text, x.text, och sétter in det
fore det angivna objektet, enligt

Y.insert (X.text) . X sdtts in fore v.

Metoden delete tar bort det angivna objektet.

Metoden replace tar text, X.text, som argument och
ersétter det angivna objektet med X . text.

Metoden donothing gor ingenting med det angivna
objektet, vilket dr anvéndbart i olika villkorsuttryck.

4.3  Funktioner i regelspriaket

spell OK(str, token)

spell corr (str)

smart_ concat (X, Y)

toupper (str)

tolower (str)

italics (w)

bold (w)

4.4 If then else

Funktionen tar en string (ett ord) som forsta argument
och returnerar true om ordet dr réttstavat och false om
ordet &r felstavat. Det andra argumentet &r token, vilket
ger stavningskontrollen information om vilken typ av
token som skall stavningskontrolleras.

Funktionen tar en string (ett felstavat ord) som
argument och returnerar ett ersittningsforslag. Om det
saknas ersdttningsforslag returneras tomma strangen ””.

Funktionen sétter ihop tva strangar och ser samtidigt till
att korrigera for fler dn tvé likadana konsonanter i rad.

Funktionen tar en string som argument och returnerar
alla bokstdver i stringen som versaler.

Funktionen tar en string som argument och returnerar
alla bokstdver i stringen som gemener.

Funktionen italics returnerar ordet kursiverat.

Funktionen bold returnerar ordet 1 fet stil.

For att kunna undersdka objekten ytterligare i hdgerledet vill man kunna skriva if-
then-else-uttryck. If-then-else skrivs enligt nedan:

if expression then expression else expression end

4.5  Ett typfel tillits i hogerledet

For att underlétta regelskrivandet kommer vi att tilldta ett typfel, det skall ricka att
endast ange matchningsvariabeln i falten. Egentligen skall den textstring som objektet
innehéller anges med punktnotation. Det korrekta vore att skriva X.text, men vi
forenklar, eftersom objekten alltid innehaller text, till att endast ange namnet pa

objektet for att f4 fram texten i hogerledet: x. Observera att detta giller endast pa den yttersta
nivan. Som parametrar till metoder och funktioner méste textattributet anges som brukligt dr, det vill

sidga X . text.
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Notationen i hogerledet: Regeltypen anges i action

4.6  Regeltypen anges i action

Vi vill anvénda regelspraket till att 16sa flera olika uppgifter och vi delar dérfor in
reglerna i olika regeltyper. I filtet action skall man ange vilken regeltyp det &r.

Foljande typer finns:

scrutinizing

tagging

searching

editing

help

accepting

Granskningsregler for stavnings- och grammatikkontroll.

Regler for att gora om taggningen av en mening. I detta
falt kan man sétta viarden pa attribut som skall gélla vid
omtaggningen. Se vidare 1 avsnittet Samarbete mellan
taggaren och reglerna.

Regler for att soka efter lingvistiska enheter.

Regler for att fordndra, flytta eller ta bort lingvistiska
enheter.

Hjélpregler som kan anropas av andra regler for att
forbattra traffsdkerheten hos dessa. I detta falt sitts hela

hjilpregelns attribut. Notationen blir:
action(help, sdrdragsattribut 1 :=virde 1 &
sadrdragsattribut :=varde 2 & ... &
sdrdragsattribut n :=varde n).

Se vidare 1 avsnittet Hjdlpregler.

Regler som anvinds for att godkidnna en struktur och som
sedan gor ett hopp forbi ett antal felregler.

4.7  Reglernas syntax

En viktig skillnad mot Granskas tidigare regelsprdk (Domeij et al, 1998) dr att i detta
nya regelsprak sa finns det en tydlig relation mellan vénster- och hogerled.

Variablerna 1 vénster-

och hogerledet refererar till samma objekt. En regel som

detekterar fraser med avvikande substantiv eller determinerare, till exempel ett bilen
eller den lilla huset, kan formuleras enligt foljande:

exregel@kongruens

{
X (wordecl=dt),
Y (wordcl=jj) *,

Z (wordcl=nn & gender!=X.gender)

-->

mark (X Y 2Z)

corr (X.form(gender:=Z.gender) )

jump (kongruens_slut)

token

info ("Kongruensfel”)

link ("www.kongruens.se” ”Mer om”)

[

% regelnamn och regelkategori

o\

regelbdrjan
en determinerare

noll eller flera adjektiv

o° o° oP°

ett substantiv

ord som skall markeras

o° o

determineraren andras med
genusvardet fran
substantivet.ord

som skall andras anges.

o\

hopp till lagen eller férbi

kommentarer till anvandaren

o°  oe

lank till mer information
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Notationen i hégerledet: Markering av orden anges i mark

detect ("Jag ser ett bilen”) % Regeln skall detektera
denna konstruktion
accept ("Jag ser en bil”) % Regel skall slappa fo6rbi denna
konstruktion
action(scrutinizing) % regeltypen ar scrutinizing
(granskning)
} % regelslut

4.8  Markering av orden anges i mark
Detta falt ar till for att kunna markera ord eller tecken som ér fel i den matchade
sekvensen. Vi vill kunna gora flera saker i detta filt:

a) Markera alla element som har matchats i regeln — inget mark-filt anges i
regeln.

b) Markera ett eller flera ord — de matchningsvariabler som skall markeras anges.
c) Markera endast en del av ett token, metoden for detta dr substr, se ovan.

d) Markera en delstring av det reguljéra uttryck som matchats. Det gérs genom
att man anger vilken del av det reguljira uttrycket som skall markeras med
hjélp av parenteser i det matchande uttrycket i vénsterledet. Dessa kan man
sedan referera till i hogerledet genom att de numreras fran vanster till hoger.
Detta dr under implementering (Baltatzis, forthcoming).

4.9  Ersattningsforslag i corr

Om man vill 4ndra négot i det som har matchats i viansterledet sd anges det hdr genom
att matchningsvariabeln anges med metoderna form, delete, replace, insert eller
join. Endast de matchningsvariabler som skall &ndras behover anges.

I reglerna kan det se ut enligt foljande:

introecorr
X1 (matchningskrav) ,
X2 (matchningskrav) ,
Xn (matchningskrav)
-->
mark ()
corr (X1l.delete() X2.replace(X1l.text).. Xn.insert (X2.text)

action ()

}

4.9.1 Olika sitt att fordndra texten

Det finns flera olika sétt att fordndra det som har matchats i texten. Det som matchas 1
vénsterledet kan fordndras genom att man:

a) tar bort matchningsvariabeln i hogerledet, det vill sigax v z --> X 2
b) byter plats pa variablerna i hogerledet, det vill sigax v z --> X 2 Y
c) sdtter in textstringar, det vill sigax ¥ Zz --> X Y "ny strang" 2

d) sitter in erséttningsforslag, det vill sdgaX Y 2 --> X "ersattningsfdrslag" Z
g g g g g
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Notationen i hogerledet: Ersdttningsforslag i corr

Exempel 1:

En regel for att fordndra ndgot som matchat och endast det som &r fel markeras.
Exemplet visar hur felet dubbla mellanslag detekteras och korrigeras.

Indata: Jag har vunnit pd tipset.
Utdata 1 (felet markeras): Jag har vunnit_pa tipset.
Utdata 2 (felet atgérdas): Jag har vunnit pa tipset.

exleregexp {
("\ ([a-z&86A-ZAROI\)\ ([ 1[ 1\)\ ([a-z&aoA-ZAAOI\) "/
-->
mark (”\2")
corr (”\1 \3”)
action(scrutinizing)
}
Exempel 2:
Regeln skall ta bort element. Exemplet visar hur tva och i rad tas bort:
Indata: Jag kan inte spela och och det kan inte hon heller.
Utdata 1 (felet markeras): Jag kan inte spela och och det kan inte hon heller.

Utdata 2 (felet atgérdas): Jag kan inte spela och det kan inte hon heller.

ex2@ordregler {
X1 (),
X2 (text=X1l.text)
-->
mark (X1 X2)
corr (X1.delete())

action(scrutinizing)
}
Exempel 3:
Ett exempel som visar hur tva token sétts ihop till ett.
Indata: Skolan har kopt ett cykel stdll.
Utdata 1 (mark): Skolan har kopt ett cykel stéll.
Utdata 2 (corr): Skolan har kopt ett cykelstall.

ex3@saer {
X1 (wordcl=dt),
X2 (wordcl=nn & gender!=X1l.gender),
X3 (wordcl=nn & gender=Xl.gender)
-->
mark (X2 X3)
corr (X2.join(X3.real text))

action(scrutinizing) }
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Notationen i hogerledet: Regelprioritet och villkorliga hopp i jump

Exempel 4:

En regel som detekterar ett kongruensfel och tar fram ett ersattningsforslag som sitts
in 1 texten.

Indata: Vi bor i den stora huset.
Utdata 1 (mark): Vi bor i den stora huset.

Utdata 2 (corr): Vi bor i det stora huset.
ex4@kong {

X1 (wordcl=dt),

X2 (wordecl=37),

X3 (wordcl=nn & gender!=Xl.gender & gender=X2.gender & num=X2.num &
spec=X2.spec)

-->
mark (X1 X2 X3)
corr (X1.form(gender:=X3.gender))

action(scrutinizing)

}

4.9.2 Alternativa ersattningsforslag

Ibland vill man kunna ange flera olika erséttningsforslag i en regel. Det gar darfor att
ge flera alternativa corr-falt i hogerledet.

Exempel:

Ofta ar det svart att avgora om det dr artikeln eller substantivet som skall erséttas vid
en feldetektion. Foljande regel ger tva olika forslag nér artikeln och substantivet inte
stimmer 6verens vad det géller numerus.

Indata: Jag sdg en mdn som gick mot rétt.
Utdata fran det forsta corr-féltet: Jag sdg ndgra mdn som gick mot rott.

Utdata fran det andra corr-filtet: Jag sdg en man som gick mot rétt.

altcorr@kong

{

X (wordecl=dt),

Y (wordcl=nn & num!=X.num)
-->

corr (X.form(num:=Y.num) ) byter ut artikeln

)
o
°

s

corr (Y. form(num:=X.num)) byter ut substantivet

action(scrutinizing)

}
4.10 Regelprioritet och villkorliga hopp i jump

Med jump-satser kan vi gruppera regler och ordna dem inbordes. Reglerna exekveras
i den ordning som de stér i regelsamlingen och med jump-satser kan vi styra vilka
regler som skall exekveras. Det gar ocksé att hoppa 6ver regler som beskriver en
mindre trolig tolkning av en spraklig konstruktion. Med villkorliga hopp kan vi
anvinda oss av sa kallade accepterande regler som anger en sekvens som ér helt
korrekt och dérfor inte behdver undersokas mer (se Accepterande regler). Alla hopp
maéste ske framat i regelsamlingen for att undvika odndliga loopar. Allt detta &r

18



Notationen i hogerledet: Regelprioritet och villkorliga hopp i jump

mdjligt i regelspraket med hjélp av jump-satserna jump, samt mojligheten att kunna
sdtta ldgen (labels) i regelsamlingen, detta gors enligt:

lage:

Vinsterledet utgor det villkor som skall uppfyllas for att hopp skall ske till en regel,
till regelsamlingens slut eller till ett token i indata.

Det gar att hoppa forbi alla regler till slutet av regelsamlingen till det fordefinerade
laget endlabel eller till ett egendefinerat ldge. I bada fallen anges jump med ett
argument, enligt:

jump (lage)

Det finns ocksa ett fordefinierat lige som heter beginlabel som betecknar
regelsamlingens borjan.

4.10.1 Exempel pa anvindning av jump

Exempel 1:

Regelprioritet, nir en regel r viktigare 4n en annan. Regelmatcharen tillimpar regeln
for felaktig sérskrivning, hoppar forbi alla inkongruensregler och fortsétter att
exekvera regler.

Indata: Skolan har kopt ett cykel stdll

Utdata: Skolan har kopt ett cykelstdll.
ex1l@jump {

X1 (wordcl=dt),

X2 (wordcl=nn & gender!=X1l.gender),

X3 (wordcl=nn & gender=X1l.gender)
-=>

mark (X2 X3)

corr (X2.join(X3.real text))

jump (inkongruens slut)

action(scrutinizing)

Kongruensregler
inkongruens slut:

andra regler

4.10.2 Att kunna hoppa forbi token i indata

Om man har en regel som matchat en f6ljd av token &r det ofta anvidndbart att kunna
hoppa forbi dessa vid nésta regelapplicering. For att kunna ange till vilket ldge och
hur ménga token fram i indata vi vill hoppa, anvidnder vi jump med tva argument
jump (ldge, antal_ token).Argumentet 1age anger liget i regelsamlingen och
antal token anger hur minga token vi vill hoppa forbi i indata.

19



Notationen i hégerledet: Kommentarer till anvéindaren i info

Det gar alltsa att hoppa framat i regelsamlingen samtidigt som regelmatcharen hoppar
forbi token i indata, hur manga token anges i jumps andra argument enligt nedan. Det
forsta tokenet i matchningssekvensen har dock position 0, vilket medfor:

jump (endlabel) <==> jump (endlabel, 0)

och det blir darfor nddvandigt att dra bort ett token for att hamna rétt i indata:
jump (l&dge, antal token - 1)

Exempel 1:

Indata: Vi har en ny bil som heter Volvo.

Utdata: "en ny bil" matchas och nésta regel appliceras pé "som heter Volvo". Nésta
regel som skall appliceras finns efter l4get inkongruens_slut.
ex1@jump {
X0 (wordecl=dt) ,
X1 (wordcl=jj),
X2 (wordcl=nn)
-->
jump (inkongruens_slut, 2)

action (accepting)
}
Exempel 2:

Med hjilp av metoden no_of tokens kan vi skriva regler som kan hoppa ver ett
flexibelt antal token.
ex2@jump {
X0 (wordecl=dt) ,
X1 (wordcl=jj)*,
X2 (wordcl=nn)
-=>
jump (endlabel, 1 + Xl.no of tokens())

action (accepting) }

4.11 Kommentarer till anvandaren i info

En ytterligare fordndring fran tidigare versioner av Granskas regelsprak ér att vi vill
kunna ange kommentarer till anvéindaren direkt i reglerna. Kommentaren som skall
presenteras for anvindaren utgdr ocksé en utmérkt kommentar till sjélva regeln.
Notationen ar:

info (“kommentar”)

4.11.1 Generering av kommentarer

Man vill kunna generera olika kommentarer till de regler som ar generella genom att
sétta in olika ersdttningsforslag i kommentarerna. Kommentaren byggs upp av
strangar och matchningsvariabler som tillsammans bildar kommentartexten.

Exempel 1:

Utdata (i dialogruta): ”’Stela och alderdomliga ord. Ordet x &r dlderdomligt, byt ut det
mot y. Svarta listan, 1988.”
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Olika typer av regler: Kdllhdnvisningar till anvindaren i link

exl@kom {

VL ()

-=>

info(”Stela och alderdomliga ord. Ordet ” X.text ” ar alderdomligt
byt ut det mot” Y.text ”. K&lla: Svarta listan, 1988")

action (scrutinizing) }

Det finns ocksa ett behov att f4 fram ordunika kommentarer till exempel for datatermer. Metoden
get comment som himtar kommentarer kopplade till ord, kan anvédndas for detta; den ar dock inte
implementerad.

4.12 Killhinvisningar till anvindaren i link

Mer omfattande kommentarer eller hanvisningar till bocker 1 hypertext, till exempel
Svenska skrivregler (1991), sker med hyperlénkar i féltet link, enligt

link ("hyperlank” “"hyperlanksnamn”)

Exempel:

Programmet visar en ldnk till den aktuella skrivregeln.

exlelink {

VL ()

-=>

link (" /granska/skrivregler/regel 120.html” ”Skrivregel 120")

action (scrutinizing) }

5. Olika typer av regler

I faltet action som beskrivits ovan skall man ange vilken typ av regel som skall
appliceras. Nedan foljer en genomgéng av nagra av de regeltyper som finns forutom
de granskningsregler som vi ir vana vid. Ett avsnitt kommer ocksé att visa hur regler
skrivna i Finite State Grammar (Karttunen et al, 1996) och Constraint Grammar
(Karlsson et al, 1995) kan implementeras i Granskas regelsprak. Sist beskrivs ocksa
ndgot om hur reglerna skall exekveras.

5.1 Hjalpregler
Med hjilpregler menas regler som endast &r till for att 6ka den generella lingvistiska

analysen. En hjdlpregel hjilper en annan regel med analysen, det kan till exempel vara
en granskningsregel eller en annan hjilpregel.

Hjalpreglerna anger en sekvens av token i indata och kan ses som kontextfria regler
pa formena --> B c (a skrivs om till B och c) oavsett hur kontexten ser ut till
vénster och hoger om B och c.

Det finns dock en mojlighet att ange en intern kontextkénslighet i reglerna genom
A --> B C(krav=B.krav)
det vill sdga a skrivs om till 8 och c; om ¢ har samma véirde i krav som B har.

Det finns dock fall d& denna uttryckskraft inte &r tillrédcklig for regelkonstruktdren och
dérfor finns det begrinsade kontextkénsliga regler, dessa presenteras i avsnitt 3.5.2.
En bra 6verblick med definitioner av kontextfri- och kontextkénslig grammatik finns
t.ex. i Jurafsky & Martin (2000).
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Olika typer av regler: Hjdlpregler

Exempel:

Vi vill skriva en hjélpregel pé formen NP --> dt nn, vi anger ocksa att kongruens
maéste rdda mellan determineraren (dt) och substantivet (nn). Regeln matchar till
exempel en bil, den bilen, nagra bilar, ett hus, det huset. Regeln matchar dock inte
inkongruenta fraser som en hus, ett huset eller ndgra bil.

Npe |

X (wordcl=dt),

Y (wordcl=nn & gender=X.gender & num=X.num & spec=X.spec)
-->

action (help)

}

Det dr i manga fall praktiskt att kunna ange attribut och virden for en hel matchad
sekvens (ofta fras). Vilka gemensamma attribut denna sekvens skall ha sitts i féltet
action 1 hogerledet, t.ex. om en nominalfras skall ha sirdraget species och om detta i
sin tur skall ha vérdet bestdmd form eller obestdmd form. De attribut som kan
anvéndas dr de som definieras for taggningen. Detta &r en liten svaghet da det ofta
uppstar ett behov av att kunna ange lokala attribut i hjélpreglerna. Mojligheten att
kunna ange lokala attribut bor beaktas vid en utvidgning av regelspréaket; framst for
att forenkla for regelkonstruktoren.

Hjélpreglerna kan anges i andra regler. Det dr dock inte tillatet att anvéinda
operatorerna + och * tillsammans med en hjalpregel nér de anges i andra regler, » gar
daremot bra. En hjilpregel skall kunna hanteras som ett objekt i dvriga regler, det vill
sdga de metoder och funktioner som finns for objekten fungerar dven for
hjilpreglerna.

For att namnge regler anvénds e efter regelnamnet, regelkategori dr dock inte
nodvéndigt for hjilpregler.

hjilpregele {
X1 (),
Xn ()

-->
action (help) }

Nar en hjdlpregel anges i en annan regel anges den inom en parentes, enligt:

ex@help {
(hjalpregel) (),
X0,
Y ()

-->

For att ytterligare 6ka mdjligheterna att anvénda hjdlpregler gar det att ge dessa ett
lokalt namn inom en regel enligt:

(Hjéalpregel/Lokalt namn) ()

Med denna lokala namngivning kan man anvinda flera hjdlpregler med samma namn
men med olika innehdll i en regel. Hjdlpregeln matchar till exempel kongruenta
nominalfraser, vilket innebér att till exempel x skulle kunna matcha den lilla hunden
och z skulle kunna matcha det stora huset i regeln nedan:
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Olika typer av regler: Hjdlpregler

exlokal@help {
(hjalpregel/X) (),
Y(),
(hjalpregel/Z) (Z.attribut!=X.attribut)

-->

For att ange ett speciellt token i en hjdlpregel gér man pa samma sétt som i
sekvensvariablerna och anvénder en vektornotation, hjalpregel [n]. Forst dock ett
exempel pa hur man gor i sekvensvariabler.

Exempel 1:
Vi vill komma at ett specifikt element i en sekvensvariabel:
Indata: Jag har salt den lilla rdda stugan i skogen

Utdata: Jag har sélt den roda stugan i skogen

exl@help {
X1 (wordcl=37j) +
-->
mark (all)
corr (if X1.no of tokens=2 then X1[1l] else ”” end)

action(editing) }
Exempel 2:
Vi vill komma &t ett specifikt element i en hjélpregel som anropas i en sokregel:
Indata: Jag har sélt den roda stugan i skogen.

Utdata: Jag har sélt stugan i skogen.

ex2@help {
(NP) ()
-->
mark (all)
corr (if NP.no of tokens=3 then NP[2] else ”” end)
action (searching) }
Exempel 3:

Exemplet visar en regel som soker efter prepositionsfraser.
Indata: Vi har képt bensin till vdr vita bil.
Utdata: Vi har képt bensin till var vita bil.

Vi anvinder hjélpregeln som beskriver en nominalfras. [ atgérdsfaltet sitter vi virden
for hela nominalfrasen.
NPe |
X1 (wordcl=ps),
X2 (wordcl=jj & gender=Xl.gender & num=Xl.num & spec=Xl.spec),
X3 (wordcl=nn & gender=X2.gender & num=X2.num)
-->

action(help, gender:=X1l.gender, num:=X1l.num, spec:=X1l.spec)

}
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Olika typer av regler: Hjdlpregler

Sokregeln blir:

ex3@help {
X1 (wordcl=pp), % prepositionen
(NP) () % nominalfrasen

-->
mark (X1 NP)

action (searching) }

Exempel 4:

Nominalfraser som samordnas med konjunktion skall vanligen vara symmetriska. Vi
skriver en regel som letar upp nominalfraser som inte dr symmetriska.

Indata: Sportaffiiren sdljer dyra drag och billigt spo.
Utdata 1 (orden markeras): Sportaffiren sdljer dyra drag och billigt spé.

Utdata 2 (efter korrektion): Sportaffiren sdljer dyra drag och billiga spon.
Forst en hjélpregel:
NP@ {
X (wordecl=33j),
Y (wordcl=nn & gender=X.gender num=X.num & spec=X.spec)
-->

action(help, gender:=Y.gender, num:=Y.num, spec:=X.spec)

}

Granskningsregeln blir:

ex4@help {

(NP/X) (),

Y (wordcl=kn) ,

(NP/Z) (num!=X.num | spec!=X.spec)
-->

mark (X Y Z)

corr (Z[0] .form(gender:=X.gender, num:=X.num, spec:=X.spec)
Z[1] .form(gender:=X.gender, num:=X.num, spec=X.spec))

action(scrutinizing) }

5.1.1 Optionella hjalpregler

Optionella hjilpregler 4r mycket anvéindbart om man vill skriva generella regler. Det
handlar ofta om fraser som ibland finns med en i sekvens men inte alltid, som till
exempel adjektiven i en nominalfras (se exempel nedan). En optionell hjilpregel
anges med 2, enligt:

(Hjalpregel) ()2
Exempel:

Vi vill skriva en granskningsregel som detekterar fraser dér artikeln och substantivet
ar inkongruenta. Vi vill ocksa att det skall kunna forekomma adjektiv mellan artikeln
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Olika typer av regler: Kontextkdnsliga hjdlpregler

och substantivet. Vi skall detektera fraser med adjektiv och fraser utan adjektiv. Om
fraserna innehaller adjektiv skall dessa kongruera med substantivet.

Detektion av kongruensfel med adjektiv:

Indata : Jag sdg en litet hus i skogen.

Utdata: Jag sdg ett litet hus i skogen.

Detektion av kongruensfel utan adjektiv:

Indata : Jag sdg en hus i skogen.

Utdata: Jag sdg ett hus i skogen.

Forst anger vi hur hjilpregeln for adjektivfrasen skall se ut. Adjektivfrasen skall

innehélla ett eller flera kongruenta adjektiv:

JJ@

{

X (wordcl=jj),

Y (wordcl=jj & (gender=X.gender & num=X.num & spec=X.spec))*,
-->

action (help, gender:=X.gender, num:=X.num, spec:=X.spec)

}
Dérefter skriver vi granskningsregeln:

kong22@inkongruens

{
X (wordcl=dt),
(33/Y) ()2,
Z (wordcl=nn & (gender!=X.gender | num!=X.num | spec!=X.spec) &

(Y.no_of tokens=0 | (gender=Y.gender & num=Y.num &
spec=Y.spec))

-->
mark (all)
corr (X.form(gender:=Z.gender, num:=Z.num, spec:=Z.spec) Y Z)

action(scrutinizing)

}
5.2  Kontextkinsliga hjalpregler

Manga hjélpregler bor kunna skrivas som kontextfria regler, men i vissa fall &r det
opraktiskt att hela det matchade omrédet fran en hjilpregel konkateneras med det
matchade omrédet fran en annan regel. Man vill ofta ”tjuvkika” pa kontexten utan att
den tas med i sjdlva matchningen. En stor fordel ér att kontexten ddrmed kan
anvindas i matchningen av en annan regel, vilket &r mycket anvindbart.
Kontextkénsliga regler kan ocksa anvindas pa Constraint Grammar-liknande sétt for
att skapa nya lingvistiska kategorier pa ord eller flera ord (mer om detta i slutet av
detta avsnitt). Det finns méjligheter att skriva begrinsade kontextkénsliga hjilpregler
i regelspréket. Den begrinsning som finns &r att vénsterkontexten méste vara bestdmd
i antalet ord. Anledningen &r att Granskas matchningsalgoritm &r optimerad for statisk
vénsterkontext — om sekvensvariabler vore tilldtna 1 vansterkontexten skulle
matchningen ta betydligt langre tid.
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Olika typer av regler: Kontextkdnsliga hjdlpregler

Vinsterkontexten anges mellan regelborjan { och det reserverade ordet
ENDLEFTCONTEXT. Det som skall vara synligt for de andra reglerna anges mellan
ENDLEFTCONTEXT och det reserverade ordet BEGINRIGHTCONTEXT, detta kan vi kalla
regelkropp. Regelkroppen kan besté av en eller flera matchningsvariabler.
Hogerkontexten anges mellan BEGINRIGHTCONTEXT och avskiljningspilen -->.

Om vi har en klassisk kontextkénslig regel som: 2 --> B /LC _ RC, sd blir den
oversatt till regelspréaket:

A@ % A, regelhuvud
vansterkontext, % LC
ENDLEFTCONTEXT,

B(), % B, regelkropp
BEGINRIGHTCONTEXT,
hégerkontext % RC

-->
action (help)

}

Exempel:

I svenskan finns det adjektiv som anvénds som sjilvstindiga nominalfraser med sévil
framforstéllda som efterstéllda attribut. En vanlig adjektivform bland dessa ér den
som slutar pa -a, till exempel unga och gréna. Foljande forenklade regel skiljer ut
dessa fran de adjektiv som ingér i nominalfraser med substantiv som huvudord.

NP jje@ {

o\

X (wordcl!=dt & wordcl!=ps), vansterkontexten far inte

o©

innehalla determinerare

% eller possessiv

ENDLEFTCONTEXT,
Y (wordcl=jj & substr(length-1, 1) = "a"), % regelkroppen utgdrs av
ett
% adjektiv som slutar pa -a
BEGINRIGHTCONTEXT,
Z (wordcl!=jj & wordcl!=nn & wordcl!=kn) % hdégerkontexten far inte

% innehalla adjektiv,

% substantiv

% eller en konjunktion.
-->

action (help)
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Olika typer av regler: Samarbete mellan taggaren och reglerna

}

Kontextkénsliga hjdlpregler ar ett kraftfullt sétt att avgora t.ex. en eller flera ords
konstituenttillhorighet eller grammatiska funktion. Angreppssittet pAminner mycket
om det i Constraint Grammar. I Constraint Grammar finns det dock férre
begrédnsningar av hur vinsterkontexten far anges, olika typer av réknare ér till
exempel tillitna. A andra sidan ir regelkroppen (domain) i Constraint Grammar
begrénsad till ett ord, medan den i Granskas regelsprak kan besta av ett eller flera ord.

Med kontextkénsliga regler kan den lingvistiska analysen i Granska forbéttras och
forfinas. Regler for satsgriansidentifikation har redan implementerats. Syntaktiska
funktioner som subjekt och objekt bor ocksé implementeras med kontextkénsliga
regler for en generellare och ”hogre” beskrivning. Ord eller sekvenser av ord kan fa
nya syntaktiska taggar (det vill siga namnet pa kontextkénsliga hjdlpregler) som t.ex.
subjekt eller objekt. Den enkelhet som finns i Constraint Grammar med regler som i
stort sett &r oberoende av andra regler och dér flertydighet successivt kan elimineras
saknas i Granskas regelsprik. I regelspraket méste en stegvis flertydighetseliminering
utforas av antingen mer komplexa regler som tar hiansyn till fler fall eller av regler
som “kénner varandra” och som kopplas ihop. Detta omrade &r ganska outforskat i
regelspraket och kraver en realistisk tillampning for att mer generella uttalanden skall
kunna goras.

5.3  Samarbete mellan taggaren och reglerna

Vi har upptéckt att den probabilistiska taggaren taggar fel enligt aterkommande
monster. Dessa monster vill vi finga upp och tagga om. Vi kan gora det enligt
foljande:

1. Enregel detekterar en sekvens som vi vet att taggaren ofta taggar fel.

2. Vivill kunna ange att det skall finnas andra tolkningar &n den taggaren har
kommit fram till for att regeln skall tillimpas.

3. Vi viljer en tolkning som vi vet dr mer riktig och vi anger den och den skall
gélla vid omtaggningen.

4. Meningen taggas om.
5. Ny regelexekvering.
Vi uppnér det genom:
1. Vimatchar den taggning som vi vet ér fel i vinsterledet.

2. Vi undersoker det felaktigt taggade objektet ytterligare genom att ange att den
forhoppningsvis korrekta tolkningen skall existera i strukturen lex.

3. Genom att ange i filtet action att regeln &r en taggningsregel sa kan vi sétta
véirden pa det feltaggade objektets attribut, for att kunna utga ifrdn denna vid
nista taggning. Med notationen X.séirdragsklass:=sirdragsvirde sétts den tagg som
skall gélla vid omtaggningen.

4. Vi viljer tagging i féltet action 1 regeln, sé tolkas det som att meningen skall
taggas om.

5. Nir taggningen dr fardig appliceras de resterande reglerna pa den omtaggade
meningen och resten av texten.
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Olika typer av regler: Accepterande regler

Vi vill ocksa kunna férdndra en mening genom att ta bort, ldgga till eller byta plats pa
ord for att sedan tagga om den férdndrade meningen. Den fordndrade delen av
meningen anges i féltet corr och meningen taggas om utifran denna férandring.
Notationen for faltet action vid taggning blir:

action(tagging, sardrag l:=varde 1,.., sdrdrag n:=varde n)

Exempel 1:

Felaktig taggning av artikeln i en nominalfras.

Indata: Taggaren har taggat den i den lilla pojken som pronomen.

Utdata: Taggaren taggar den i den lilla pojken som determinerare.

exle@etagg
X1 (wordcl=pn & E(lex.wordcl=dt)),

X2 (wordcl=jj & gender=Xl.gender & num=Xl.num & spec=Xl.spec),
X3 (wordcl=nn & gender=X2.gender & num=X2.num & spec=X2.spec )

-->

action(tagging, X1.wordcl:=dt)

b
Exempel 2:

Sérskrivningen skrivs ihop och vi vill tagga om meningen.
Indata: Skolan har kopt ett cykel stdll
Utdata: Taggaren taggar meningen Skolan har kopt ett cykelstdll.

ex2@tagg {
X1 (wordcl=dt),
X2 (wordcl=nn & gender !=X1l.gender),
X3 (wordcl=nn & gender=Xl.gender)
-->
corr (X2.join(X3.real text))

action(tagging)

}
5.4  Accepterande regler

Accepterande regler &r ofta anviandbara for att acceptera ord och fraser som ar
korrekta och inte behover granskas med olika felregler.
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Olika typer av regler: Union och subtraktion mellan regler

Exempel:

En korrekt nominalfras undviker regelapplicering med regler for inkongruenta
nominalfraser.

Indata: Jag bor i det lilla huset.
Utdata: Jag bor i det lilla huset. % Oforandrat

exl@acc {
X1 (wordcl=dt),
X2 (wordcl=jj & gender=Xl.gender & num=Xl.num & spec=Xl.spec),
X3 (wordcl=nn & gender=X2.gender & num=X2.num & spec=X2.spec)
-=>
corr (all)
jump (inkongruens slut)

action (accepting)

inkongruensregler
inkongruens slut:

andra regler

5.5  Union och subtraktion mellan regler

Vi vill uttrycka union och subtraktion for att kunna implementera generella och
kraftfulla regler i regelspraket. Inspiration till dessa tvd operatorer har hdmtats genom
det samarbete som Granska-projektet hade med Institutionen for lingvistik vid
Goteborgs Universitet’.

Union kan vi uttrycka med ; och for subtraktion mellan tvé regler anvénder vi tilde -~.
2 och B dr regler.

Subtraktion, A-B <==> A ~ B vilket betyder: om uttrycket skall bli sant géller det att
det som detekteras av regel a inte skall detekteras av regel B.

Union, 2 | B <==> A ; B vilket betyder att elementen méste detekteras av regel A
eller regel B for att uttrycket skall bli sant.

Subtraktion mellan regler utgor ett specialfall och detta méste anges, vi gor det genom
att omge reglerna med dubbla klammerparenteser enligt:

{{rRegel 1 ~ Regel 2 --> kommentar}}

Hogerledet bestar endast av ett kommentarfalt och det omrade som matchas markeras
automatiskt med rott.

Exempel:

Foljande exempel ar himtat fran Cooper & Sofkova (1998). Regelformalismen dr
Xerox Finite State Transducer-formalism (Karttunen et al, 1996), vilken i stort dr en
formalism for reguljdra uttryck och omskrivningsregler. Exemplet visar hur avvikelser

? Det projekt for automatisk sprakgranskning som bedrevs vid Institutionen for lingvistik vid Goteborgs
Universitet finns beskrivet pa http://www.ling.gu.se/~sylvana/FSG/.
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Olika typer av regler: Rekursiva hjilpregler

i species kan detekteras med enbart positiva regler, det vill sdga regler som anger
korrekta fragment i spraket. Regler kan upptécka fel som en lilla bil och ett litet huset.
% Den grova regeln (Broad grammar)

define NP [dt jj* nn]

% De finare reglerna (Narrow grammar)

define NPDef [dt_def jj_def* nn_def]

define NPIndef [dt_ind jj_ind* nn_ind]

% Granskningsregeln, frasen (spraket) skall finnas i NP men inte i NPDef eller
NPIndef
NP- [NPDef | NPIndef]

I Granska loser vi det genom att forst skriva tva hjélpregler och sedan skriva sjédlva
granskningsregeln:

% Hjélpregel 1:

NP@ {
X1 (wordcl=dt),
X2 (wordcl=jj) *,
X3 (wordcl=nn)

-->

action (help) }

% Hjalpregel 2:

NPunion@ {
X1 (wordcl=dt
X2 (wordcl=3j]j

g

spec=def)

* o~

g

spec=def) *,
X3 (wordcl=nn & spec=def)
-->

action (help)

X1 (wordcl=dt
X2 (wordcl=3j

g

spec=ind)

* 0~

R

spec=ind) *,
X3 (wordcl=nn & spec=ind)
-->

action (help) }

% Granskningsregeln:
{{(wP) () ~ (NPunion) () --> info ("kommentar”)}}

5.6  Rekursiva hjialpregler

En effektiv beskrivning och implementation av svenska nominalfraser kréver
rekursion. I regelspraket ar alla rekursiva regler tillatna, forutom vénsterrekursiva
regler (d.v.s. regler ddr det rekursiva anropet ligger ldngst till vanster). Foljande
minigrammatik visar hur rekursiva hjédlpregler kan skrivas. Grammatiken bestar av
reglerna NP, NPmin, NPmPP och PP som beskrivs nedan. Grammatiken matchar till
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exempel foljande satser: mannen, mannen pd taket, mannen pd taket i det gula huset,
mannen pd taket i det gula huset vid dn.

En nominalfras kan besta av en minimal nominalfras (NPmin) eller en nominalfras
med en eller flera prepositionsfraser som attribut (NPmpPP).
NPe@ { % NP --> NPmin | NPmPP

(NPmin) () --> action(help); % stoppvillkor f&ér PP

(NPmPP) () --> action (help)

}

Den minimala nominalfrasen Npmin detekterar t.ex. bilen, en bil, en liten bil, min lilla
gréna bil.

NPmine@ { % NP --> (DT|PS) (JJ) NN
X (wordcl=dt | wordecl=ps)?, % optionell determinerare eller
possessiv
Y (wordcl=7jj) *, % noll eller flera adjektiv
Z (wordcl=nn) % ett substantiv
-->
action (help) }

En nominalfras med en eller flera prepostionsfraser som efterstéllda attribut kan anges
med foljande regel. I denna regel sker ett rekursivt anrop; pp anropar NP som kan
bestd av NPmPP.

NPmPP@ { % NP --> NPmin PP
(NPmin) (), % det gar inte att anropa NP hir, da hade
regeln blivit vansterrekursiv eftersom NP -->
NPmPP.
(PP) () % en eller flera prepositionsfraser

-->
action (help) }
Prepositionsfrasen kan besta av en eller flera prepositionsfraser, eftersom ne kan besta

av en prepositionsfras. Hér sker ett rekursivt anrop; pp anropar NP som kan besta av
NPmPP SOmM anropar PP.

PP@ { % PP --> pp NP
X (wordcl=pp) , % en preposition
(NP/Y) () % en nominalfras som kan innehdlla en eller
flera PP

-->

action (help) }

5.7  Tva regler i Constraint Grammar och i regelspraket

En jamforelse med regler skrivna i Constraint Grammar (CGQG) &r intressant framst av
tre anledningar. For det forsta har inspiration till regelspradket himtats fran CG och for
det andra dr CG langt mer ként som formalism och det kan dérfor vara intressant att
visa hur CG-regler ser ut i Granskas regelsprak. Dessutom finns det en
grammatikkontroll skriven i CG for svenska (Birn, 2000). De f6ljande reglerna ér
hdmtade ur Birn (2000) och visar forst férenklat hur inkongruens i nominalfrasen
detekteras, t.ex. ett villa.
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("<ett>" =s!@ERR) ; Utlédses: FOr ordformen Ett/ett valj (=s!)
feltaggen
; (@ERR),

(1C N-UTR)) ; om nasta ord till hdéger ar ett entydigt
substantiv

; 1 utrum (1C N-UTR)

Regeln far foljande utseende i Granskas regelsprék:

cgl@kong {
X (text="ett"), % ("<ett>" =s!@ERR)
Y(A(lex.wordcl=nn & lex.gender=utr)) % (1C N-UTR))

-->
corr (X.form(gender:=utr))

action(scrutinizing)

En regel for att hitta bestimdhetsfel som Pelles gula bilen ser ut enligt foljande i CG:

(@w=g! (@ERR)

(0 N-DEF) ; Substantiv i bestadmd form skall
taggas som fel,

(-2 GEN) ; om det andra ordet till vanster om
substantivet stadr i genitiv,

(-1 A-DEF)) ; och om det fdérsta ordet till wvanster
om substantivet ar ett adjektiv i
bestamd form

I Granskas regelsprak kan regeln konstrueras enligt foljande:

cg2@kong

{
X (case=gen) , % (-2 GEN)
Y (wordcl=jj & spec=def) % (-1 A-DEF))
Z (wordcl=nn & spec=def) % (0 N-DEF)

-->
corr (Z.form(spec:=ind))

action(scrutinizing)

}

En stor skillnad mellan reglerna &r att hogerledet i CG-reglerna &r i stort begrinsat till
om taggar skall véljas eller forkastas, medan man i Granskas regelsprak kan ange
vilka ord som skall erséttas, vilket har att géra med att CG inte fridmst &r en formalism
for automatisk sprékgranskning. Detta visar dock styrkan i CG-formalismen; den kan
anvindas for andra indamal &n den designades for. A andra sidan kan man se
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grammatikkontroll som ett disambigueringsproblem (vilket CG é&r designat for). Det
giller att vélja mellan en tolkning som é&r rétt eller fel.

6. Hjalp for regelkonstruktoren

Att kunna skriva kommentarer, spara exekveringen av reglerna samt fa hjdlp med
syntax- och semantikkontroll dr sddant som underlattar arbetet for regelkonstruktoren.

6.1 Kommentarer i reglerna

Kommentarer inleds med (* och avslutas med *) som 1 Pascal. En kommentar som
giéller endast en rad inleds med s.

Exempel:
Kommentarer till en accepterande regel.

(*
* regel 51
* Accepterande regel som undviker att korrekta
* nominalfraser tolkas som felaktiga
*)
ex@kom {
X1 (wordcl=dt), % Artikeln
X2 (wordcl=jj & gender=Xl.gender & num=Xl.num & spec=Xl.spec),
X3 (wordcl=nn & gender=X2.gender & num=X2.num & spec=X2.spec)

-->

(* Frasen markeras inte, exekveringen fortsétter efter
inkongruensreglerna *)

jump (inkongruens_slut)

action (accepting)

}

6.2  Syntax- och semantikkontroll

Regelmatcharen gor en fullstindig syntaxkontroll av regelfilen och talar for varje fel
om vilken rad i regelkoden som ér fel och vilken typ av fel det 4r. Regelmatcharen har
olika typer for regler, element, lagen, sdrdragsklasser, sdrdragsvirden, texter, heltal,
flyttal och booleska virden. Typkonflikter ger felmeddelanden. Sérdrag i olika
sdrdragsklasser kan inte jimforas med varandra.

Regelmatcharen kontrollerar ocksa félten detect och accept ireglerna for att
forhoppningsvis uppticka om regelkonstruktoren har gjort nagra fel som inte beror pa
syntaxfel. Detta &r ett stod for att uppticka att angivna exempelmeningar i detect och
accept fortfarande detekteras respektive godkénns trots forandringar i regelkoden. I
detect kan man ange en felaktig mening med t.ex. en sidrskrivning som Vi har grupp
arbete just nu och 1 accept kan man ange en korrekt mening som Vi har en grupp
studenter pd besék. Om regelkonstruktoren har fordndrat en regel sé att dessa inte
detekteras respektive godkanns uppticker regelmatcharen det och ett felmeddelande
presenteras for regelkonstruktoren.
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Appendix A

Sardragsklasser och sardragsvirden

De flesta namnen pa sirdragsvirdena dr himtade fran tagguppséttningen i Stockholm-
Umea Corpus (Ejerhed et al, 1992).

Sardragsklass Betydelse \ Sardragsvirden

gender genus utr, neu, utr/neu,
mas

num numerus sin, plu, sin/plu

spec species ind, def, ind/def

(bestaimdhet)

case kasus nom, gen

vbf verbform prs, prt, inf, sup,
imp

mood modus kon

pef perfekt form prf

voice verbalgenus akt, sfo

deg komparationsgrad | pos, kom, suv

pnf pronomenform sub, obj, sub/obj

wordcl ordklass nn, pm, jj, rg, 10,

vb, pc, ab, in, ha,
dt, hd, ps, hs, pn,
hp, sn, kn, pp, ie,

dl, pl, uo, an

vbt verbtyp aux, kop

cht teckentyp mad, mid, pad

sed meningsavgransar | sen

e

style stiltyp datm, foal, frmo,
fsms, 1gpp, libb,
Iprs, onfl, pavb,
psvb, stbb, svba,
vard

phrase frastyp npdef, npindef

rgt rikneordstyp yea

nntype substantivtyp set, dat

6.3  Sardragsvarden med forklaringar

wordcl ordklass

Sirdrag | Betydelse Ord som har
s-virde taggen

nn nomen (substantiv) bil

pm egennamn Lars
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JJ adjektiv gron
g rikneord, grundtal 12
ro rakneord, ordningstal forsta
vb verb springa
ab adverb mycket
in interjektion ja
ha fragande/relativt adverb nir
dt determinerare (artikel) den
hd fragande/relativ determinerare vilken
ps possessiv hennes
hs fragande/relativ possessiv vems
pn pronomen hon
hp fragande/relativ vem
pronomen

sn subjunktion om
kn konjunktion och
pp preposition till
dl skiljetecken .
pc particip springande
pl partikel om
uo utldndskt ord the
an forkortning d.v.s.
ie infinitivmérke att
gender genus
utr utrum (en-ord) en
neu neutrum (ett-ord) ett
utr/neu | utrum/neutrum de
mas maskulinum bleke
num numerus
sin singular (ental) bil
plu plural (flertal) bilar
sin/plu singular/plural hans
spec  species (bestimdhet)
ind indefinit (obestdmd) en
def definit (bestamd) den
ind/def | indefinit/definit gula
case kasus
nom nominativ hunden
gen genitiv hundens
nntype substantivtyp
set mattapposition antal
dat datumord lordag
vbf  verbform

| prs | presens (nutid) | spelar
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prt preteritum (datid) spelade
inf infinitv (grundform) spela
sup supinum spelat
imp imperativ spela
mood modus

| kon | konjunktiv | vare |
pef  perfekt form

| prf | perfekt | kastad |
voice diates
akt aktiv spela
sfo s-form spelas
deg  komparationsgrad
pos positiv vacker
kom komparativ vackrare
suv superlativ vackrast
pnf  pronomenform
sub subjektsform jag
obj objektsform mig
sub/obj | subjekt/objektsform den
vbt  verbtyp
aux hjilpverb har
kop kopula ar
mod modalt maste
rgt  ridknordstyp

| yea | artal | 1954
cht  teckentyp
mad skiljetecken vid meningsslut A2
mid skiljetecken inom en mening ,
pad diverse tecken "'T10)
sed  meningsavgrinsare

| sen | meningsbérjan och meningsslut |
style stil
datm dataterm user name
frmo fraimmande ord data
foal formellt eller alderdomligt alldenstund
fsms felaktig sammansittning nufortiden
lgpp lang preposition betraffande
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libb ord med liten begynnelsebokstav | sverige
lprs lang presensform behoves
onfl onddig forlingning befrdmja
pavb sammansatt verb (partikelverb) | bortforsla
psvb passiva verb

stbb ord med stor begynnelsebokstav | December
svba svarbegripligt ord > 75% recidiv
vard vardagligt ord dej

extra extra

per period

que question ?

exc exclamation !

non none
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Appendix B

Syntaxregler for Granskas regelsprak

BNF-regler skrivna av Viggo Kann 2001-01-21.

Forklaringar till slutsymboler:

Specialtecken skrivs omgivna av apostrofer. Reserverade ord (som kan skrivas med
stora eller smé bokstéver) skrivs omgivna av citattecken.

INTEGER
REAL

STRING

UNDEFIDENT
RULEIDENT
UNDEFIDENTAT
RULEIDENTAT
ELEMENTIDENT
RULEELEMENTIDENT
LABELIDENT

CONSTIDENT

ATTRIBUTEIDENT

FUNCTIONIDENT

METHODIDENT

Prioritetsordning
prioritet) :

g¥nonassoc
$left ’|’
$left '&!'
$left ' 1!
g¥nonassoc

¥nonassoc

ett heltalsvarde

ett decimaltalsvarde

en strang

ett hittills odefinierat namn

ett regelnamn

ett odefinierat namn som innehaller tecknet @
ett regelnamn som innehdller tecknet @

ett elementnamn

ett hjadlpregelelementnamn

ett lagesnamn

ett sardragsvarde, en systemkonstant eller en
anvandardefinierad konstant

ett attributnamn, vilket ar ett sardragsklass eller
nagot av

spellOK, beginOK, endOK, is repeated, token, text,
real text, verbtype, lemma, no_of tokens, length,
get_replacement, get values, lex, is_cap,

is all cap, is_foreign

ett namn pa en funktion, vilket kan vara nagot av
concat, smart concat, tolower, toupper,
firsttoupper, italics, bold, tostring, spell OK,
strange sentence, contains repeated words,
contains_ style word

ett namn pa en metod, vilket kan vara nagot av
substr, color, form, spell corr,
spell corr compound, spell compound OK, spell info,
join, replace, insert, delete, donothing

mellan och associativitet fo&r operatorer (stigande
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$left '+' -t
$left '[!
$left '

program : constdeclarations rules

constdeclarations : /* nothing */
| constdeclarations "CONST" UNDEFIDENT ':=' expr
.
rules : category
| rule

| rules category

| rules rule

category : "CATEGORY" UNDEFIDENT '{' "INFO" ' (' STRING ')'
"LINK" ' (' STRING STRING ')' '}'
rule : maybename '{' altrules '}
| maybename '{{' gbglhslist '~' gbglhslist '-->' "INFO" ' ('

info 1)r '}}7

| maybename '{' '/' STRING '/' '-->' rhslist '}

maybename: /* nothing */
| UNDEFIDENT ':' maybename
| LABELIDENT ':' maybename
| UNDEFIDENTAT | RULEIDENTAT

altrules: lhs '-->' rhslist

| altrules ';' lhs '-->' rhslist

rhslist : /* nothing */
| rhslist rhs

rhs : "MARK" ' (' exprseq ')'
"CORR" ' (' ")
"CORR" ' (' exprseq ')'
"JUMP" ' (' jump ')

"ACTION" ' (' action ')'

|

|

|

| "INFO" l(l info |)|
|

| "ACCEPT" ' (' STRING ')'
|

"DETECT" ' (' STRING ')'
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| "LINK" ' (' STRING STRING ')'!

gbglhslist: 1lhs

| gbglhslist ';' lhs
lhs : element
| lhs ',' element
element : UNDEFIDENT ' (' maybeexpr ')' maybeocc
| '(' helprule ')' '(' maybeexpr ')' maybeocc
| "ENDLEFTCONTEXT" | "BEGINRIGHTCONTEXT"

helprule: UNDEFIDENT | RULEIDENT | RULEIDENTAT
| UNDEFIDENT '/' UNDEFIDENT
| RULEIDENT '/' UNDEFIDENT
| RULEIDENTAT '/' UNDEFIDENT

maybeexpr: /* nothing */

| expr

maybeocc : /* nothing */

| INTEGER

| [N | gt | -
jump : /* nothing */

| UNDEFIDENT

| LABELIDENT

| UNDEFIDENT ',' expr

| LABELIDENT ',' expr
info : /* nothing */

| exprseq
action : /* nothing */

| actionident

| actionident ',' args
actionident: "TAGGING" | "SCRUTINIZING" | "SEARCHING"
"HELP"| "ACCEPTING"
expr : REAL | INTEGER | STRING
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| ELEMENTIDENT | RULEELEMENTIDENT | ATTRIBUTEIDENT
CONSTIDENT | UNDEFIDENT

METHODIDENT arglist
FUNCTIONIDENT arglist

expr '.' ATTRIBUTEIDENT

expr '.' METHODIDENT arglist

expr '+' expr

expr '-' expr
expr '=' expr
expr '~' expr
expr '!=' expr
expr '<=' expr
expr '>=' expr

expr '<' expr
expr 's>' expr
expr '&' expr
expr '|' expr

expr ':=' expr

|

|

|

|

|

|

| "I expr
| (' '-' expr ')

| " (' expr ')

| expr '[' expr ']

| 'P(' expr ',' expr ')
| 'A(' expr ')

| 'E(' expr ')

|

"IF" expr "THEN" exprseq "ELSE" exprseqg "END"

arglist : '(' args ')

| (o)

args : expr

| expr ',' args

exprseq : expr

| expr exprseq
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