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Sammanfattning

For utveckling inom datorstddd sprakgranskning av naturliga sprak sdsom
svenska krdvs att man har stora méngder text. Till texten vill man ofta ha
tillaggsinformation sdsom meningsgrénser, stycken och ordklass for varje
ord. Att lagga till information kallas for att annotera texten och resultatet blir
en korpus — en stor annoterad textmdngd. Denna korpus kan sedan anvéndas
inom sprakforskningen for att erhalla effektivare sprakverktyg.

Syftet med detta examensarbete &r att ta fram ett annoteringsverktyg som
minimerar arbetet vid rittning och underhall av korpus. Min uppgift gick ut
pa att utforma och implementera en anvandarapplikation till
annoteringsverktyget innehallande ett grafiskt anvéindargrénssnitt, ett API
som doljer ndtverkskommunkationen for externa anvindare och en server
som hanterar kommandon fran grénssnittet.

I rapporten undersoker jag olika ldmpliga utvecklingsmiljoer for verktyget
samt forklarar varfor vissa losningar och metoder slutligen valdes. Jag tittar
ocksa pa hur ett grafiskt anvindargrénssnitt bor konstrueras for att det skall
bli anvindarvianligt.

Abstract

Construction of an annotating tool, the user application part

During the development of computer grammar checking for natural
languages like Swedish, large quantities of text are collected. To each word
in the text additional information is added like wordclass, sentence delimiter
and part-of-speech. To add information is called to annotate the text and the
result becomes a corpus — a big annotated text. This corpus is often used in
language technology research to obtain effective grammar checking
programs.

The purpose of this master’s project is to construct an annotation tool that
can handle correction and maintenance of corpus. My task was to construct
and implement a user application for the annotation tool that contains a
graphical user interface, an API that hides the network communication for
external users and a server that manages commands from the interface.

In this report different development environments are examined for the tool
and we explain why different solutions finally were selected. The end result
is also described in this report. The report also discusses how a graphical
user interface can be constructed in order to obtain good usability
characteristics.






Forord

Denna uppsats utgdr mitt examensarbete i datalogi vid institutionen for
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1 Bakgrund och mal

Ordbehandlingsprogram ar idag en av de mest anvinda
datortillimpningarna. Datorn som skrivverktyg anvdnds inom ménga olika
omréden. Detta har lett till ett 6kat behov av spraklig datorstodd granskning.
For att fa fram nya sprakgranskningsprogram finns vid Nada ett
forskningsprojekt som heter Grammatikgranskningsprojektet. Inom detta
projekt utvecklas bland annat ett sprékgranskningsprogram kallat Granska.
Granska &r ett program utvecklat for datorstodd sprakgranskning av svensk
text. Uppgiften med mitt examensarbete var att ta fram ett nytt
experimentellt verktyg for utveckling inom detta projekt. For att forsta
uppgiften kravs en beskrivning av Granskasystemet och dess omgivning.
Jag borjar dirfor med en kort beskrivning av dessa for att ge en tillracklig
bakgrundsbild.

1.1 Granskasystemet

Granska dr ett experimentellt program utvecklat for datorstodd
sprakgranskning utvecklat pa Nada. Granska arbetar idag pa texter och
forsoker att hitta olika typer av fel i dessa. Exempel pa typer av fel som
programmet hittar &r t.ex. stavfel, felaktigt skrivna tecken, stilavvikelser och
grammatiska fel. For att hitta fel i texten anvénder sig Granska av en
uppsittning regler. En regel dr en typ av grammatisk konstruktion. Exempel
pa typer av konstruktioner som reglerna detekterar &r t.ex. ett kongruensfel
som ett katt, ett stol etc. I regeln ingdr ocksa ett rattningsforslag, som i det
hér fallet skulle vara en katt, en stol.

Granskningen dr uppbyggd enligt bild 1. Forst gors en tokenisering av alla
textens ord. Sedan forser taggaren varje ord med en ordklassinformation, en
s.k. tagg. Denna tagg innehaller bl.a. information om ordklass. Taggaren slar
upp ordet i ett lexikon och pé statistisk grund réknar ut vilken av flera
mojliga ordklasstilldelningar ett ord far i sitt sammanhang. Granska
anvénder sig av en andra ordningens markovmodell for att rdkna ut
ordklasstilldelningen, vilket ger en lyckad taggning till ca 95 procent. Nar
taggaren 1 Granska stdter pa nya ord sé taggas ordet genom att kombinera
informationen om vilka taggsekvenser som dr vanliga med en morfologisk
analys av ordet. P4 detta sétt kan ratt tagg gissas med stor precision. Nya ord
taggas med sddana taggar som &r sannolika for andra ord som slutar pé
samma bokstéver. Den taggade texten skickas sedan till en regelmatchare
som mening for mening forsoker matcha de grammatiska konstruktionerna
som definierats i granskningsreglerna. Granskningsfunktionen i Granska



markerar de problem den hittar i texten och presenterar detta for anvdndaren
med de réttningsforslag som specificerats i regeln. Granska réttar idag inte
de felaktigheter den hittar i texten, utan presenterar bara rittningsforslagen
for anvindaren.

Text

Tokeniserare

—— Taggare

Lexikon

Granskningsregler

Y

Regelmatchare

!

Granssnift

A

Bild 1. Granskasystemets uppbyggnad.

1.2 Korpus

For utveckling inom datorstodd sprakgranskning for naturligt sprék sdsom
svenska krdvs att man har stora méngder text. Till texten vill man ofta ha
tillaggsinformation sdsom meningsgrénser, stycken och ordklassinformation
for varje ord. Att ldgga till information kallas for att annotera texten och
resultatet blir en korpus — en stor annoterad textméingd.

En svensk korpus ér Stockholm-Umed Corpus, SUC [14], som

innehaller drygt en miljon ord fordelat pa ca 500 texter med 2000 ord
vardera. SUC innehéller texter av olika typer fran skonlitteratur,
facklitteratur, tidningstext, myndighetstexter m.m., samtliga tryckta pa
1990-talet. Parole ir ett internationellt projekt dar korpusar byggs for
ménga av de europeiska spréken. En engelsk korpus d&r BNC, The British
National Corpus, som innehaller 100 miljoner ord himtade fran en mingd
olika killor, frin bade tal- och skriftsprak.

Pa Nada bygger man en stor svensk korpus. Hittills har man samlat
thop 6ver 60 miljoner ord.

En korpus innehéller alltsd ett mycket stort antal ord fordelade pd en
méngd texter. I det hir examensarbetet arbetar vi med korpus pa SUC-format,
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dér texterna dr kodade pd SGML-format.

Att bygga en korpus kan innebédra mycket manuellt arbete. Om man
anvénder ett dataprogram for att utfora uppgiften har man svarigheten med
att konstruera bra matchningsregler, samt att vissa feltyper ar svara att
beskriva med regler och lexikon. Dessutom har ett automattagande program
alltid en liten felprocent vid taggningen. Handrdttade SUC, som Granska
anvéinder som statistisk referens, innehaller ca 5000 felaktiga taggar, en
felfrekvens pa 0.5 procent.

Med ett annoteringsverktyg, som detta examensarbete gér ut pa att skapa,
har en sprakforskare mojlighet att bearbeta en korpus interaktivt, och

pa sé sitt minimera felfrekvensen. Denna korpus kan sedan anvéndas inom
sprakforskningen for att erhélla effektivare grammatikgranskningsprogram.

1.3 Uppgiften

For att minimera det manuella arbetet vid réttning och underhéll av korpus
behdver man kraftfulla verktyg. Det hir examensarbetet, som dr ett storre
arbete uppdelat pa tva personer, gr ut pa att utforma och delvis
implementera ett sddant annoteringsverktyg. Verktyget skall bestd av en
logisk del och en anvéndarapplikation. Den forsta delen har Andreas Aarflot
haft hand om och den andra delen har jag utfort.

Den logiska delen innebér att modifiera granskningsfunktionen i Granska
enligt bild 2. Istillet for att arbeta mot en text skall verktyget arbeta mot

korpus. Verktyget skall ocksa arbeta mot en regel i taget istéllet for granskas
regeluppséttning.

Regel Korpus

1

!  Regelmatchare
Lexikon
Granskningsregler l

Granssnitt

Bild 2. Det nya granskningssystemets uppbyggnad.
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Den logiska delen kommer ocksa att innehalla en optimeringsfunktion for
snabbare sok- och ersdttningsfunktionalitet. Det &r hér sjélva logiken for att
kora en sokfraga (kora en regel pd en given korpus) kommer att ligga.

Den andra delen bestar i att utforma och delvis implementera en
anvéandarapplikation till verktyget innehédllande ett grafiskt
anvéindargranssnitt, ett API som doljer ndtverkskommunkationen for externa
anvédndare och en server som hanterar kommandon fran grénssnittet.

Malet med mitt examensarbete var darfor att:
e Utforma ett grafiskt anvdndargrénssnitt gentemot anvéndaren.

e Utforma och implementera en server som hanterar kommandon
fran anvindargréanssnittet. Servern skall ocksa innehélla
anvindarkataloger.

e Hantera nitverkskommunikationen mellan klient och server.

e Utforma och implementera ett API som doljer
niatverkskommunikationen for externa anviandare.

e Kommunikationen mellan server och logikdel.

Verktygets logikdel kommer att skrivas i C++ (Granska dr implementerat 1
C++). Valet av programmeringssprak for anvdndarapplikationen &r valfritt.
Jag har tittat pd olika tekniker for kommunikationen mellan komponenterna
samt olika sitt att organisera komponenterna i en arkitektur.

1.4 Tillvagagangssatt

Jag har under utvecklingen av detta projekt anvint mig av valda delar ur
UML. Utvecklingsprocessen delades in i olika faser enligt foljande. En
analys- och utvecklingsfas dir tonvikten lades pa att undersoka de problem
och de krav som fanns pa verktyget. Jag borjade med att bestimma mig for
utvecklingsmiljo. Jag tittade pa olika alternativ som skulle kunna passa samt
védgde for- och nackdelar mot varandra utifran en analys av verktygets tankta
funktionalitet. Under denna fas ville jag ocksé fi fram mer detaljerad
information om de anvéndarkrav som fanns pd verktyget. For detta tog jag
fram anvéndarfall for hela verktyget. Under denna fas tridffade jag min
handledare kontinuerligt for att stimma av om jag var pa ritt viag. Efter detta
kom en designfas dir jag tog fram klassdiagram och for att f4 fram den
statiska strukturen i systemet (se appendix D). Efter att detta var klart
borjade jag med implementationsfasen. Under denna fas implementerades
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systemet i en itererande process dir jag borjade med de viktigaste
anvéndarfallen forst.
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2 Utvecklingen

Malet med examensarbetet dr som sagts ovan, att utveckla och
implementerta ett klient-serversystem, innehallande ett grafiskt
anvéandargranssnitt och server med tillhdrande logik med hjélp av ritt vald
utvecklingsmiljo anpassad till anvandarkraven.

2.1 Anvandar- och uppgiftsanalys

Grunden for att kunna utveckla ett anvandbart och funktionellt verktyg &r att
forstd och identifiera slutanvéindarna och att forstd den miljo 1 vilken dessa
arbetar.

Det hdr verktyget ér inte ténkt att anvdndas av privatpersoner utan
sprakforskare pd universitet och hdgskolor. Vidare skall verktyget tas fram i
syfte att stodja utvecklingen runt sprakforskningen. Darfor har jag fokuserat
pa funktionaliteten snarare &n anvdndarvinligheten. Datorvanan bland dessa
personer far anses hog. Eftersom verktyget bara dr tdnkt att anvéndas av
forskare kommer antalet samtidiga anvindare ej vara sérskilt stort. Daremot
kan dataflodet, pa ndtverket, kanske bli stort da verktyget kommer att arbeta
mot stora mangder text.

Det dr ocksa viktigt att forsté vilka de uppgifter dr, som anvdndarna maste
kunna utfora med systemet, for att fa fram den ritta funktionaliteten.
Genom tidiga diskussioner med min handledare kom jag fram till att
foljande uppgifter skall verktyget klara av:

Kataloghanteringsfunktion

En anvéndare skall ha mojlighet att spara de korpus, regler etc. denne har
skapat och vill arbeta mot. P4 serversidan skall dérfor logik implementeras
for att hantera anvdndarkatalogerna.

Majlighet att skapa en egen korpus

Alla korpusar kommer fysiskt ligga sparade néra logikdelen, dér varje
korpus ér uppdelad pa ett stort antal texter. En anvédndare skall genom det
grafiska grinssnittet ha mojlighet att skapa egna korpus att arbeta mot. Nar
en anvéndare vill skapa en egen korpus kan denne vélja bland alla texter
som finns 1 systemet. Den skapade korpusen kan sedan sparas under egen
katalog i anvéndarkatalogerna for att anvdndas vid senare tillfdllen.
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Gruppering

En s6kning kan ge upphov till ett mycket stort antal traffar. Anvindaren har
dé mojlighet att vélja gruppering av de matchningar som programmet hittar
for att fa en tydligare struktur pa resultatet.

Sokning

Anvindaren skall kunna specificera grammatiska regler for att soka efter en
speciell typ av konstruktion i korpusen. Programmet skall leta upp alla
forekomster som matchar regeln och presentera dessa for anvindaren pé det
grafiska grinssnittet.

Ersittning

De matchningar som hittats presenteras for anvindaren med
ersittningsforslag. Anvéndaren skall pd nigot sétt kunna vilja vilka av
matchningarna han/hon vill rétta.

Infora Andringar
De valda erséttningsforslagen skall kunna sparas pé en loggfil for vidare
automatrittning av korpusen.

Spara regler
En anvéndare skall kunna spara egna konstruerade regler under en egen
katalog.

Skapa egen profil

En anvéndare kan sitta om det grafiska granssnittet efter eget tycke, t.ex.
dndra storlek, dndra firg etc. Nir anvdndaren avslutar programmet, sparas
profilen under anvéndarkatalogen och det grafiska grinssnittet startas om
som det sdg ut vid senaste avslutningen.

Flera samtidiga anviindare
Flera anvindare skall samtidigt kunna anvinda verktyget.

2.2 Utvecklingsmiljo

En viktig del av examensarbetet bestod i att vilja en lamplig
utvecklingsmiljo for verktyget. Innan jag bestimde mig tittade jag pa olika
lampliga alternativ som skulle passa till uppgiften. Jag fann tre viktiga
punkter att titta pa:

e Val av exekveringsmiljo.

e Applikationsarkitektur.

e Nitverkskommunikation.
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2.2.1 Val av exekveringsmiljo

I examensarbetet ingar det att utforma och delvis implmentera ett grafiskt
anvandargranssnitt for anvindaren, ett s.k. GUI (Graphical User
Interface). Denna applikation méste laddas till klienten pa nigot sitt och
exekveras dér. Jag har valt att titta pd och jamfora tre olika alternativ:
fristdende applikation, applet och java webstart.

2.2.1.1 Fristaende applikation

Applikationen laddas hem via nitet till klientmaskinen och exekveras dr.
En nackdel med denna metod dr att ndr man skall himta frigdende
applikationer frén nétet krivs en kranglig installationsprocess dér forst en
installerare maste hittas, laddas hem, installeras och koras. En annan nackdel
ar att applikationen kommer att kunna exekveras hos klienten utan
restriktioner.

2.2.1.2 Program som exekveras i weblasaren - applets

En applet ér ett vanligt javaprogram som kan exekveras inuti en weblésare.
Det fungerar sé att den redan firdig kompilerade appleten hamtas till
klienten av webldsaren som bindr data, webldsaren innehaller en JVM (Java
Virtuall Machine) som exekverar appleten. For sikerhets skull har appleten
flera restriktioner. En &r att appleten har begrinsad tillgang till datorns
filsystem. En annan ir att appleten ej kan gora nitverksuppkopplingar annat
an till webservern den laddades ifrén.

En fordel med applettekniken dr att ingen installationsprocess krévs av
anvédndaren, eftersom applikationen kors och himtas automatiskt av
webldsaren. Webldsaren har automatiserat hela processen. En nackdel med
applettekniken &r att programmet ej kan gora nétverksuppkopplingar. En
annan nackdel dr att webldsaren inte kan utnyttja alla javas GUI-
komponenter fullt ut for att géra komplexa grénssnitt [11].
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2.2.1.3 Java webstart

Java webstart dr en teknologi utvecklad for javaapplikationer dér man kan
sdtta igdng java-baserade applikationer direkt fran webldsaren. Java webstart
ar en kompromiss mellan en fristdende applikation med Javas alla
egenskaper och en applet utan de komplicerade uppgraderings- och
installationsprocesserna. Kompromissen med java webstart dr att man méste
ladda hem java webstart-programvaran forsta gdngen, om man inte redan
har den. Det blir alltsé en storre aktiveringstid dd man hamtar hem
applikationen forsta gdngen dn med en web-baserad applikation. I gengild
far man en rikare” applikation med alla javas egenskaper och som ej kors i
weblédsaren.

Kravet for att kunna fa allt att fungera &r att klienten har java webstart-
mjukvaran installerad pa sin maskin. Detta dr en engéngsinstallation. Java
webstart sitts igdng och exekveras av webldsaren som sedan laddar, sparar
och exekverar den givna applikationen. Java webstart cachar alla nerladdade
filer lokalt pa maskinen. Dessa filer kors sedan i en begridnsad miljo
(’sandbox’’) med inskrénkt tillgédng till maskinens filsystem och nitverk.
Java webstart ser alltid till att du kor den senaste versionen. Vid varje
igdngsattning av Java webstart kommer mjukvaran att kontrollera om
applikationen inte redan finns nerladdad hos klienten och om senaste
versionen finns dédr. Annars laddas applikationen automatiskt av java
webstart. Java webstart kommer alltid att kommunicera tillbaka till servern
for att se om inte en senare version av applikationen finns.

Java webstart kan startas pd ett antal olika satt, det vanligaste dr dock att
anvinda en webldsare, vilket jag har valt for detta examensarbete.

2.2.1.4 Applet kontra Java webstart

Skillnaden mellan applet och Java webstart teknologi &r att appleten kors i
webldsaren medan Java webstart applikationer ej dr bundna till webldsaren.
For nér applikationen vil kors ér forbindelsen till webldsaren avbruten. En
annan skillnad &r att bade appleten och java webstart kors i en begrinsad
miljo (’sandbox’’) med inskrankt tillgadng till maskinens filsystem och
nédtverk. Men java webstart kan tillata att ppna upp vissa restriktioner och
tillata natverksuppkopplingar.

Jag har sammanfattningsvis valt att kora java webstartteknologi pa
klientsidan med weblédsare som laddare av foljande skil:

e Fristdende applikation.
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e Mojlighet till alla Javas egenskaper for applikationen vilket ger mig
mojlighet att skapa ett “rikt” grafiskt anvindargranssnitt.
Sékerheten.

e Inga stora komplicerade installations- och nerladdningsprocesser for
anvéandaren.

e Kan gora nitverksuppkopplingar.

2.2.2 Applikationsarkitektur

En arkitektur &r en strukturering och organisering av huvudelementen i ett
mjukvarusystem. Innan en arkitektur viljs, maste en undersdkning goras av
de funktionella och icke-funktionella krav som har en stor paverkan pa
systemet. En undersokning av de icke-funktionella kraven kan inkludera att
titta pa tillforlitlighet, kostnad, prestanda, utbyggbarhet, underhall etc. Med
andra ord innebér undersdkningen en kravanalys med fokus pa de krav som
har ett stort inflytande pa arkitekturen.

I mitt examensarbete, som &r en av tva delar av en storre uppgift, kan jag
finna ett antal huvudelement som maéste organiseras i en ldimplig arkitektur:
e Enklient med grafiskt anvindargrénssnitt och API.
e En server som hanterar klienter och innehéller logik for hantering av
anvéandarkatalogerna.
e En logikdel gentemot Granska. (Denna del ingér ej i mitt exjobb men
ar en del av verktyget).

I mitt val har jag ocksé végt in de icke-funktionella krav som utbyggbarhet,
underhall, prestanda, utvecklingskostnad, dteranviandbarhet och
plattformsoberoende. Nir jag tittade pa de funktionella kraven i mitt system
kunde jag konstatera att mdnga meddelanden kommer att skickas mellan
klient och server, eftersom servern innehéller anvdndarkatalogerna.
Storleken pé data kan bli stort, d& en virtuell korpus kan ha i
storleksordningen 100 000 ingdende texter samt att en korning av sokfrdga
kan resultera i manga svar. Det dr ocksa latt att tanka sig att det kan bli en
utbyggnad av verktyget vid ett senare tillfdlle, da dr det ocksa viktigt att
designa arkitekturen med avseende pa utbyggbarhet.

Eftersom den logiska delen kommer att vara en integrerad del av Granska
kommer denna att skrivas i C++.

For struktureringen av systemet fann jag tva naturliga l6sningar att vélja pé:
tvidelad och tredelad arkitektur.

18



2.2.2.1 Tvadelad arkitektur

I denna arkitektur utvidgas logikdelen med server-funktionalitet for att
hantera kommandon frén klienten. Pa logikdelen kommer ocksé
anvédndarkatalogerna att ligga. Detta resulterar i en tvadelad arkitektur med
en klient huvudsakligen ansvarig for presentationen och en server skriven i
C++ som en integrerad del av logikdelen.

Fordelar:
e Enklare kommunikation mellan server och logikdel.
o FEnkel arkitektur.
e Mindre kommunikation via nitverk.

Nackdelar
e Logikdel far flera roller.
e Risk for tyngre klient.
e Stark koppling mellan server och logikdel.

2.2.2.2 Tredelad arkitektur

I denna arkitektur introduceras en mellanserver som kan hantera den logik
som inte dr direkt kopplad till den logiska delens funktionalitet. Denna
servers uppgift blir att: hantera kommandon fran klienter, hantera

anvindarkatalogerna och innehalla logik for klienterna. Logikdelen kommer

nu endast att hantera vissa kommandon som beror sjdlva sokfunktionen.
Dessa kommandon kommer ej fran klienterna direkt, utan gér via
mellanservern. Klienten blir tunnare, da mer logik kan liggas pa
mellanservern och klienten blir endast ansvarig for sjdlva presentationen.
Detta resulterar i en tredelad arkitektur med tre logiska komponenter, alla
med ett vildefinierat grinssnitt och en klar avgransning mellan de olika
delarnas funktionalitet. Mellan-servern kan implementeras som en
platformsoberoende komponent utan direkt koppling till logikdelen.
Kommunikationen mellan server och logikdel sker ocksé via nétverk.

Fordelar
e Tydlig avgriansning av de olika delarnas funktionalitet.
e Tunnare klient.
e Firre beroenden mellan delarna.
e Platformsoberoende mellanserver som kan anvéindas, om sa vill, av
andra servrar liggandes Overallt i vérlden.
e Hog flexibilitet pd produkten vad giller fordndring.
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Nackdelar
e Introduktion av ytterligare komponent ger 6kad komplexitet och
lingre implementationstider.
e Okad niitverkskommunikation.

2.2.2.3 Sammanfattning

Vi valde att implementera verktyget som en tredelad arkitektur.
Anledningen att vi valde denna arkitektur var att modellen passade vél in pd
detta verktyg med sa klart avgransande funktioner (klient, server, sok-
/ersdttning).

2.2.3 Kommunikationsprotokoll

Tva kommunikationsprotokoll maste véljas, dels ett mellan klient och
server, dels ett mellan server och logikdel.

Jag har valt att titta pa och jimfora ett antal populdra nitverksmekanismer:
RMI, CORBA och socket med XML.

2.2.3.1 RMI

Huvudidén bakom RMI (Remote Method Invocation) ir att objekt enkelt
skall kunna delas mellan olika maskiner i ett distribuerat system, d.v.s. ett
objekt liggandes pd en maskin transparent kan anropas av andra objekt
tillhérande andra maskiner.

Pa servern ligger objektet fysiskt sparat, klienten far en stubbe av servern.
Niér klienten anropar objektet ser det ut som om objektet ligger pa
klientsidan, men anropar istéllet stubben som agerar som stillforetradare for
objektet. Stubben ansvarar for att vidarebefordra meddelandet frén klienten
till det riktiga objektet pa servern.

RMI anvinder sig av ett Java-sprdkberoende grénssnitt for

kommunikationen och tillater alltsd endast kommunikation mellan
applikationer skrivna i Java.
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Fordelar:

e Ar inte ett applikationsberoende protokoll, vilket gor det enklare att
uppdatera.

e RMI tillhandahaller en méngd bra resurser, t.ex. mdjligheten att
anropa metoder pa andra maskiner utan att sjilv behova tdnka ut ett
protokoll.

e RMI abstraherar bort detaljerna om kommunikationen pa 1ag niva
och mojliggor for programmeraren att fokusera pé annat.

Nackdelar:
e Vid sindning/hdmtning av stora midngder data kan RMI vara
betydligt ldngsammare &n en traditionell socketlosning [15].
e RMI fungerar bara pa Java.

2.2.3.2 CORBA

I huvuddrag fungerar CORBA vildigt likt RMI. Klienten far en stubbe av
servern som agerar stallforetrddare for objektet. P4 s vis ser det ut som om
objektet anropas lokalt. Den storsta skillnaden dr att CORBA anvénder sig
av ett sprakoberoende grinssnitt for kommunikationen och tillater
kommunikation mellan applikationer skrivna i olika sprék. For
kommunikationen anvinder CORBA sig av s.k. ORB (Object Request
Broker). Det &r ORB:en som skdter kommunikationen mot underliggande
transportmedium och formedlar meddelanden mellan klient och server.

Fordelar:
e Ar inte ett applikationsberoende protokoll, vilket gor det enklare att
uppdatera.

e CORBA, liksom RMI, tillhandahaller en méngd bra resurser, t.ex.
mojligheten att anropa metoder pd andra maskiner utan att sjilv
behova ténka ut ett protokoll.

e Kan anvindas mellan applikationer skrivna 1 olika sprak.

e CORBA, liksom RMI, abstraherar bort detaljerna om
kommunikationen pa 1&g nivé och mojliggér for programmeraren att
fokusera péd annat.

Nackdelar:
e Vid kommunikation av stora méngder data kan CORBA liksom RMI
vara betydligt langsammare 4n en traditionell socketldsning [15].
e klienten méste anvinda sig av ORB:n, vilket leder till en involvering
och distribution av en stor JAR-fil till klienten.
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2.2.3.3 Socket och XML

Socket

Socket ér en ndtverksabstraktion som mdjliggor for programmeraren att
enkelt utveckla program som sdnder och tar emot data dver nétverk.
Socketen representerar en forbindelse mellan en klient och en server. RMI
anvinder sig underliggande av socket.

Fordelar:
o Mojliggor pa ett smidigt och uniformt sétt kommunikation mellan
maskiner av olika typer.
e Snabb overforing for stora datamdngder.
e  Mojliggor programspridksoberoende kommunikation. Enkelt att fa
program som &r skrivna i olika programsprék att kommunicera med
varandra.

Nackdelar:
e Socket dr en lagnivaabstraktion som kréver mer av programmeraren
for att skicka och ta emot data.
e Kiriver att man sjdlv utformar ett protokoll for kommunikationen.

Om man viljer socket som nitverksmekanism maéste ett protokoll utformas
for meddelandekommunikationen mellan klient och server. Hur skall nu
data dverforas? En datadverforingsmekanism méaste viljas. XML dr en
kandidat jag tittat pa for datarepresentationen.

XML

XML ér ett textbaserat sprdk som anvinds for att beskriva data som &r
hierarkiskt ordnat. XML innehaller taggad information dér varje del
beskrivs av taggen. Taggarna bryter upp informationen i XML-data i delar.
Eftersom de olika delarna av informationen &r identifierat av taggarna kan
de anvéndas av olika applikationer pé olika sétt.

XML gor att man fér en platformsoberoende datarepresentation for
nétverkscentrerade program som skickar och tar emot data [8]. Java har ett
vil inbyggt stod for XML som gor att det &r latt att anvénda i Javaprogram.

Har foljer ett kort exempel pd hur XML-data kan vara strukturerat:

<message>
<to>helena.ihrfors@telia.com</to>
<from>su99-hih@nada.kth.se< (from>
<text>Hej du glade</text>
</message>
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Fordelar:

e En fordel med XML ér att det blir enklare att skicka och ta emot
objekt mellan olika applikationer skrivna i olika sprak [8].

e Eftersom XML-data dr strukturerat sprak dir varje del borjar och
avslutas med en tagg, blir det vildigt enkelt att skriva program som
processar XML-data, en s.k. XML-parser. Det finns ett antal redan
fardigskrivna att vélja mellan.

e Standardiserat format.

Nackdelar
e En nackdel med XML ér att det blir mer data att skicka och ta emot
over nérverket (varje tagg/sluttagg maste ju ocksé skickas med).

For att kunna anvinda en XML-parser méste den veta hur XML-data ser ut,
hur den forvintar sig att data ser ut och att den agerar efter det. En sé kallad
DTD (Document Type definition) maste kopplas till XML-data. En DTD é&r
en specifikation dver de olika taggar som kan forekomma i XML-data.
DTD:n talar om for parserprogrammet vilka taggar som dr giltiga och var i
hierarkin de forvéntas vara. Den talar ocksa om var data forvéntas
forekomma. DTD:n innehéller alltsd en grammatik som specificerar vilka
datastrukturer som kan forekomma och i vilken ordning.

Ex. pd DTD.

<!ELEMENT message (to, from, text)>
<!ELEMENT to (#PCDATA)>

<!ELEMENT from (#PCDATA)>
<!ELEMENT text (#PCDATA)>

Detta exempel berittar for parsern att message ér ett element som
innehaller andra element. Elementen to, from och text innehaller data
som kan processas (PCDATA).

Det som éterstér dr nu att vélja en parser-modell som passar till detta
projekt. Ett antal kandidater finns att vélja pa for Java. Jag valde ut tvd och
tittade pd dessa i detal;:

JAXP (Java API for XML Processning)
JAXP ér ett enkelt API som kan anvéndas tillsammans med en SAX-parser
eller en DOM-parser.

En SAX-parser (Simple API for XML) &r en parser som soker igenom
indata linjart och anropar en hiandelsehanterare varje gang den stoter pa en

tagg.
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En DOM-parser (Document Object Model) anvédnder sig av en helt annan
strategi &n SAX for att processa indata. Istdllet for att ldsa igenom rad for
rad, laser DOM-parsern igenom hela indata och skapar ett trdd som
reflekterar den hierarkiska strukturen i indata dér all information sparas.
Tréadet innehaller noder, dér varje nod representerar ett element, ett attribut
eller data. Man kan sedan modifiera, radera, eller ligga till information i
tradet om man sa vill.

Skillnaden mellan dessa tvé ar att SAX &r en snabb sekventiell parser, dir
data besoks under exekveringen, men sparas inte. DOM déiremot, besoker
data 1 det sparade tridet efter exekveringen. Sammanfattningsvis kan ségas
att SAX dr snabb och minnessparande, men mindre ldmpad for applikationer
som vill hdmta eller manipulera data i efterhand. DOM 4 andra sidan ar
minneskrivande, har ldngre exekveringstid och limpar sig for applikationen
som behdver manipulera data i efterhand. En nackdel med bade DOM och
SAX ar att programmeraren maste skriva komplicerade algoritmer for att
ldsa informationen.

JAXB (Java Architecture for XML Binding)

JAXB erbjuder ett enkelt sétt att skapa en tvavigsmappning mellan
XMLdata och Javaobjekt. Givet en DTD, som specificerar strukturen i
XML:n, genererar JAXB ett antal javaklasser. Dessa klasser innehaller
metoder for att, utifrin XML-data skapa objekt av klassen (unmarshalling)
och utifran skapade objekt av klassen generera XML-data (marshalling).
Objektens attribut representerar indata eller utdata.

Fordelen med JAXB dr att den har SAX snabbhet och kan samtidigt spara
innehéllet i1 en datastruktur i minnet som en DOM. Men till skillnad fran
DOM-parsern innehiller den inte en massa extra funktionalitet for
tradmanipulationen och blir darfor inte lika minneskrévande.

Sammanfattning
Jag valde att anvinda mig av JAXB-modellen for att processa data
av foljande skal:
e Ar bade snabbare in SAX och inte lika minneskrivande
som DOM.
e Ar litt att anviinda for att processa XML och manipulera
data.
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3 Systemprinciper

Detta kapitel beskriver att antal 16sningsforslag som jag anvént mig av vid
implemenationen av verktyget.

3.1 Designriktlinjer for grafiskt granssnitt

Vid gréinssnittsdesign finns ett antal riktlinjer som kan anvédndas vid
framtagning av grinssnitt i syfte att f en god anvéndbarhet [12], [4]. Jag
har plockat ut ndgra och foljt dessa da jag implementerade det grafiska
anvandargranssnittet.

Konsistens:

Funktionerna i grianssnittet maste vara konsistenta, d.v.s. folja samma
monster och producera samma resultat varje gang. Om anvédndaren vet att
samma kommando eller handling alltid har samma effekt kommer
granssnittet att upplevas som enklare att anvianda.

Aterkoppling:

Det ir viktigt for anvdndaren att kinna kontroll. Om man anvéinder en
funktion och inte forstar vad som hidnder blir man frustrerad. Visa alltid for
anvédndaren att ndgot sker genom t.ex. en statuspanel eller timglas.

Majlighet att dngra sig:

Anvindaren bor ha mojlighet att angra sig och ta sig ur situationer som inte
ar onskvirda. I samtliga dialogrutor bor det finnas en knapp som rullar
tillbaks till det foregdende tillstdndet.

Layout:

Strukturera layouten pa grianssnittet s att komponenter som funktionellt hor
thop grupperas pa nagot sitt, t.ex. i boxar eller inramade. Detta hjdlper
anvéndaren att forsta strukturen i granssnittet och underldttar anvindandet.
Lat viktiga funktioner placeras extra synligt och mindre viktiga doljas under
menyer.

Otillitna operationer:
Omojliggor for anvandaren att utfora otillaitna operationer, t.ex. gramarkera
de funktioner som for tillfillet inte ar aktiva.
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Dialogrutor:

Anvind dialogrutor for felmeddelanden. Skapa dialogrutor med
meningsfulla, forstéliga och precisa felmeddelanden sé att anvindaren
forstar felkillan. Forutom felmeddelanden bor systemet ocksd ge positiv
aterkoppling t.ex. “regel sparad”.

Firgsattning:
Begrénsa antalet farger, for minga farger distraherar anvindaren. Anvéind
starka firger endast for att tydligt markera.

3.2 Designmonster

Designmonster (eng. Design Patterns) ar ett formaliserat sétt att
dokumentera ett bevisat bra 16sningsforslag pa ett frekvent dterkommande
problem. Det ir ett sitt att dokumentera bra l6sningar till vissa givna
problem. Inom objektorientering dr designmdnster en namngiven
beskrivning pa ett problem och dess 10sningsforslag [10]. Meningen med
dessa regler &r inte att hitta nya idéer utan att beskriva redan kinda problem
med 16sningsforslag. I ett objektorienterat system &r det otroligt viktigt att
fordela ansvarsomraden under design- och programmeringsfaser. Foljande
designmdnster [10] har jag anvédnt mig av under design och implementation
av bade klient och server:

Information expert

Ett system kan bestd av minga olika klasser som tillsammans skall
implementera manga olika uppgifter. Under designfasen maste vi tilldela
dessa uppgifter till olika klasser. Om detta utfors bra blir systemen létta att
uppdatera, utvidga och forsta.

Problem: Finns det ndgon generell princip for hur ansvar fordelas till
objekt?

Losning: Tilldela en uppgift till det objekt som har nddvindig
information att fullfélja ansvaret. Objekt skall tilldelas uppgifter

utifrdn den information de innehaller.

Creator
Problem: Vem skall i uppgiften att skapa nya klassinstanser?

Losning: Lat en klass fa uppgiften att skapa en annan klassinstans om
klassen innehaller instansen eller ndra anvidnder instansen.
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Low coupling

Kopplingsgrad ar ett matt pd hur starkt beroende ett element har till andra
element. En klass med 14g kopplingsgrad &r inte beroende av sd manga
andra klasser for att fullfolja sin uppgift. Sddana klasser gor att inverkan blir
mindre om @ndringar méaste goras till systemet och detta resulterar i béttre
ateranvindbarhet.

Problem: Hur far man l4g beroendegrad mellan klasser, lag pdverkan om
dndringar maste goras, samt hog ateranviandbarhet?

Losning: Tilldela klasserna uppgifter sa att kopplingen dem emellan blir 1ag.

High cohesion

Sammanhang dr ett mitt pd hur starkt relaterade en klass uppgifter och
ansvarsomraden dr. En klass med starkt relaterade uppgifter och som inte
gor véldigt mycket arbete sdgs ha starkt ssmmanhang. En klass med lagt
sammanhang gér minga orelaterade uppgifter. Sddana klasser kan bli svara
att dteranvénda, uppdatera eller hantera.

Problem: Hur skall man gora komplexa system mer litthanterliga?
Losning: Skapa klasser med klart avgridnsade ansvarsomraden.

Controller

Manga system tar emot externa hidndelser, i synnerhet GUI-baserade system.
Négon klass maste hantera dessa. Detta kontrollermdnster ger riktlinjer for
hur detta val kan goras pa ett passande sdtt. Kontrollern skall vara négot
slags fasad mellan grénssnittet och det 6vriga systemet. Det kan vara bra att
ha samma kontrollerklass for alla systemhéndelser inom samma
anvédndarfall. Kontrollern skall delegera arbetet till andra objekt. Den
koordinerar bara all aktivitet, men innehdller ingen logik sjdlv.

Problem: Vem skall vara ansvarig for att agera pa en hindelse?
Losning: Tilldela ansvaret att ta emot och hantera en systemhdndelse till

samma kontrollerklass inom samma anvandarfall. Alternativt
anvind en kontrollerklass till hela systemet.
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4 Losningen

4.1 Losningstaktik

For att kunna implementera verktyget pa ett effektivt sitt dr det bra att ha
alla funktionella och icke funktionella krav pa systemet klart for sig pa ett
tidigt stadium. Ett bra sétt att forsoka fa ut den dynamiska strukturen i
systemet dr att skapa detaljerade amvéndarfall (bilaga A). Ur dessa
anvéndarfall kan sedan systemets detaljerade funktionalitet hittas. P4 det
sdttet fick jag snabbt fram vad systemet skulle klara av samt vilka
meddelanden som skulle skickas dver ndtverket. Utifran anvindarfallen
gjordes en skiss pa det API som skulle skapas mellan klient och server
(bilaga B). Skissen gjorde det sedan enkelt att se hur XML-data skulle
struktureras och hur tillhorande DTD skulle se ut (bilaga C).

Jag gjorde sedan en prototyp av anvindargranssnittet. Jag upptickte att det
ar bra att ta fram en prototyp pa ett tidigt stadium i utvérderingsssyfte. Det
ar lattare att visa en konkret prototyp dn en massa skisser. Missforstdnd om
vad som skall inga i produkten och hur den skall fungera minskas om man
har ett konkret exempel att visa. Prototypen visades for min handledare som
kom med forslag pé forbattringar vad géller funktionalitet och utseende.
Innan jag utvecklade prototypen ytterligare bestimde jag mig for hur
anvandargranssnittet skulle fungera i mitt system. Jag borjade med att titta
pa de system som fanns t.ex. Microsofts produkter. P4 sa vis forsokte jag
efterlikna Microsoft Word sa ldngt som mojligt, sé att anvindaren skulle
kénna igen sig.

Nasta steg i projektet var att hitta den statiska strukturen i programmet.

For att fa en 6verblick 6ver systemet och beméstra komplexiteten skapade
jag tvd doméndiagram: ett for klienten och ett for servern. Malet med
designen var att skapa ett objektorienterat system efter de designregler jag
specificerat i avsnitt 3.2. Utifrdn domidnmodellerna kunde jag sedan borja
definiera de klasser och metoder som systemet skulle bestd av. Utifran detta
skapades sedan klassdiagrammen: ett for klienten (bilaga C) och ett for
servern (avsnitt 4.6).

For implementationen valdes en iterativ process dér varje anvandarfall

implementerades var och en for sig. Jag borjade med de viktigaste
anvandarfallen forst.
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4.2 Systemmodell

Arkitekturen med nétverk visas 1 bild 3. Flera klienter kan ansluta sig mot
servern som har parallella egenskaper. Klienten bestar av tva huvudelement:
GUI (Grafiskt anvdndargréanssnitt) och API som doljer
nédtverkskommunikationen. Néatverkskommunikationen sker med XML i
hela systemet. Genom det grafiska grinssnittet kan anviindaren utnyttja
anvindarkatalogen pa servern, initiera en sokfrdga (kora en regel pa en
given korpus) samt infora de 6nskade korrektionerna. Logikdelen tar emot
kommandon frdn servern och utfor sjilva kdrningen. Alla behoriga
anvédndare har en egen katalog i anvéndarkatalogen pé serversidan. Dér kan
de spara regler, korpus, profiler etc. Varje korpus som ligger 1
anvindarkatalogen &r virtuella korpus, d.v.s. de bestdr endast av de ingdende
texternas namn, som valts ut fran korpus-/indexkatalog. I korpus-
/indexkatalogen ligger alla korpus med underliggande texter fysiskt sparade.

t 1
Klient : :
| |
ML Server |
GU| API | |
| AML
B e
| |
| |
. XML |
Klient | |
| |
GUI API : :
| |
| Anvandarkatalog |
| |
| |
l l
Matverk MaEtverk

Bild 3. Modell 6ver hela systemet

Korpus- och indexkatalog
Korpus- och indexkatalogen innehéller alla tillgéingliga korpus 1 systemet
med ingdende texter. Varje korpus &r indelad i flera s.k. texter. Det &r

Logikdel

Sok/ersattning

Koprus- och
indexkatalog
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saledes hér alla korpus fysiskt ligger sparade. Valet att 1ata alla korpus
fysiskt ligga néra logikdelen &r gjort for att undvika att stora datamidngder
méste skickas over ndtverket. P4 sa vis far man en battre prestanda med
snabbare soktider.

Anvindarkatalog
] helenal. <ml
corpus i
helena kongo7.xml|
1

| profilas
data latestxmil

rules
stava3dl xml

1 korgods.xmi ﬁ
COTTIINO N

cornpus suc. xml

helena? xmil
il

leagy sernl parola xml
wsears.=mi

Bild 4 visar anvindarkatalogen.

Alla behoriga anvdndare har en egen katalog under anvandarkatalogen (se
bild 4). Den innehéller regler, korpus och profiler for varje anvéindare samt
en gemensam katalog med allménna korpus, tillgingliga for alla, och en
loggfil. Alla korpusar &r s.k. virtuella korpusar, de innehéller endast
namnen pd de ingaende texterna.

Reproduktion

Niér en sokfraga kors méste logikdelen veta over vilka texter en sokning
skall goras. Ett sitt for den att fa reda pa detta dr att skicka med data om
korpus- och textinnehdll varje gang sokfragan kors. Ett annat &r att data
skickas dver med ett speciellt kommando. Eftersom en anvéndare troligen
kor manga ginger i rad mot samma korpus och eftersom att kdrning av en
sOkfrdga (som dndras ofta) ska bli sd snabb som mojligt, har vi valt det
senare alternativet med ett kommando. Detta kommando initieras d&
anvédndaren “’laddar korpusen” frdn GUI:t. Nu sparas alltsd anvindarens
virtuella korpus med ingdende texter pd logikdelen vid laddning av korpus.
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Vid korning av sokfragan skickas anvdindarnamnet med som identifikation
och logikdelen kan himta motsvarande data pa korpus-/indexkatalogen.

Jag har ocksa valt att anvinda reproduktion vid initiering av GUI:t.. Alla
regler och korpus en anvéindare har tillgidngliga hamtas frén
anvéindarkatalogen vid initieringen. Dessa sparas lokalt pd GUI:t for att
undvika nétverksuppkopplingar vid anvindning av dessa.

Om ett korpusinnehéll dndras under korpuskatalogerna pd logiksidan kan en
virtuell korpus fa inaktuellt innehall. Vi ndjer oss med att detta uppticks vid
korning av sokfrdga. Om en text tagits bort returneras felmeddelande om
saknad text fran logikdelen. Om text lagts till Ioper allt normalt. Den nya
texten syns forst dd anvindaren gor edit copus” eller “new corpus” i GUI:t.
Den nya texten syns d& som valbart alternativ.

4.3 API

Detta API (Application Programming Interface) har till uppgift att dolja
néatverkskommunikation pé lag niva och exponera ett antal metoder pa hogre
niva som olika granssnittskonstruktorer kan anvédnda sig av. Detta ér alltsd
det gréanssnitt som dr synligt for ett GUI gentemot systemet. Mitt mél var att
skapa ett littanvindligt API med generella metoder och sjélvforklarande
namn. Inparametrarna ldt jag vara av enkla typer och returvirdena av enkla
typer eller interface-typer.

Metoder
Se bilaga B for detaljerad beskrivning av ingdende metoder i API.
Sammanfattning av metoder:

public ResultObject saveRule(String user, String rulename, String ruletext)
public ResultObject loadCorpus(String user, String corpusName)
public String[] getCorpusTexts(String user, String corpusName)

public ResultObject saveCorpus(String user, String CorpusName,
String[] texts)

public ResultObject saveCorrections(List corrections)

public ResultObject saveProfile(String user, String name, String height,
String width, String ruleText, String corpusName)

public ResultObject removeRule(String user, String ruleName)
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public ResultObject removeCorpus(String user, String name)
public CorpusObject[] getCorpus(String user)

public ProfileObject getProfile(String user, String name)
public RuleObject[] getRules(String user)

public String[] getTexts()

public GramerrorObject[] run(String user, String corpusName,
String ruleText, String random, String size)

public ResultObject login(String user, String password)

4.4 Natverkskommunikation

Kommunikationen mellan klient—server och server—logikserver anvinder
sig, som tidigare sagts, av en JAXB-kompilator och tillhérande DTD for att
processa det XML-data som skickas/sédnds over nitverket. Utifran DTD:n
genererar JAXB-kompilatorn Java-klasser for varje specificerat element.
Dessa genererade Java-klasser innehdller metoder att skicka/ta emot XML
over en socket (strom). Instanserna av dessa klasser kan sedan representera
det XML-data som skall skickas/tas emot.

Eftersom varje anrop till servern kréver ett svar (synkron dverforing),
kommer alltid ett svarsobjekt att returneras. Om fel uppstatt i processen,
returneras ett felobjekt med felmeddelande som presenteras i en
meddelandebox pa GUI:t. Systemet ger ocksa positiv aterkoppling i form av
ett resultatobjekt som innehéller ett meddelande f6r anrop som “’rule saved”,
”corpus saved ” etc. Transaktionsmeddelandet presenteras for anvdndaren
pa huvudfonstret i dess statusbar.

Nedan foljer en schematisk bild pa de olika objekt (kommandon) som kan
skickas Over nétverken.
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Klient

SaveRule

Result / Error

LoadCorpus

Result/ Error

GetCorpusTexts

Text/ Error

v

SaveCorpus

Result f Error

SaveCorrections

Result/ Error

SaveProfile

< Result [ Error

RemoveRule

Result/ Error

RemoveCorpus

Result / Errar

v

GetCorpus

CorpuslList f Error

GetProfile

Profile / Error

A

GetRules

Rulelist / Error

GetTexts

Text /! Error

RunCueary

GramerrorList / Error

Login

Result / Error

Y

Server

LoadCorpusCC

Result / Error

GetTexts

Text / Error

RunQuery

GramerrorList / Error

Bild 5 visar ndtverkskommunikationen for hela verktyget.

Logikdel
Sdkfersattning

For mer detaljerad information om meddelandeprocessen i systemet se
bilaga A: anvindarfall.

Synkron overforing
Alla anropen till servern sker synkront. Vid varje anrop kommer klienten att
vénta pa servern, som processar anropet och skickar ett svar tillbaks. Varje
anrop resulterar i séledes 1 ett svar. Detta giller d&ven for anropen mellan
server och logikdel. I en utbyggd version av verktyget skulle asynkrona
anrop kunna anvéindas. Pa sa vis slipper anvdndaren vinta pa svar. Ett annat

alternativ ar att anvianda tradar.
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4.5 Det grafiska granssnittet

Det grafiska grinssnittet dr implementerat i Java med hjilp av
swingbiblioteken. Javaswing tillhandahaller ménga anvdndbara
komponenter som jag utnyttjat i implementationen (t.ex. tabeller).
Komplexiteten under implementationen av grianssnittet var till storsta del att
lara sig och forstd hur swingpaketet dr uppbyggt. Java swing ér den senaste
generationen av klasser for att bygga grinssnitt for javaapplikationer. Detta
paket dr véldigt kraftfullt och flexibelt men har ocksa en hog
inldrningstroskel och ér svart att beméstra till fullo. Vid implementationen
har jag forsokt att folja de designregler som angivits i avsnitt 3.2 for att
skapa ett ateranvéndbart, utbyggbart och skalbart system. Vid
implementationen av anvdndargranssnittet har jag ocksé foljt riktlinjerna,
specificerade i avsnitt 3.1, for att uppna god anviandbarhet. Se appendix D
som visar ett 0vergripande klassdiagram med de viktigaste klasserna.

4.5.1 Inloggningsfonster

Fran detta fonster kan de behoriga anvindarna logga in. Pé servern finns en
fil med de behdriga anvdndarna inlagda. Om anvéindaren dr behorig,
kommer denne till det grafiska anvéndargrénssnittet (GUI).

& nnnotater - Login - O] x|

Username

Password

Cancel

Bild 6 visar inloggningsfonstret.
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4.5.2 Huvudfonster

Fran huvudfonstret nr man alla andra fonster. Anvdndaren gér in och viljer
under menyerna for att kopplas till underfonster. Huvudfonstret innehaller
ett synligt regelfonster dér en regel kan skrivas eller hdmtas in. Det finns
ocksa ett svarsfonster ddr resultatet av en korning presenteras. En viktig
riktlinje dr att viktiga funktioner skall placeras extra synliga [10]. Detta har
jag forsokt att folja. For att exekvera en korning, méste foljande kriterier

vara uppfyllda: anviindaren har matat in en regel, en korpus har valts och
laddats.

& Annotater - big

file Rules Edit View Options Help
Rule: kongruensfel

Rule
i

|

Limit
kongruensfel@kong Default ¥
i

K(wordel = dt},

Y{wordel = 33}¥,

Z{wordel = nn & gender = X.gender)
>

group [Z.gender = utr)

group [Z.gender = neu)

corr (X, form(gender = Z.gender))

action(serutinizing)

i

L« S

Search Result

Randomize

=0/l

Id \ Group | Beginning \ Marked \ End \Save\

t8g/ Lokfar /1263-1 kongrusnsfel group Ofkong lthy till stockholn och walnd blev di  en annan slags varday &n de stillsanma O
test/jsen/47-52  kongruensfel growp O@kong restaurangen har  en fint hord . O

test/ufo/1980-200 Rengruensfel group OBkong sverige bildades 1998 och di var det  en slags ayntes mellan new

]

test/ufo/3625-366 kongruensfel group O@kong v teckningen & phstdr de att det var en slags lucks undertill , det

| |

schack/schack/171 kongruensfel group OBkong usterna , tvértom férnckade han att " ndgon slags tritthet eller

t8g/lokfar/1340-1 kRangruensfel group 1@kong mberg - limared och sawtidigt skedde ett generati nsskifte hland

]

test/jsen/40-46  kongruensfel group l@kong ett fin katt gick dver gatan .

O O

test/meen/40-46  kongruensfel group 1@kong ett fin katt gick dver gatan .

I»]

L

‘ Save Corrections | ‘ Show tags |

Exit

Bild 7 visar huvudfonstret. En anvindare har kort en sokfrdaga.
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4.5.3 Editera korpus

Dialogrutan 1 bild 8 fiar man genom att under menyn “file” vilja “edit
corpus”. Dialogrutan visar en lista med alla tillgéngliga texter fran korpus-
/indexkatalogen., dir de texter som tillhor korpusen &r markerade. Listan
anvénds for att anvandaren skall ha mojlighet att ligga till/ta bort ingédende
texter till korpusen. (Se bilaga A anvindarfall: Andra korpus).

x4
- big -
Search Result
[_] suciab03 -
[¥] suciah04

[[] suciah0s
[¥] suciah06
[[] suciah0?
[¥] suciacD1
[[] suciac02
[[] suciac03
[[] suciac04 =3

[¥] testjsen
[v] testisen [
[v] testimsen -
(3 bt hal
| selectal || sSelect || clearan || clear |
Visibility Save Corpus As
() Public , | Cancel | ‘ 0K |
|h|g |
® Private

Bild 8 visar de ingdende texterna till korpusen “big”. “Visibility” talar om
att korpusen ligger i anvindarens egen katalog. De till korpusen redan
tillhorande texter dr markerade de ovriga dr icke markerade. Anvindaren
kan markera/avmarkera nya texter.
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4.5.4 Skapa korpus

Genom att i menyn “file”” vilja "new corpus” erhills en dialogruta som visar
en lista med alla tillgdngliga texter. Dessa texter fas frdn korpus-
/indexkatalogen pé logiksidan. I listan kan sedan de texter som skall inga 1
korpusen markeras. Anvidndaren kan sedan spara korpusen under valfritt
namn.

x

- Unnamed Carpus -
Search Result

[ »

[[] sucab03
[v] suc/abD4
[v] suciab05
[v] suc/abD6
[v] suciabh07
[C] suciaco2
[_] sucraco3
[[] suctac04
[v] absuciab01
[v] absuciab02
[C] absuciab03

—

-

| Selectall || Select || clear || clearan |
Visibility Save Corpus As
2 Public | Cancel | ‘ OK |
|he|ena1 |
(@) Private

Bild 9 visar alla texter som 6verhuvudtaget finns i systemet. Anvindaren har
markerat ndgra av texterna och valt ett namn. Ndr anvdindaren trycker "ok’
sparas korpusen “helenal ” i anvindarens katalog som en fil med namnen
pd de markerade texterna.
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4.5.5 Valja korpus att kora mot

Genom att i menyn "file” vilja ”load korpus” erhalls en dialogruta med alla
for anvindaren tillgéngliga korpusar. En tillgénglig korpus &r antingen de
korpusar en anvéndare har sparat i sin katalog eller de allménna korpusar
som finns tillgéingliga for alla anvandare (se bild 4). Dialogrutan visar en
lista med alla korpusar. Genom att markera en korpus och trycka “’load”
hinder tva saker: korpusen visas i titelfiltet och korpusen laddas pa
logikdelen med alla ingéende texter. For mer detaljerad beskrivning av
flodet se bilaga A, anvindarfall: Load Coprus.

& Open Corpus

December
Februari
fermton
helenal3
isen

Hatt B
Katt+ e
lump1
lump2
lumpi
lumpi2 -
Marny
msen

s
schack

ES

l

Corpus: |Katt || Cancel || oK |

Bild 10 visar alla virtuella korpusar som dr tillgingliga for anvindaren. En
tillgdanglig korpus dr antingen en korpus sparad i anvindarens katalog i
anvdndarkatalogen eller en allmdn korpus, tillginglig for alla behoriga
anvdndare.
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4.5.6 Regelfonster

I regelfonstret skrivs granskningsregeln anvéndaren vill kdra. Endast en
granskningsregel at gdngen kan exekveras. I en utbyggd version av
verktyget skulle flera granskningsregler &t gangen kunna koras.

Jag ger en kort beskrivning nedan av hur en regel maste se ut utan att gé in
pa for mycket detaljer. For mer information om matchningsregler se [9].

Granska har sérskilda granskningsregler som genomsdker resultatet fran
taggningen pd jakt efter grammatiska felaktigheter. En granskningsregel i
Granska for att finna kongruensfelet en hus ser ut pa foljande sitt:

kong22@inkongruens

{
X (wordcl=dt),
Y (wordcl=37) *,

Z (wordcl=nn & (gender!=X.gender | num!=X.num
spec!=X.spec))
-—>

mark (X Y Z)

corr (X.get_form(gender:=Z.gender, num:=Z.num,
spec:=Z.spec) Y Z)

info("Artikeln" X.text "stdmmer inte Overens med
substantivet" Z.text)

action (granskning)

}

Regeln har tva led som avskiljs med en pil. I det vénstra ledet anges vad
som skall matchas i indata. I det hogra ledet anges vad som skall géras med
det matchade 1 forsta ledet. Det hogra ledet bestar av olika filt. I dessa falt

anges vad man vill géra med de matchningsvariabler, som finns i det vénstra

ledet. Alla félt utom action ér frivilliga. De regler en anvédndare vill kora
foljer Granskas syntax ovan. Dock finns en extra utvidgning i det nya
verktyget: group. Group anvinds om anvéindaren vill gruppera de svar som
presenteras pd GUI:t med avseende pa t.ex.ordklass.
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4.5.7 Visa sparade regler

Dialogrutan i bild 11 fis genom att under menyn “rule” vilja “open rule”.
Fonstret visar en lista med alla tillgéngliga regler. Dessa regler fir man fran
anvédndarkatalogen. Genom att markera en regel i listan och trycka ok”
visas regeln i regelfonstret.

k_fel

katt

katt (no group)
katt_kong
kommatering
Kong_no_group
kongruensfel
kongruensfel{katt)

<]

Rule: |knngruensfel Cancel OK

Bild 11 visar alla regler en anvindare tidigare sparat under sin katalog i
anvdndarkatalogen pd servern.



4.5.8 Svarsfonster

Svarsfonstret 4r implementerat i form av en tabell. Varje rad i tabellen
representerar ett svar frdn korningen, d.v.s. varje rad visar en funnen
matchning i korpusen. Tabellen innehaller 7 kolumner enl. f6ljande:
Kolumn 1 visar vilken text och var i texten matchningen hittats. Kolumn 2
visar grupptillhorighet. Kolumn 3-5 visar den matchade meningen.
Uppdelningen av meningen i 3 kolumner har jag gjort for att den markerade
delen av meningen, den del av meningen dér matchningen hittats, skall
centreras 1 mitten (kolumn 4) sé att anvdndaren far en béttre dverblick. P4 sd
vis behover inte anvdndaren skrolla i tabellen om meningen skulle vara lang.
Kolumn 6 visar en checkbox, dir anviandaren kan markera de svar denne vill
spara. Kolumn 7 visar réttningsforslaget till den markerade delen i
meningen. Svarsfonstret innehdller en knapp show tags. Anvindaren kan
genom att trycka péd knappen fa tagginformation till varje ord i meningen.
Knappen “’save corrections” anvénds fOr att spara de i tabellen markerade
svaren pa en loggfil. Tabellen kan ocksa sorteras pa de olika kolumnerna.

& annotater - big

File Rules Edit View Options Help

Rule: kongruensfel

Rule
! Limit
kongruensfe l@kong

{

% (wordel = dt},

T{wordsl = §5)%,

Z{wordel = nn & gender !'= X.gender)
>

group (X.gender = utr)

group (X.gender = n=u)

corr (%, form(gender := Z.gender})
action (scrutinizing)

i

Search Result

o x|

Randomize

Id | Group \ Beginning | Marked \ End

|Sava|

test/isen/47-52  kongruensfel group D@kong restaurangen har  en fint hord

test/ufo/1980-200 kongruensfel group O@kong sverige bildades 1998 och d& var det en slags syntes mellan new
test/ufo/3625-366 kongruensfel group O@kong v teckningen s& pistér de att det var en slags lucka undertill , det
schack/schack/171 kongruensfel group_O@kong usterna , tvartom fornekade han att "  nigon slags trotthet eller
t&g/lokfsr/1340-1 kongruensfel group_l@kong nherg - limmared och samtidigt skedde ett generati nsskifte bland
test/sen/40-46  kongruensfel group_l@keng ctt fin katt gick dver gatan .

test/msen/40-46 kongruensfel group_l@kong ett fin katt gick dver gatan .

t&g/lokfsr/1263-1 kengruensfel group O@kong ltdg till stockholm och walwé blev di  en annan slags vardag 4n de stillsamms

oo

O

Oooood

D]

4]

4] ]

>

‘ Save Corrections | | Show tags

| Exit

Bild 12 visar resultatet av en kérning av korpusen “big”. Den felaktiga
delen av meningen dr centrerad i mitten med rod text. Rdttningsforslaget
ldngst till hoger dr markerad med grén text.
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& Annotater - big

File Rules Edit View Options Help
Rule: kongruensfel

Rule
r —

kongruensfel@kong
{ -
X(wordel = dt), ':
¥(wordsl = 331+,

Z(wordcl = nn & gender != X.gender)
-

group [£.gender = utr)

group (X.gender = neu)

corr (%.form{gender := Z.gender))
action(scrutinizing)

i

Search Result

=10l

Randomize
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Carrection
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=l

uensfel ett=dinendnind=T inf posuir dnindnom=katt<n gickwbpriak=tver<pprgata

O

uensfel et tdi new anind £ 1 g pos uir anind nom=katt<n gickevbprtakt=over gprgata

[4]

4| | ]

‘ Save Corrections ‘ | Show tags

| Exit

Bild 12 visar svarsfonstret med tagginformation till varje ord. Taggen visas
alltid med avvikande stil.

4.5.9 Logdfil

De svar (ett svar motsvaras av en rad i tabellen) en anvindare vill rétta i
korpusen rittas inte i korpusen direkt utan sparas pa en loggfil istéllet.
Loggfilen anvénds sedan for automatrittning av korpusen, vid ett senare
tillfalle. Loggfilen ar skriven pd XML-format och ligger fysiskt pa servern.
De svar en anvéndare vill ritta adderas sedan till loggfilen i sekventiell
ordning. I loggfilen sparas varje ord som skall &ndras 1 meningen med det
felaktiga ordet (before) och det rétta ordet (after), vem som gjorde
rattningen (user) samt var och i vilken text det felaktiga ordet finns.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<save_corrections>
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<correction>
<user>andreas</user>
<date>2002-12-07 15:09:51</date>
<file> suc/txtd4711 </file>
<id>txt4711.66</1id>
<before>fint</before>
<after>fin</after>
</correction>
<correction>
<user>andreas</user>
<date>2002-12-07 15:09:51</date>
<file> suc/txt4711 </file>
<id>4711.67</id>
<before>stort</before>
<after>stor</after>
</correction>
<correction>
<user>helena</user>
<date>2002-12-15 13:10:05</date>
<file>suc/txt4713</file>
<id>4713.145</1id>
<before>blod</before>
<after>blodsockret</after>
</correction>
<correction>
<user>helena</user>
<date>2002-12-15 13:10:05</date>
<file>suc/txt4713</file>
<id>4713.146</1d>
<before>sockret</before>
<after> </after>
</correction>
</save_corrections>

Bild 14 visar loggfilen, ddr rdttningarna till ”En fint stort katt” och “blod
sockret” visas. Om ett ord skall tas bort i texten markeras detta med ett tomt

afterfilt. Om ord skall ldggas till i texten visas detta som tomt beforefdlt och
suffix i idfdltet.
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4.5.10 Modal meddelandebox

Jag har valt att 1ta systemet presentera felmeddelanden till anvéndaren i
form av en meddelandebox i det grafiska anvindargrénssnittet.
Meddelandeboxen dr modal, d.v.s. anvindaren méste trycka “ok” for att
komma tillbaka till huvudfonstret. Pa sa vis blir anvdndaren
uppmirksammad pé vad som gick fel i systemet och var felet uppstod. Ett
fel kan ju uppsté var som helst 1 systemet: GUI, server eller logikdel. Om ett
fel uppstar vid ett anrop till server eller logikdel returneras ett felobjekt med
felinformationen till klienten. Att anvénda en dialogruta for felmeddelanden
ger anviandaren forstaelse vad som sker i systemet. Jag har forsokt gora
felmeddelandena meningsfulla och forstdliga enligt riktlinjer [10].

x

- Unnamed Corpus -
Search Result

| »

[[] suciaa09

- sucleatt x
[ suciaa12

[v] sucraal3

[v] sucraco1

[v] sucrabD1

[_] sucrabn2 Ok

[[] suciab03
[_] sucraboa

Corpus already exists.

1]

| Selectal || Select || Clear || Cclearan |
Visibility Save Corpus As
) Public Katt | Cancel OK
®) Private

Figur 15. Anvindaren har fyllt i ett namn pad korpus som redan existerar. Ett
meddelande om detta presenteras.

x

Connection refused: connect

0K

Bild 16. Kontakten med servern dr nere.



4.6 Server

Servern dr implementerad med hjélp av Java. Den bestar i huvudsak av
serverfunktionalitet och kataloghanteringsfunktionalitet.

Servern ar konstruerad enligt bild 17. Den lyssnar efter klienter som ansluter
sig. Nér detta sker skapas en Task som ldser XML-data fran klienten och
skapar ett kommandoobjekt som exekveras av servern. Ett kommandoobjekt
kan vara en av subtyperna: GetRule, LoadCorpus, RunQuery, etc (se bild 5).
Niér ett kommando &r klart returneras ett svarsobjekt. Ett svarsobjekt kan
vara en av subtyperna; Result, Error, Text, CorpusList, Profile, RuleList,
GramerrorList (se bild 5). Varje Task dr en egen trad vilket gor att servern
kan klara av flera kommandon samtidigt. Eftersom kommunikationen
mellan klient och server sker med XML 6ver sockets och XML har en
ganska stor overhead dven om man designar med detta i dtanke, sé har for
att minimera méngden bytes som skicka till och frén servern, XML-data
komprimerats till zip-format. Indata mappas med hjilp av JAXB till ett
objekt som sedan ett kommandoobjekt drver av.

Command A
|
|
___________ |
J;_ |
Error Command () |
+exacute()  Answer Command B
L A =
G | Lsrmssin sriasm snsiy sz
Result 1 v
———————H{Answer |
I } = Jaxh
[ |
| | =
Task
Answer A S |
I — — — — A +process( I |
| | '
Answer B ' |
Server m
g SUERR S 7 |
Connection
Query
+readData() : Query TR TR )
+writeDatal a ; Answer) +getCommand() : Command

Bild 17 visar ett klassdiagram med de viktigaste klasserna for servern. De
olika kommandona t.ex. Get Corpus, Get Rule och Login som en klient kan
stdlla till servern visas i diagrammet ovan som Command.
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Bild 18 visar ett sekvensdiagram som visar huvuddragen i hur klienten
kommunicerar med servern. De olika svarsobjekten, eller kommandona,
som returneras visas som Answer 1 diagrammet. Alla kommandona
(command) innehaller en execute()-metod som beroende pa subtyp
exekverar sin uppgift och returnerar tillhrande svarsobjekt (4Answer)

tillbaka till klienten. Exempelvis kommer execute()-metoden i ett RunQuery

kommando att anropa logikdelen, vinta pd svar och returnera ett
GrammerrorList-kommando tillbaks till klienten.
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1: connect
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2: create

3:create(c) Iﬁil

4:run

5 pro

ess()

. =readData()

8: get!

7:create()
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10: a = executa()

9: create()

o L

2-writeData( a)

Bild 18 visar analyssekvensdiagram av servern.

- — === = — 1

For de kommandon (object) som behdver anropa logikdelen, sker detta
ocksa med XML och dver sockets.
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5 Korning av prototypen

Det finns naturligtvis minga sitt att méta hur bra ett system fungerar. Jag
har dock valt att begrinsa mig till att endast gora ett enkelt prestandatest pa
de tidskritiska och viktigaste operationerna i systemet. Vid en tidigare
analys fann jag att den stora flaskhalsen kan komma att bli
nétverksoverforingen av tva skil:
e Valet att lata servern vara en platformsoberoende, separat,
komponent 6kar nitverksaktiviteten.
e Storleken pa data kan bli stort. En virtuell korpus kan ha i
storleksordningen 100000 ingdende texter samt en kdrning av
sokfraga kan resultera i manga svar.

Vid testet har jag latit klienten kommunicera med servern via ett 1024 Kbit
nétverk. De tider som presenteras innefattar natverksdverforing och
presentationsevaluering pa GUI:t. Jag har exkluderat de exekveringstider
som logikdelen behover.

Hamta texter

Tabellen visar tiden for en anvindare att skapa ett nytt korpus fran GUI:t.
Tiderna inkluderar nédtverksoverforing logikdel—server, server— klient och
presentation pd GUI:t.

Tabell 1. Tiden att hdmta texter fran korpus-och indexkatalogen.

Antal Storlek Tiden
texter (sek)
5000 164 KB 1.5
10000 348 KB 1.9
100000 3256KB 7

Editera texter
Tabellen visar tiden for en anvéndare att dndra i ett befintligt korpus fran
GUI:t. Tiderna inkluderar nédtverksdverforing samt presentation.

Tabell 2. Tiden att dndra en befintlig virtuell korpus.

Antal Storlek Tiden
texter (sek)
5000 164 KB 1.6
10000 348 KB 2.1
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Exekvering
Tabellen visar tiden for att kora en matchningsregel mot en korpus. Tiderna
inkluderar nitverksoverforing och presentation pa GUI:t.

Tabell 3. Tiden att kéra och presentera en matchning.

Antal Storlek Tiden
svar (sek)
100 20 KB 2.5
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6 Slutsats

Malet med detta examensprojekt var att skapa ett helt nytt verktyg for
utveckling inom datorstodd sprikgranskning, med tillhdrande grafiskt
granssnitt. En viktig del av examensarbetet bestod i att vélja lamplig
utvecklingsmiljo till verktyget. Att skapa ett eget protokoll med XML och
sockets for ndtverksoverforingen visade sig vara en snabb kombination.
Svarstiderna tillbaks till GUI:t var tillfredstéllande. Att hdlla svarstiden kort
vid kérning av operationerna var for mig en mycket viktig riktlinje att folja

[11].

Innan implementationen pébdrjades gjorde jag en analys och design av
systemet som jag formaliserade med hjélp av UML. Att jag valde att ligga
ner tid pé analysen resulterade i att bade server och GUI ér utvecklade med
avseende pa utbyggbarhet, ateranviandbarhet och skalbarhet. Att sedan gora
implementeringen gick darfor mycket smértfritt.

Ett annat val var att implementera servern som en separat komponent som
kommunicerar med klient och logikdel via ndtverk. Fordelen med denna
arkitektur &r att servern blir platformsoberoende.

For det grafiska granssnittet har &ven anvéndarvanlighet varit en viktig
aspekt. Att skapa ett anvindarvénligt grafiskt grénssnitt &r en kreativ process
med mycket inslag av konstndrlighet. Implementationen visade sig vara
mycket svirare och mer tidskrdavande dn jag fran borjan forutspatt.
Resultatet blev inte helt tillfredstdllande. Framforallt tycker jag designen
brister i anvdandbarhet.
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Bilagor

Bilaga A: Anvandarfall

Aktorer: Klient, server, logikdel, anvindare
Logga in:

Huvudflode:
1. Anvéndaren fyller i I6senord och anvindarnamn och startar ny inloggning.

2. Klienten skickar ett meddelande till servern for 16senord och
anvandarkontroll.

3. Meddelande skickas tillbaks till GUI:t med resultat av inloggningen.

4. Anvéindaren erhaller huvudfonstret.

Alternativa floden:

4a Klienten signalerar att anvdndaren ej dr behorig genom att presentera ett
meddelande pa inloggningsfonstret.

Forhandsvillkor: Anvédndaren har erhallit inloggningssidan.

Efterhandsvillkor Anvindaren ar inloggad och har erhallit huvudfonstret.

Himta texter:

Huvudflode
1. Anvéndaren gér in under menyn "file" och viljer "new corpus".

2. Klienten skickar meddelande till servern att himta alla tillgéingliga texter.

3. Meddelandet skickas vidare till logikdelen, som returnerar alla
tillgéngliga texter.

4. Servern returnerar meddelandet med alla tillgéngliga texter.

5. Texterna presenteras for anvindaren.
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Alternativa floden
4a. Felmeddelande returneras
1. Felmeddelandet presenteras i ett pop-up-fonster.

Forhandsvillkor: Anvdndaren har loggat in och erhallit huvudfonstret.

Efterhandsvillkor: Anvindaren har erhdllit alla tillgéngliga texter i systemet.

Skapa virtuell korpus

Huvudflode:
1. Anvéndaren véljer de texter som skall inga i korpusen och sparar
korpusen med ett namn.

2. Klienten skickar ett meddelande till servern att spara korpusen med
texterna.

3. Servern sparar korpusen i anvindarkatalogen, innehallande namnet pa alla
ingéende texter.

4. Ett resultatmeddelande skickas tillbaks till klienten.
5. Om operationen lyckades informeras anviandaren om detta i en

statuspanel.

Alternativa floden:

5a Resultatmeddelandet
om operationen misslyckades informeras anvindaren genom ett pop-up-
fonster.

Forhandsvillkor: Anvdndaren har erhallit namnen pé alla tillgdngliga texter
ien lista.

Efterhandsvillkor: En ny korpus har sparats i anvindarkatalogen.
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Markera/avmarkera texter

Huvudflode:
1. Anvéndaren gér in under menyn "file" och véljer "edit corpus".

2. Klienten skickar meddelande till servern att himta alla tillgéingliga texter.

3. Meddelandet skickas vidare till logikdelen, som returnerar alla
tillgéngliga texter.

4. Servern returnerar meddelandet med alla tillgédngliga texter till klienten.

5. Klienten skickar ett meddelande att himta alla texter tillhérande det valda
korpusen till servern.

6. Servern anropar kataloghanteringssystemet som hamtar namnen pé
alla texter som tillhor korpusen och returnerar dessa.

7. En berdkning gors pa klienten for att avgora vilka texter som ingar i
korpusen respektive inte ingar i korpusen.

8. Klienten presenterar en lista med alla texter, dir de texter som ingér i
korpusen markerade och som ej ingér avmarkerade.

Forhandsvillkor: Anvdndaren har loggat in och erhallit huvudfonstret.
Anvindaren har laddat en korpus.

Efterhandsvillkor: Anvidndaren har erhallit en lista med
markerade/avmarkerade texter.

Editera korpus:

Huvudflode:

1. Anvindaren markerar/avmarkerar de texter som nu skall inga i korpusen,

och trycker "save".

2. Ett meddelande skickas till servern att spara korpusen med de nya
texterna.

3. Servern sparar korpusen pa anviandarkatalogen. Ett resultatmeddelande
skickas tillbaks till klienten.

4. Resultatet presenteras pd en statuspanel.
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Alternativt flode:
4a Resultatmeddelandet ar ett felmeddelande
1. Felmeddelandet visas i ett pop-up-fonster.
Forhandsvillkor: Anviandaren har erhallit en lista med
markerade/avmarkerade texter.
Efterhandsvillkor: Anvindaren har dndrat korpusen och sparat pd nytt i
anvéindarkatalogen.

Ladda Kkorpus

Huvudflode:
1. Anvéndaren gér in under menyn "file" och viljer "Load corpus".

2. En lista med alla tillgdngliga korpusar visas.

3. Anvéndaren viljer vilken korpus som skall laddas 1 listan och trycker
7’0k7"

4. Ett meddelande skickas till servern innehdllande korpus och anvindarnamn.

5. Alla texter som tillhor korpusen hiamtas i anviindarkatalogen och skickas
over till logikdelen for laddning.

6. Ett meddelande skickas tillbaks till GUI:t om att korpusen laddats.
7. Meddelandet presenteras i statuspanelen for anvindaren.
Alternativt flode:
7a Resultatmeddelandet &r ett felmeddelande

1. Felmeddelandet visas pa ett pop-up-fonster.

Forhandsvillkor: Anvdndaren har loggat in och erhallit huvudfonstret.

Efterhandsvillkor: Anvindaren har laddat en korpus pé logikdelen.

Radera korpus

Huvudflode:
1. Anvéndaren gér in under menyn "file" och véljer "Remove corpus" och
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trycker sedan "ok".

2. Ett meddelande skickas till servern att ta bort korpusen i
anvéindarkatalogen.

3. Servern tar bort korpusen och returnerar ett meddelande om hur det gick.
4. Meddelandet presenteras i statuspanelen for anvidndaren.
Alternativt flode:
4a Resultatmeddelandet &r ett felmeddelande
1. Felmeddelandet visas i ett pop-up-fonster.

Forhandsvillkor: Anvdndaren har loggat in och erhallit huvudfonstret.

Efterhandsvillkor: Anvindaren har tagit bort en korpus i katalogen.

Skapa ny regel
Huvudflode:
1. Anvindaren gir under menyn “rule” och véljer "new rule”. Denne har

dé mojlighet att skriva in en ny regel i regel fonstret.

2. Anvéndaren skriver in regeln och sparar den genom att vilja ’save as” och
trycker ’ok”.

3. Ett meddelande skickas till servern att spara regeln.
4. Servern sparar regeln under anviandarnamnet i anvandarkatalogen.
5. Ett resultatmeddelande skickas tillbaks till klienten.
6. Om operationen lyckades informeras anvidndaren om detta i en statuspanel
Alternativa floden:
6a Resultatmeddelandet
1. Om operationen misslyckades informeras anvdndaren genom ett
Pop-up-fonster.

Forhandsvillkor: Anvdndaren har loggat in och erhallit huvudfonstret.

Efterhandsvillkor: En ny regel har sparats i anvdndarens katalog.
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Vilja regel

Huvudflode:
1. Anvéndaren gér under menyn “rule” och véljer “open rule”.

2. Klienten presenterar alla regler i en lista.

2. Anvéndaren kan vilja en regel och trycka “ok”.

3. Klienten skiver ut regeltexten och namnet i regelfonstret.
Precondition: Anvédndaren har loggat in och erhallit huvudfonstret.

Postcondition: En vald regel visas i regelfonstret

Editera regel

Huvudflode:
1. Anvéndaren gar under menyn “rule” och véljer “edit rule”.

2. Anvindaren kan editera regeln i regelfonstret och spara regeln genom
att vélja ”save” 1 ’rule” menyn.

3. Klienten skickar ett meddelande till servern som sparar regeln i
anvindarkatalogen.

3. Ett meddelande returneras om resultatet.

4. Meddelandet presenteras i statuspanelen for anvidndaren.
Alternativt flode:

4a Resultatmeddelandet ar ett felmeddelande

1. Felmeddelandet visas i ett pop-up-fonster.

Precondition: Anvindaren har valt en regel.

Postcondition: En regel har dndrats och sparats under anvindarkatalogen.

Ta bort regel

Huvudflode:
1. Anvéndaren gar under menyn “rule” och véljer “remove rule”.

2. Klienten skickar ett meddelande till servern som tar bort regeln i
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anvéindarkatalogen.

3. Ett meddelande returneras om resultatet.
4. Meddelandet presenteras i statuspanelen for anvidndaren.
Alternativt flode:
4a Resultatmeddelandet &r ett felmeddelande

1. Felmeddelandet visas pa ett pop-up fonster.
Precondition: Anvédndaren har valt en regel.
Postcondition: En regel har tagits bort i anvidndarens katalog.
Kora:
Huvudflode:
1. Anvéndaren trycker pa ’run” i huvudfonstret.
2. Klienten skickar ett meddelande till servern med parametrar.
3. Servern tar emot meddelandet och skickar vidare till logikdelen.
4. Logikservern returnerar resultatet av kdrningen.
5. Servern skickar vidare resultatet till klienten.
6. Klienten presenterar svaren i ett svarsfonster.
Alternativt flode:
6a Logikdel hittar inga matchningar.

1 Ett meddelande presenteras i status panelen.

6b. Ett fel har uppstétt

1. Felmeddelandet visas i ett pop-upfonster.

Precondition: Anvédndaren har skrivit in en regel i regelfonstret samt laddat
en korpus.

Postcondition: Svaren &r presenterade i svarsfonstret.
Spara dndringar
Huvudflode:

1. Anvéndaren markerar de dndringar hon/han vill gora
i svarsfonstret och trycker ”save corrections”.
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2. Klienten plockar ut de markerade svaren 1 svarsfonstret och
raknar ut vilka ord som skall &ndras.

3. Klienten skickar svaren till servern.
4. Servern sparar svaren i en loggfil i anvandarkatalogen.
5. Servern returnerar resultatet av sparningen.
6. Meddelandet presenteras i statuspanelen for anvindaren.
Alternativt flode:.
6a. Ett fel har uppstatt

1. Felmeddelandet visas i ett pop-up fonster.

Precondition: Anvédndaren har kort en frdga och erhallit ett svar.

Postcondition: Svaren har sparats i en loggfil.

Bilaga B: API

Metoder

saveRule
public ResultObject saveRule(String user, String rulename, String ruletext)
Sparar en regel i katalogen. Returnerar resultatet av sparningen.
Parametrar:

user — anvandarnamn

rulename — namnet pa regeln

ruletext — regeltexten

Returnerar:
Resultat med meddelande

Kastar:
AnnotateException — om nagot fel uppstétt och ett Error-object genererats.

Sen:
1.4

loadCorpus
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public ResultObject loadCorpus(String user, String corpusName)
Laddar en korpus tillfalligt hos Logikserver under en temporir anvindarplats
Parametrar:

user — anvandarnamn

corpusName — namnet pd den korpus som skall laddas.

Returnerar:
Resultat med meddelande

Kastar:
AnnotateException — om nagot fel uppstétt och ett Error-object genererats.

Sen:
1.4

getCorpusTexts
public String[] getCorpusTexts(String user, String corpusName)

Hiamtar frdn katalogen namnet pé de texter som ingar i ett korpus. Returnerar en
lista med alla texterna

Parametrar:
user — anvandarnamn
corpusName — namnet péd korpuset

Returnerar:
Lista med de ingdende texterna.

Kastar:
AnnotateException — om nagot fel uppstétt och ett Error-object genererats.

Sen:
1.4

saveCorpus
public ResultObject saveCorpus(String user, String CorpusName, String[] texts)

Sparar en korpus i katalogen med tillhorande texter. Returnerar resultatet av
sparningen.

Parametrar:
user — anvidndarnamn
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coprusName — namnet péd korpuset
texts —namnen pé de texter som ingar.

Returnerar:
Resultat med meddelande.

Kastar:

AnnotateException — om nagot fel uppstétt och ett Error-object genererats.

Sen:
1.4

saveCorrections
public ResultObject saveCorrections(List corrections)
Sparar svaren i katalogen i en log fil. Returnerar resultatet av sparningen.

Parametrar:
correction — Lista med svar som skall inforas i loggfil.

Returnerar:
Resultat med meddelande.

Kastar:

AnnotateException — om nagot fel uppstétt och ett Error-object genererats.

Sen:
1.4

saveProfile

public ResultObject saveProfile(String user, String name, String height,
String width, String ruleText, String corpusName)

En anvéndare kan spara utseende pa grinssnittet i sin katalog.

Parametrar:
user — anvandarnamn
name — namnet pa profilen
height — hdjden pa fonstret
Width — bredden pé fonstret
corpusName — namnet pa regeln
ruleText — regeltexten

Returnerar:
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Resultat med meddelande.

Kastar:
AnnotateException — om nagot fel uppstétt och ett Error-object genererats.

Sen:
1.4

removeRule
public ResultObject removeRule(String user, String ruleName)
Tar bort en sparad regel i anvdndarens katalog.
Parametrar:
user — anvindarnamn

ruleName — namnet pé regeln

Returnerar:
Resultat med meddelande.

Kastar:
AnnotateException — om nagot fel uppstétt och ett Error-object genererats.

Sen:
1.4

removeCorpus
public ResultObject removeCorpus(String user, String name)
Tar bort ett sparat korpus 1 anvéndarens katalog.
Parametrar:
user — anvindarnamn

ruleName — namnet péd korpuset

Returnerar:
Resultat med meddelande.

Kastar:
AnnotateException — om nagot fel uppstétt och ett Error-object genererats.

Sen:
1.4
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getCorpus
public CorpusObject[] getCorpus(String user)

Hiamtar alla tillgéngliga korpus for en anviindare i katalogen. Returnerar en lista
med alla namnen pé korpus.

Parametrar:
user — anviandarnamn

Returnerar:
Lista med tillgéingliga korpus for en specifik anvandare.

Kastar:
AnnotateException — om nagot fel uppstétt och ett Error-object genererats.

Sen:
1.4

getProfile
public ProfileObject getProfile(String user, String name)

Hiamtar en profil i anvindarens katalog. Returnerar de data som dr sparade om
granssnittet.

Parametrar:
user — anvdndarnamn
name — namnet pa profilen

Returnerar:
En profil innehallande data om grinssnittet.

Kastar:
AnnotateException — om nagot fel uppstétt och ett Error-object genererats.

Sen:
1.4

getRules
public RuleObject[] getRules(String user)

Hiamtar de regler en anvédndare sparat i sin katalog. Returnerar en lista med alla
regler innehdllande namn och regeltext.
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Parametrar:
user — anvidndarnamn

Returnerar:
Alla regler en anvéndare har i sin katalog.

Kastar:
AnnotateException — om nagot fel uppstétt och ett Error-object genererats.

Sen:
1.4

getTexts
public String[] getTexts()
Hiamtar alla tillgéngliga texter i systemet.

Returnerar:
Lista med namnen pa alla tillgéngliga texter i systemet.

Kastar:
AnnotateException — om nagot fel uppstét och ett Error object genererats.

Sen:
1.4

run

public GramerrorObject[] run(String user, String corpusName, String ruleText,
(String random, String size)

Kor en regel pa en tidigare laddat korpus. Returnerar en lista med alla meningar dér
en matchning hittats, med rittningsforslag.

Parametrar:
user — anvindarnamn
corpusName — namnet pé det korpus som skall koras
ruleText — regeln som skall matchas
random — slumpar vilka av svaren som skall returneras
size — anger en grans pa antalet svar som returneras

Returnerar:
Lista med alla matchningar med rattningsforslag.

Kastar:
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AnnotateException — om nagot fel uppstétt och ett Error-object genererats.

Sen:
1.4

login
public ResultObject login(String user, String password)
Kontrollerar om en anvidndare dr behorig att anvénda systemet.
Parametrar:

user — anvindarnamn

password - 10senord

Returnerar:
Resultat med meddelande.

Kastar:
AnnotateException — om nagot fel uppstétt och ett Error-object genererats
eller om anvédndaren ej behorig.

Sen:
1.4

Bilaga C: DTD

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"7>

<IELEMENT name (#PCDATA)>
<IELEMENT user (#PCDATA)>
<IELEMENT date (#PCDATA)>
<IELEMENT info (#PCDATA)>
<IELEMENT id (#PCDATA)>
<IELEMENT corpusname (#PCDATA)>
<IELEMENT textname (#PCDATA)>
<IELEMENT origin (#PCDATA)>
<IELEMENT errormessage (#PCDATA)>
<IELEMENT rulename (#PCDATA)>
<IELEMENT passwd (#PCDATA)>
<IELEMENT ruleline (#PCDATA)>
<IELEMENT height (#PCDATA)>
<IELEMENT width (#PCDATA)>
<IELEMENT random (#PCDATA)>
<IELEMENT resultmessage (#PCDATA)>
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<IELEMENT sugg (#PCDATA)>
<IELEMENT sentence (#PCDATA)>
<IELEMENT size (#PCDATA)>
<IELEMENT file (#PCDATA)>
<IELEMENT before (#PCDATA)>
<IELEMENT after (#PCDATA)>

<IELEMENT ruletext (ruleline+)>

<IELEMENT gramerror (sentence, suggestions,id, marked section)>
<IATTLIST gramerror

group CDATA #REQUIRED>
<IELEMENT profile (height,width, ruletext, corpusname)>
<IELEMENT correction (user, date, file, id, before, after)>
<IELEMENT gramerrorlist (gramerror+)>
<IELEMENT suggestions (sugg+)>
<IELEMENT marked section (mark)>
<!IELEMENT mark EMPTY>
<!ATTLIST mark

begin CDATA #REQUIRED

end CDATA #REQUIRED>

<IELEMENT rulelist (rule+)>
<IELEMENT rule (ruletext)>
<!ATTLIST rule

name CDATA #REQUIRED>

<IELEMENT corpuslist (corpus+)>
<IELEMENT text (textname+)>
<IELEMENT error (origin, errormessage)>
<IELEMENT result (resultmessage)>
<IELEMENT corpus (corpusname)>
<IATTLIST corpus

visibility (common | user) #REQUIRED>
<IELEMENT load corpuscc (textname+)>
<!IATTLIST load corpuscc

user CDATA #REQUIRED

corpusname CDATA #REQUIRED>
<IELEMENT load corpus (corpusname)>
<IATTLIST load_corpus

user CDATA #REQUIRED>
<IELEMENT save rule (rule)>
<IATTLIST save rule

user CDATA #REQUIRED>
<IELEMENT save corpus (text)>
<IATTLIST save_ corpus
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user CDATA #REQUIRED

name CDATA #REQUIRED>
<IELEMENT save profile (profile)>
<!ATTLIST save profile

user CDATA #REQUIRED

name CDATA #REQUIRED>
<IELEMENT save corrections (correction+)>
<IELEMENT get corpus EMPTY>
<IATTLIST get corpus

user CDATA #REQUIRED>
<IELEMENT get profile EMPTY>
<IATTLIST get_profile

user CDATA #REQUIRED

name CDATA #REQUIRED>
<!IELEMENT login EMPTY>
<!ATTLIST login

name CDATA #REQUIRED

password CDATA #REQUIRED>
<IELEMENT get corpustexts (corpusname)>
<IATTLIST get corpustexts

user CDATA #REQUIRED>
<IELEMENT get rules EMPTY>
<!ATTLIST get rules

user CDATA #REQUIRED>
<IELEMENT get text EMPTY>
<IELEMENT remove rule (name)>
<!ATTLIST remove rule

user CDATA #REQUIRED>
<IELEMENT remove corpus (name)>
<IATTLIST remove corpus

user CDATA #REQUIRED>

<!IELEMENT users (logint+)>
<IELEMENT log (save_corrections+)>

<IELEMENT run_query (ruletext, corpusname, random, size)>
<IATTLIST run_query
user CDATA #REQUIRED>

<IELEMENT answer (gramerrorlist | corpuslist | text | error | rulelist | profile |
result)>

<IELEMENT query (run_query | save rule | save corrections | save corpus |
save profile | get corpus | get profile | login | get rules | get text | remove rule |
remove_corpus | load corpus |load corpuscc| get corpustexts )>
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Bilaga D: Klassdiagram

Klassdiagram 6ver de viktigaste klasserna for klienten.
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