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Snyggare siffror

Sammanfattning

Denna studie syftar till att avgdra om anvéndandet av statistisk grafik till datavisualisering kan gora
identifieringen av variation, trender och vikten av data, samt att ansluta dessa till motsvarande
fordndringar eller hindelser i en elevs akademiska framsteg, lattare. Fokus ligger pa att utforska idén om
individanpassad utbildning och teorin bakom datavisualisering, tillsammans med en empirisk jimforande
studie av hur beslutsfattandet paverkas av anvidndning av statistisk grafik jamfort med konventionella
datamingder. Huvudstudien foregicks av en forstudie och en litteraturstudie, som anvindes for att skapa
sig en bild av bdde de aktuella ambitionerna i samt kunskapen om individanpassad undervisning och
larstilar bland ldrare, samt att ge en solid stdd av teori for att stodja utvecklingen och genomforande av
huvudstudien. Huvudstudien drog slutsatsen att lirare dr mer benidgna om att ta hdnsyn till larstilar i sina
beslut om individanpassad undervisning nir den presenteras med visualiserad data. A andra sidan &r en
konsekvens av detta att fokus pa lararnas studenter skiftar och andra viktiga attribut forbises under

beddémningen av studenter.

Engelsk titel

Abstract

This study aims to assert if using statistical graphics for data visualization can make the identification of
data variation, trends and significance, as well as connecting these to corresponding changes or events in
a student’s academic progress, easier. Focus lies on exploring the idea of individualizing education and
the theory behind data visualization, accompanied by an empirical comparative study of how decision-
making is affected by use of statistical graphics compared to conventional data multitudes. The main
study was preceded by a pre-study and a literature study, which were used to gather knowledge of the
current ambitions in and knowledge of individualized education and learning styles amongst teachers, as
well as providing a solid backing of theory to support the development and conducting of the main study.
The main study concluded that teachers are more keen to take learning styles into account in their
decisions for individualized learning when presented with visualized data. On the other hand, a
consequence is that the focus on their students shifts and other significant attributes are overlooked during

assessment of students.
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Inledning

I Sverige finns en sé kallad skolplikt som gor det obligatoriskt for alla svenska barn att kostnadsfritt bli
undervisade. Plikten infordes &r 1882 och har gitt fran att ha omfattat sex obligatoriska &r av

undervisnings till dagens nio.

Enligt skolverket (myndigheten for det offentliga skolvdsendet i Sverige) motsvaras skolplikten av en rétt
till utbildning — en rattighet faststidlld av Forenta Nationernas barnkonvention som en av de ménskliga
rittigheterna. Skolplikten i Sverige upphdr for ett barn di barnet anses ha natt upp till ett nationellt
kunskapskrav, som vid sedvanlig undervisning nas efter nio ar. Undervisningsmetoderna som anvinds
for att formedla kunskapen i fraga varierar beroende pa var undervisningen sker — i Sverige existerar fyra
olika typer av faciliteter &mnade for undervisning under perioden for ett barns skolplikt: grundskola,
grundsirskola, specialskola och sameskola. Skolorna skiljer sig at pa flera olika sitt, déribland i
anpassning efter individuella elevers behov och inldrningspreferenser, vilket dr denna studies tema.
Medan grundskolor och sameskolor generellt delar in elever i grupper/klasser som undervisas verbalt av
larare, undervisar ldrare i1 grundsérskolor och specialskolor i storre utstrickning med hénsyn till

individuella elevers behov och preferenser.

I Sverige undervisas over en overvildigande majoritet av alla barn berérda av skolplikten av grundskolor,
vilket innebér att majoriteten av Sveriges barn undervisas i grupp. Hurrvida fordelarna med att undervisa i
grupp Overviger nackdelarna dr en pagdende debatt, ddr bland annat undervisningskvalité stéills mot
undervisningskostnader samt lararbehov. Klart dr emellertid att det existerar bade for- och nackdelar med
undervisningsmetoden, vilket foranleder fragan om det &ar mojligt att hoja  grundskolors
undervisningskvalité utan att paverka varken undervisningsmetoden eller faktorer som bemmaningsbehov

och undervisningskostnad.

I vilken grad undervisning tar hinsyn till den individuella elevens inldrningspreferenser &r en av flera
aspekter pa undervisningskvalité. Enligt krav fran skolverket skall dessa preferenser tillgodoses fullt ut av
grundskolor i Sverige. Syftet med denna studie ar att undersoka om det dr mojligt att dka graden
individanpassning av undervisning pa grundskoleniva, och dirmed hoja undervisningskvalitén, utan att

paverka undervisningsmetoderna som anvinds.



Fragestdlining

Kan anvidndandet av statistisk grafik for att visualisera data underldtta for larare att urskilja viktig
information som forbéttrar deras tillimpning av individanpassad undervisning med hénsyn till elevens

larstil?



Bakgrund

Befintlig individanpassning av undervisning i Sverige

For att oka individanpassningen av undervisning krdvs insikt i befintlig undervisning, vilket dr denna
undersoknings forsta steg. I en serie intervjuer ombads grundskoleldrare att berdtta om arbetet med att
individanpassa undervisning, vilket resulterat i en bild av anpassningen som befintlig, men lagt
prioriterad. I den resulterande bilden arbetar ldrare aktivt med kartliggning elevers inldrningspreferenser,
men begrénsas 1 sitt arbete av tiden avsatt till administration, som uppgar till mellan 4 och 5 timmar per
vecka. Det dr just under denna tid ldrare tar fram mycket av det undervisningsmaterial elever senare tar
del av i sin undervisning, vilket innebir att elevers preferenser i stor utstrackning tillgodoses beroende pé
om lérare har tillrickligt med tid avsatt for att ta fram passande undervisningsmaterial. Vidare ger bilden
intryck av en nirmast obefintlig kommunikation mellan ldrare om gemensamma elever. Varje
amnesldrare identifierar pa egen hand sina elevers preferenser och behov, vilket bland annat betyder att
kunskap om en och samma elev kan variera mellan ldrare i olika @mnen. Ett konkret exempel pa detta
gavs 1 en intervju kopplad till studien — en ldrare beskrev ett fall dir en elevs samtliga dmneslérare,

forutom ldraren i svenska, under ett helt skolar forblev ovetande om att eleven i fraga led av dyslexi.

Intervjuserien ger en klar bild av en befintlig medvetenhet av elevanpassad undervisning. Den grad i
vilken undervisning anpassas efter elever beror till stor del pa skolans och den enskilde lararens entusiasm

for anpassning.

Larares syn pa individanpassad undervisning

I utbildningen ska hinsyn tas till barns och elevers olika behov. Barn och elever ska ges stod och
stimulans sd att de utvecklas s langt som mojligt. En strdvan ska vara att uppviga skillnader i barnens
och elevernas forutsittningar att tillgodogora sig utbildningen (Skollag SFS 2010:800). Vi ser alltsa att
det i Sverige ar skrivet i lag att varje elev bor betraktas som en unik individ med unika mojligheter att
klara av skolan. Det finns inga manniskor som &r likadana, varken barn eller vuxna, resultatet av det ar att
det inte finns en enda skolklass som é&r lika. Det 4r just denna olikhet som det ar skolans plikt att skydda
och bevara genom att eleverna far utveckla och bygga pé de specifika forutséttningar och egenskaper som

eleven har. Att bry sig om sina elever, som enskilda individer och kunna sétta sig in i deras situation kan



vara nagot av det viktigaste for att kunna skapa en undervisning som dr meningsfull for eleverna (Imsen,
2000). Att aktivt arbeta med att strukturera utbildning kring detta krav namnges ofta med termen
individanpassad undervisning. Detta dr ett begrepp som lédrare 4r bekanta med, och ar ett tankesétt som &r

genomgéende i hur de utformar sin utbildning (Gustafsson, 2012 & Askerlund & Marton, 2011).

En studie fran Luled tekniska universitet (Bergman & Maittdd, 2006) menar att nér ldrare tillfrigas om
vad de har for instéllning till individanpassad undervisning, hinvisar de i stor utstrackning till 1994 é&rs
laroplan for de frivilliga skolformerna (Lpf 94) dir det enligt dem star att deras uppdrag innefattar att se
varje enskild elevs behov och forutsittningar. Enligt samma studie ville ungefar hilften av de tillfrigade
lararna veta vad eleven hade for krav och forvintningar pa kursen ldraren undervisade i. En tredjedel av
de tillfragade pedagogerna anser att elever som inte uppnar den faststillda skolplanen eller har ambitionen
att prestera bittre 4n vad som krdvs av dem kan behdva handledning oftare &n vad de kan erbjudas i
nuldget. For ldrarna som deltagit i studien innebér detta ocksa egen reflektion; att ta sig tid till eftertanke
och utvdrdering av det egna arbetet. Alla ldrare uppvisar en vilja att utveckla individanpassad
undervisning, dessvérre konstaterar studien dven att de flesta ldrarna tycker att tid for
utvecklingsmdjligheter inom detta minskar till f61jd av en dkad arbetsborda. Till exempel sd konstaterar
(Andinger och Karlsson, 2006) detta faktum genom kvalitativa intervjuer dér larare hanvisar till for stora
klasser och en Overmiktig administrativ belastning som anledningar till att utvecklingen av

individanpassad undervisning blir begrinsad.

Mycket tyder alltsa pa att mentaliteten att varje elev ska fa anpassad undervisning for att den péd bista
mojliga sitt ska uppné ett skol- eller kursmal &r ndgot som ldrare redan efterstravar. Begreppet innebar
inte alltid ndgot nytt i sig, men det finns potential att mojliggora effektivare och dn mer utvecklade
insatser pd omradet. Ytterligare ett problem med ambitionerna kring individanpassad undervisning ar att
de sitter press pa ldraren att bli den mest kreativa individen i klassrummet och att allt oftare producera
varierande material, for att pd sa vis kunna tillgodose varje elevs behov. Emellertid &r uppfattningen hos
larare att individanpassad undervisning dr nddvandig och motiverar detta med att alla deras elever bor ha
ritt att fi utmaningar och mojligheter att utvecklas for att lira sig s mycket som mojligt (Skotte Pekkari,

2009).



Larstilar & den perceptuella faktorn

Olika individer har olika preferenser vad giller exempelvis tidpunkt, plats m.m. for att lara sig nytt
innehéll. Kombinationen av de forhéllanden under vilka en individ har littare att ta till sig information
formedlad at dem kallas ldrstil. Vidare delas dessa forhédllanden upp i fem stimuli, 4ven kallade element,
som i sin tur sammanlagt innehdller 20 faktorer (Bostrom 2004), vilket illustreras av Dunns
Larstilsmodell i Fig. 1 (The Dunn & Dunn Learning Style Model). Dunns Larstilsmodell dr formodligen
den mest internationellt utspridda, utforskade och praktiserade larstilsteorin och fokuserar pa att dessa
faktorer dr avgorande nir vi ska ldra oss svar och ny kunskap (Bostrdm, 2011). Faktorerna har enligt
Bostrom (2004) statistisk forutsédgbar signifikans pa minst 95%-nivan, vilket innebér att en elev med 95%
sikerhet kommer att prestera béttre om de far en faktor som &r viktig for dem adekvat tillgodosedd. 1
Sverige arbetar lirare med att anpassa undervisning individuellt genom att bland annat tillgodose alla
larstilar under lingre perioder av undervisning (Nilsson & Svensson, 2007), men det framgar utav
undersdkningar utforda av Arildsson & Olsson (2009), Térby Vuksa (2009) och Hoglund (2007) att fokus
framfor allt ligger pé de fyra sinnen som avgor hur den perceptuella faktorn i Dunns Léarstilsmodell skall

tillfredsstillas. De sinnen som beaktas i modellen definieras enligt Bostrom (2004) som f6ljande:

e Det visuella. Ar vil utvecklat hos elever som gillar att léisa, skriva, titta pa kartor och diagram och
se pa film eller bilder.

e Det auditiva. Dominerar hos elever som gillar att lyssna pa foreldsningar, inspelningar, musik,
delta i diskussioner och forklara idéer och koncept for varandra.

e Det taktila. Utnyttjas i metoder som &r “hands-on”, till exempel bildande spel, pussel, faktakort,
datorprogram, modellkonstruktioner och laborationer.

e Det kinestetiska. Ar aktivt nir lirande exempelvis sker genom fysiska experiment, rollspel,

dramatiseringar, tipsrundor eller faltstudier.

En individ dr inte nddvéndigtvis begridnsad till att endast foredra ett av de fyra perceptuella sinnena,
tviartom dr det fullt mojligt for en person att uppvisa tendenser dir de anvinder sig av tva eller flera av
dem nér de lar sig. For denna studies syfte kommer dess innehéll att begrinsas till endast den perceptuella
faktorn av ldrstilar enligt Dunns Lérstilsmodell, och alltsd inte vdga in andra faktorer som sociala,
emotionella, psykologiska eller miljoméssiga. De fyra sinnena bedoms ocksd vara den faktorn som
enklast gar att beskriva och implementera i studiens utforande till skillnad fran exempelvis temperatur
eller mobleringens design i klassrummet, och anses efter samtal med ldrare vara den som pedagoger ocksa

oftast arbetar aktivt med att tillfredsstilla. Likvdl kommer i denna studie termen larstil alltid att anses



definierad i enlighet med Dunns Lérstilsmodell, d& det finns andra modeller och teorier som gor ansprak

pa ordet men som inte behandlas i detta examensarbete.
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Resultat av applicering av larstilar i undervisning

Larstilar kan péverka hur vél elever tar till sig information enligt Bostroms studie fran 2004, dir
forfattaren dven faststiller att det &r statistiskt sékerstillt att undervisning inriktad pa larstil (i den studiens
fall i svensk grammatik) paverkar elevers resultat i en positiv riktning. I en studie delar tillfrdgade ldrare
Bostroms uppfattning och anser att lérstilar skapar motivation samt mdjligheten till ett optimalt 1drande
hos deras elever (Nilsson & Svensson, 2007), och eleverna sjilva foredrar en varierad undervisning

(Arildsson & Olsson, 2010).

Applicering av kunskap om Iarstilar i undervisning

Aven ldrare vars kunskaper om ldrstilar #r bristande inkluderar auditiva, visuella och kinestetiska moment
i sina lektioner sa att den utférs med olika medel och berér olika sinnen, i synnerhet sa att bade auditiv
och visuell undervisning sker parallellt i utbildningen (Arildsson & Olsson, 2010) utover lds- och
skrivundervisning som traditionellt sett redan ingar i grundskolans ldroplan. Resultat fran andra studier
antyder att larare dr positivt instéillda till ldrstilar. I en av dessa studier menar larare att larstilar praglar
mer eller mindre all undervisning som de utfor. Samtidigt medger de att det ar svért att tillgodose alla

larstilar i ett och samma undervisningstillfélle och i synnerhet alla de fyra sinnena for intag av ny kunskap



som den perceptuella faktorn i Dunns Lérstilsmodell beror av (Nilsson & Svensson, 2007). Intressant nog
sa ar det radande intrycket att det séllan ar fallet att larare faktiskt kdnner till varje individuell elevs larstil,
utan snarare varierar vilka ldrstilar deras sétt att undervisa anpassar sig efter s mycket som mojligt under
en lektion, for att pa sa vis tdcka in ett bredare spektrum av elever (Nilsson & Svensson, 2007). Det ar
inte obefogat att forestélla sig att svarigheterna med att bemoéta varje individ med en mer korrekt ldrstil
delvis beror pa en bristande medvetenhet hos ldrarna om hur och nidr deras elever far sina larstilar

uppfyllda.

Data som rikilinje for pedagogiska insatser

Bilden som borjar trida fram &r att det alltsd inte &r medvetenheten om ldrstilar eller engagemanget att
arbeta med dem i utbildningssammanhang som saknas, utan en arbetsmetod som innebér ett utnyttjande
av kunskap kring elevers sérskilda lérstil for att precisera insatser. Larare som anvinder sig av data eller
aterkoppling fran elever till att forma deras undervisning &r mer benégna att ta sunda beslut (Floyd, 2011).
Att larare har en kélla till information om deras elever hjdlper dem att urskilja vad de lart ut vil, men

ocksa vad de méste fordndra i sin undervisning (Guskey, 2003).

Applicering av data kombinerad med inriktade pedagogiska insatser

I USAs utbildningssamfund har det véckts ett okat intresse for datadrivet beslutstagande (Data Driven
Decision-Making — DDDM), som innebér att skolanstillda tillsammans samlar, organiserar och
analyserar olika typer av data for att ge dem en uppfattning om vilka beslut som bist lampar sig for att
forbéttra deras elevers prestationer (Hamilton et al, 2006). Denna ambition underlittas av att man i USA
ofta lagrar data om elevers ndrvaro, aktiviteter, beteende, kursarbete, resultat och betyg (Hamilton et al,
2009). Att data anvinds till beslutsanalyser i skolsammanhang allt mer i USA bekréftas dven av
(Wayman, 2005), som ocksa tilligger att procedurer dar man tagit steget fran att lagra till att anvénda sig
av lagrad data man har om elever i skolors system tidigare varit undantag snarare an rutin. Man har med
hjilp av forskning kopplat samman datadrivet beslutstagande med 6kad produktivitet och strukturering
(Brynjolfsson et al, 2011), vilket gor att det later gynnsamt att applicera i skolor i hogre utstrickning

genom att anvéinda befintlig elevdata.

Det finns ytterligare ett antal studier och artiklar fran frimst frin USA & Kanada som diskuterar hur
skoladministratdrer och klasslarare kan anvinda sig av grundliggande datainsamlingar och data for att

forbéttra sina elevers prestationer. Van Barneveld (2008) listar exempelvis ett antal mdjliga foljder av att



anvinda data i samband med okat stdd till forbattring av elevers prestation i skolan. Detta &r vad ldrarna
som van Barneveld tillfrdgat uppger som konsekvenser av beslut grundade i elevdata:

e (Okat urskiljande mellan vilken typ av stod ges

e (kat samarbete ldrare emellan

e Okad kénsla av effektivitet hos pedagoger

e forbittrad identifiering av elevers studiebehov

Vad ar elevdata?

Enligt van Barneveld (2008) inkluderar elevdata foljande (dock inte uteslutande):

e data om elevers prestationer omfattar bland annat ldrares observationer och anteckningar om
elevers prestationer, stickprov pa elevers klassarbeten, elevers samlade fullféljda alster, resultat
av formella och informella utvdrderingar i klassrummet, betygsnoteringar eller resultat av
overgripande utvirderingar.

e oOvrig elevdata som ir relevant for elevernas formégor, till exempel diverse fysiska handikapp,
nirvaroregistrering, beteendemdnster vid hantering av incidenter och fullbordade ldxinldmningar.

e Kkontextberoende data ir data som inte dr under direkt inflytande fradn ldraren men kan vara
viktig att ha i beredskap vid utvirdering av ovrig information for att géra en effektivare analys,
exempelvis en elevs etniska bakgrund, kon, socio-ekonomiska tillhorighet samt elevens

sprakkunskaper eller brist déarav.

Det finns lite fakta gillande vad man anser ar det bista sittet att engagera hela lararkarer i anvindandet av
data till att basera sin undervisning pa den. Den kunskap man har om hur ldrare anvénder sig av elevdata
grundas typiskt inte pd premissen att varje ldrare ska bor anvinda sig av data for att justera sin pedagogik
(Wayman, 2005). Vad kan man da gora for att exempelvis underlétta for larare att ta del av elevdata och

forsta sig pa den?

Datavisualisering

Information visualiseras i syfte att resonera kring, formedla, dokumentera och bevara den kunskap som
den innehéller (Tufte, 1990). Visualisering, och i synnerhet grafik, utgor ett utmarkt tillvigagangssitt for
att utforska data och &r visentlig for att kunna presentera resultat, &ven om lite teori existerar kring detta
samband, trots att grafik sedan ldnge associerats med visualisering av statistik (Chen et al, 2008). Grafik

som skall anvindas till att s6ka efter resultat och data ska vara snabbavlédst och informativ, behdver inte



innehélla detaljerade teckenforklaringar och borde i biasta mén anpassas for att kunna dupliceras hastigt

(Chen et al, 2008).

I Fig. 2 nedan ser vi ett utmédrkt exempel pa visualisering av ren data som utgar fran en karta ver centrala
London cirka 1849. Léikaren John Snow postulerade vid denna tidpunkt att kolera spreds genom smittad
mat och dryck (Bunch et. al, 2006) och han registrerade alla dodsfall till f6ljd av kolera pa kartan utefter
de adresser dér de 4gt rum. Denna visualisering av data som John Snow samlade in ledde till — &ven om
detta forlopp &r nagot forenklat i denna text — att han kunde forma teorin att det var den centralt beldgna
pumpen i Fig. 2 (som &r en beskuren version av originalet) som var orsaken till kolera-epidemin. Mycket

riktigt lyckades man effektivt bekdmpa spridningen av smittan sé fort denna pump togs ur bruk.

Fig. 2 (Snow, 1854)

Idag har framsteg inom statistisk berdkning och grafisk framstillning resulterat i uppkomsten av verktyg
for visualisering som gar bortom det man kunnat forestélla sig ens for ett halvt sekel sedan. Samtidigt har
det skett liknande framsteg inom méinniska-datorinteraktion som gor det mdjligt att utforska grafik
dynamiskt och med flexibel anviandarkontroll (Chen et al, 2008). Detta péstiende antyder att det finns
tekniska forutsittningar att berdkna och omsétta dataméngder i storre volymer, for att sedan placera de i

hianderna pa anvéndare som dynamiskt kan tolka och finna anvéndning f6r dem.



Uppvisandet av data dr kritiskt for analysen av data (Cleveland, 1994) Hur bor man da gé till viga for att
gestalta data? De element av information som ndmnts hittills kan omfattas av samlingsbegreppet
informationsvisualisering, dir néstan vad som helst som ér tillrdckligt vél strukturerat kan anses vara
visualiserad information. For denna rapports syften har dock studien begridnsats till en av
informationsvisualiseringens underordnade och smalare former — datavisualisering. Datavisualisering &r
vetenskapen om visuell presentation av data, dar data definieras som information som har abstraherats i
nagon slags schematisk form, inklusive egenskaper eller variabler for informationens enheter (Chen et al,
2008). Datavisualisering delas ytterligare in i de tva inriktningarna tematisk kartografi och statistisk
grafik, av vilken den senare inbegriper visuell skildring av kvantitativ och kategorisk data. I denna studie
ar uteslutande statistisk grafik relevant, dd den kan appliceras inom alla omraden dar grafiska metoder

brukas i syftet att utfora statistisk analys (Chen et al, 2008).

Styrkan i datavisualisering &dr att den gor mojligt att uttrycka information tydligt och effektivt .For att
formedla en idé pa ett effektivt sitt maste estetisk form och funktionalitet ga hand i hand, sa att man pa sa
vis kan fa insikt i komplexa dataméngder genom att de delger sina nyckelaspekter pé ett intuitivt sétt
(Friedman, 2007). Visuell avbildning av data dr fundamental for vetenskapen och d4ven om numerisk data
till en borjan samlas i tabeller och databaser sa visas de i slutindan oftast upp i grafisk form for att hjilpa

forskare visualisera och tolka variationer och trender i data (Carpi & Egger, 2007).

Carpi & Egger (2007) menar vidare att bara steget fran att presentera data beroende av tva variabler i
exempelvis en tabell till att visualisera samma data med hjélp av en tvddimensionell linjir graf gor
igenkdnnandet av kort- samt langsiktiga trender i data mdjligt dven for individer som kan ha svarigheter
med att se samma samband med hjilp av endast numerisk information. Dessutom kan parallella och
upprepande trender inte urskiljas ur en punkt i en given datamingd — grafer gér det mojligt att bade
urskilja datas medelvdrde samt variationen av (eller avvikelsen fran) detta medelvirde, vilket Tufte
(1990) menar &r de tva fundamentala matten inom statistik. Pastdenden kring svagheter med presentation
av data i tabeller stirks vidare av Cleveland (1993) som menar att numeriska beskrivningar enkelt kan
dolja viktiga monster i datan samt att monster dr svéra att se i tabeller — i synnerhet om de innehaller data

som ordnas efter tid eller plats.

Visualisering av kvantitativ information

I enlighet med foregdende péastdenden visar det sig i manga fall att det gar att dra korrekta och
betydelsefulla slutsatser fortare fran en vil uttdnkt visualisering av data &n analys och berdkningar av

exempelvis siffror (Tufte, 2001). Ibland kan det alltsd vara att féredra att ta sig tiden att sammanstélla en
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lattlast och kommunikativ graf som kan nd fler mdnniskor med information snabbare. Det finns instanser
dér stora miangder data kan komprimeras och presenteras med hjilp av enkel grafisk design i tryck eller
digitalt — vi kan alltsa tidnka oss att inte bara en bild, men dven informativ grafik kan, enligt det kénda
talesdttet, vara viard mer dn tusen ord (Tufte, 2001). Det kan alltsa racka med att illustrera ett forhallande
till eller rentav sjdlva mingden av data for att fa de som ldser av en graf att reflektera dver dess innebdrd.
Grafik som innehéaller data ska dra betraktarens uppmairksamhet till datas mening och substans, inte till
nagot annat. Alltsé finns det en balansgang mellan vacker design och informativ design som &r viktig att

uppratthalla (Tufte, 2001).

Strukturell klassificering av grafik

Befintliga uppdelningar av grafer och bilder kan klassificeras som funktionella eller strukturella (Lohse et
al, 1994). Funktionella uppdelningar fokuserar pa syftet med det grafiska materialet. Strukturell grafik
lagger snarare fokus vid utformning #n innehdll. Lohse et al utférde en studie med ett antal
forsokspersoner dir dessa fick ordna olika typer av grafik (frimst grafer) i kategorier efter nyckelord som
de sjilva valde. I denna studie gick det sedan att identifiera ett antal grafiktyper, baserat pd de mest

frekvent anvénda nyckelorden kopplade till liknande uppdelningar av det tillgéngliga materialet.

Ur insamlad data kunde forskarna sedermera med hjélp av forsokspersonerna sammanstilla en gradering
av hur pass de olika typerna av grafik som anvénts stimde in pd de generella nyckelorden som bestimts.
Genom att anvidnda denna information till uteslutandet av vissa typer av grafik kan den hjilpa oss att i
forvig fa en uppfattning om vilken sorts graf som &r bést ldmpad for en given typ av information. Med
hjilp av det underlag som erhallits frdn undersékningen som utforts, kan man se att det blir [impligare att
anvinda grafiska instanser som &dr enkla att tolka, sammanfattande och visuellt fingslande, eller ibland
helt enkelt extra informativa och tydliga. Studien menar att det finns typer av grafik som associeras med
atminstone delvis samma nyckelord eller begrepp och att den som star infor valet mellan sddana typer bor
vara extra uppmirksam pé vilka sétt alternativen skiljer sig at innan ett val gors. Slutligen menar Lohse et

al att studien kan hjilpa forskare att forstd hur olika typer av visualiseringar kan férmedla kunskap.

Vi kan dra slutsatsen att for en studie av den statistiska grafikens inverkan pa tillimpandet av
individanpassad undervisning s& kommer det att krivas en omvandling av ren elevdata till en ldmplig
visualisering, som foljaktligen kommer att behdva ta hinsyn till vilka sorters grafiska element som
kommer att anvindas i dess utformning for att den ska kunna anses optimalt kommunikativ. Detta krivs
for att uppna ett begripligt granssnitt och forsékra sig om att den grafik som anvénds kan forstds av sa

manga deltagare som mojligt.

11



Metodik

Undersokningens fragestéllning besvaras genom tre studier: en forstudie och en litteraturstudie som bada
foljs upp av en huvudstudie. Det dr vanligt att i vetenskapliga undersdkningar méta ett stimulis inverkan
pa en process genom att jamfora processens resultat med och utan stimuli involverade i processen.
Arbetsmetoden tillimpad i denna studie ar av liknande art — Mélet med studien dr att jimfora pedagogisk
precision med och utan grafiskt presenterad elevdata som hjdlpmedel. Skillnaden mot den generella
arbetsmetoden presenterad ovan ligger i att denna undersdkning kriver en forstudie innan jamforelsen

ager rum.

For att avgora huruvida grafiskt presenterad elevdata hjilper en larare rikta sina pedagogiska insatser efter
elevers behov, och didrmed besvara studiens fragestillning, mits pedagogisk precision: genom att lata tva
larargrupper individuellt granska data over en fiktiv elev, for att sedan besluta om nddvéndiga
pedagogiska insatser och undervisningsanpassningar, jamfors besluten tagna av ldrare fran de tva
grupperna. Skillnaden mellan de tvd grupperna ligger i visualiseringen av data, som for den ena
larargruppen innehéller visualiserad data och for den andra dr obearbetad. Séledes existerar det efter
genomforandet av studien beslut tagna av ldrare tillhorande tva olika ldrargrupper - beslut som kan
bedomas vara antingen korrekta eller felaktiga med avseende pd den fiktiva elevens behov och
preferenser. Foljaktligen uppstar efter studiens genomforande mdjligheten att avgdra vilken grupp lérare

som genomfort studien med flest korrekt beslut - pedagogisk precision.

Undersokningens karaktir foranleder emellertid en kartliggning av faktorer inverkande pé lédrares
beslutsfattning, vilket forstudien bland annat avsedd for. Syftet med kartliggningen &r att stirka
huvudstudiens resultat genom att sdkerstilla att eventuella skillnader i ldrargruppernas resultat endast
beror pa visualiseringen av elevdata. Forstudien ar foljaktligen essentiell i denna undersdkning, men det
ar huvudstudiens resultat som anvinds for att besvara undersdkningens fragestillning. Med andra ord &r
huvudstudien av yttersta vikt varfor forstudien kompletteras med en litteraturstudie som ldgger en
teoretisk grund till huvudstudien och redogdr hur aktuell data skall visualiseras. Totalt omfattas
undersdkningen av tre studier, vars forhallande illustreras i Fig. 3 nedan — ett 6vergripande flodesdiagram
over undersdokningens sammansittning och syfte. Tydligt ar att bade forstudien och litteraturstudien krivs

for att utforma och omsitta huvudstudien i praktik.
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STUDIENS HELHET

Forstudie - hur arbetar larare idag?

Nutida ldrares metoder for identifiering av elevers undervisningsbehov bekriftades inte bara i den
inledande intervjuserien, utan beskrivs dven i flera undersdkningar som rapporten tagit del av som
analoga, dar larare observerar elevers beteende under lektionstid i klassen. Det dr med andra ord klart att

det existerar en identifiering av elevers inldrningspreferenser bland larare.

Det finns tre syften med forstudien, ddr det primira syftet ar att sdkerstilla giltighet av huvudstudien
genom att kartldgga faktorer som inverkar pé larares beslutsfattning, och ddrmed ocksa pa huvudstudiens
resultat. Eventuella skillnader i dessa faktorer mellan larargrupperna kan ge upphov till resultat i
huvudstudien som inte entydigt speglar visualiseringsmetodens inverkan pa pedagogikprecisionen, vilket

kan minska studiens giltighet.

I teorin genomfors huvudstudien under sd pass kontrollerade former att man med stor sdkerhet kan
utesluta okontrollerade faktorers paverkan av resultatet. Forstudiens malsittning ar att l1ata huvudstudiens

genomforande i praktiken komma sé néra detta teoretiska ideal som mojligt.

Utover kartliggningen av faktorerna i fraga syftar forstudien till att avgora vad for data om den fiktiva
eleven ldrargrupperna blir tilldelade i huvudstudien, vilket bestims genom att undersoka vad for data
larare dr intresserade av vid beslutsfattning om undervisningsanpassning. Slutligen bidrar en overgripande
beskrivning av forstudiens resultat d4ven som bakgrund i denna rapport. Studiens bakgrund bestar

emellertid huvudsakligen av referenser till relevant litteratur forstudien inte har nagot att gdra med.
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Intervjuer

Forstudien bestér av intervjuer med larare. Forhoppningarna ligger i att lata ldrare tala Oppet om sina
arbetsmetoder, och ddrmed ocksa medvetet eller omedvetet inkludera information om de sokta faktorerna
som forstudien syftar till att uppticka. Intervjuer genererar vad som kallas for kvalitativ information,
vilket dr motsatsen till kvantitativ information. Kvantitativ information anviands vanligtvis for att bygga
en statistisk grund péd. Kvalitativ information insamlas vanligtvis for att skapa Oversikt. I forstudien
samlas den kvalitativa informationen in med forhoppningen om att det efter intervjutillfallen ar mojligt att
urskilja den eftersdkta informationen frén den totala méngden information en intervju genererat. Genom
att stélla 6ppna, icke-ledande frdgor uppmanas intervjuobjekt till att ge uttémmande svar, med mycket

potentiellt relevant information.

Forstudiens godtyckliga natur paverkar dven det planerade antalet intervjuer: teoretiskt kan forstudiens
mal uppnés redan efter en intervju, men konsekvensen av att ha ett godtyckligt mal &r att det inte ar
mojligt att avgora ndr mélet med all sdkerhet &r uppnatt. Antal planerade intervjuer dr dérav inte faststillt,
utan planeras uppga till det antal som krivs for att fa en tillfredsstidllande méngd information., eller d& ny

information inte lingre framgér av intervjuer.

Forstudiens nytta i huvudstudien beror pa hur pass uttémmande svar intervjuobjekt lyckas ge pa fragor
under en intervju. Saledes dr en for intervjuobjektet stressfull eller obekvdm milj6 inte dnskvird, varfor
bade tid och plats for intervju bestdms av intervjuobjekt. Varje intervju utgér fran tva fragor, vars syfte
framfOrallt &r att etablera intervjuns samtalsimne. Intervjuobjekt ombeds tala fritt och uttommande om de

tva fragorna, och kan eventuellt stillas infor foljdfragor om nagot i intervjuobjektets svar anses oklart.

Intervjufragor:
* P4 vilka grunder beslutar man om anpassad undervisning for en elev?

*  Hur lagrar lirare information om elever?

Béda fragorna &r skapade med det frimsta syftet att bidra till kartliggningen av faktorer som péverkar
larares beslutsfattning, men fragorna fokuserar tva olika aspekter av ldrares beslutsfattning: medan fraga 1
fokuserar pa beslutsfattning grundad pé ldrares egna information om elever fokuserar fraga 2 pa att
undersoka huruvida nya faktorer spelar in ndr larare fattar beslut om anpassning av undervisning utifran
information om elever fran andra ldrare. Intervjuer lagras som ljudupptagningar efter godkidnnande fran

deltagarna.
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Litteraturstudie

Litteraturstudien &r, liksom forstudien, en studie vars syfte dr att 0ka giltigheten av huvudstudiens
resultat, dock i ett annat avseende. Medan forstudien foranleds av jimforelsen i huvudstudien &ar det
huvudstudiens hantering och visualisering av elevdata som foranleder litteraturstudien. Litteraturstudiens
mal &r att leverera en vetenskaplig grund infér huvudstudien i form av kunskap om individanpassad
undervisning samt visualisering av data (frimst elevdata). Syftet dr att undvika att huvudstudiens
genomforande strider mot vad det finns vetenskapliga beldgg for inom omréadet, vilket mer eller mindre

skulle 1dmna studiens fragestéllning obesvarad.

Den vetenskapliga grunden erhélls fran vetenskaplig litteratur i form av artiklar, bocker och rapporter som
uppsoks via litteraturdatabasen KTHB Primo, Mendeley samt med hjélp av soékmotorn Google Scholar.
Soktermer som anvinds for att hitta relevant litteratur i litteraturdatabaserna &ar frimst olika
kombinationer av orden

* student data

* student performance

* larstilar

* individanpassad undervisning

* visualizing information

* data visualization

* statistical graphics

Fragestillningen studien som helhet syftar till att besvara besvaras endast i vetenskaplig anda om
visualiseringen av elevdata sker utefter vad befintlig forskning inom omradet anser vara korrekt.
Litteraturstudiens resultat bidrar till utformningen av huvudstudien genom att huvudsakligen avgora hur

data om den fiktiva eleven visualiseras for de tva larargrupperna.

Huvudstudie

Varje deltagare i studien far tillgdng till en fiktiv elevprofil, som har en forutbestimd "persona" som
inverkar pa elevens akademiska prestationer. Eleven gar i arskurs 8 och har, liksom genom simulering,
gett upphov till ett antal anteckningar samt observationer om sina beteenden, svagheter & styrkor. Hilften
av deltagarna i studien far dessa data grafiskt visualiserad och de Ovriga deltagarna far data i en

obearbetad form tilldelad dem. Med obearbetad menas att den data som presenteras ska uppfattas utan
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paverkan fran ndgon design eller forbattring for att i basta mén efterlikna det tillstand i vilket en ldrare
skulle ha tillgang till den pa en typisk arbetsplats. Mélet med studien &r att med hjélp av dessa tva
premisser kunna avgora vilken grupp deltagare som dverlag utfor de mest korrekta bedomningarna av
personan som de har tillgéng till, samt hur pass gynnsamma studieplaner de utformar for den. Vad som ar
mer eller mindre korrekt avgors med hansyn till de attribut som tillskrivits studiens fiktiva elever, och vad
litteraturstudien leder till for slutsatser om bemoétandet av dem. Tiden som spenderas pa studien kommer
ocksa att registreras, for att kunna stddja den formodade fordelen med statistisk grafik med hjélp av en
konkret och métbar faktor. Studien utgar fran att varje larare som deltar i undersdkningen besitter ungefar
samma méngd kunskap om bland annat larstilar och individanpassade ldroplaner, eftersom dessa begrepp

med flera ingar i svensk ldrarutbildning.

Lararna kommer var och en att fi en hyperlank som é&r aktiv tills studien avslutas, och som kan besokas
nir som helst under dygnet. Sedermera kommer atkomst till denna att inaktiveras och alltsd innebira
studiens fullbordande. Lanken kommer att slumpmaéssigt dela in deltagare i en av tva grupper, dir den ena
gruppen (Grupp 1) leds till en websida med ett grafiskt granssnitt applicerat pa en databas som innehéller
ett antal viktiga och mindre visentliga data och parametrar 6ver den fiktiva eleven som utvecklats i
forvdg. De val som gors vad giller séttet som dessa data presenteras i detta grinssnitt kommer att grundas
i den information om visualisering och design som samlats in under litteraturstudien. Deltagare som
placeras i den andra gruppen (Grupp 2) kommer att tas till en sida som applicerar ett textbaserat granssnitt
pa databasen innehdallande data om den fiktiva eleven och anses vara vardagligare och "trovardigare" sett
till utformningen. Aven dessa kommer att innehélla samma information om eleven, men som kan anses

svarare att bearbeta jamfort med presentationen av den data som Grupp 1 far tillgéng till.

Niér deltagarna registrerar sig i studien vidlkomnas de av ett meddelande som beskriver var de kan ldsa
syftet med och instruktioner till studien. Syftet som anges skiljer sig fran det som faststélls i denna
rapport eftersom deltagarna ska forbli ovetande om att de delats in tva grupper. Samtliga deltagare ges
dock information om att studien d&mnar att undersoka deras sétt att analysera information om en elev och
formulera beslut med denna analys som underlag. De ges en sammanfattning av de fyra perceptuella
faktorerna som beskrivs i rapportens bakgrund (se s. 7-8) och informeras om att en del av studiens
innehéll forutsitter denna kunskap. De tilldelas slutligen en uppgift och exempel pa vad den ska innehdlla
for typ av svar fran deras sida. Efter att ha ldst detta inledande meddelande ar de fria att arbeta med det

tillgdngliga materialet, ta anteckningar direkt i webldsaren samt logga in och ut fran studien vid behov.
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Efter att de deltagande ldrarna fatt fritt disponibel tid att anvénda till analys av det underlag de erhallit
genom det webgrinssnitt som de getts tillgang till, kommer de ombes att fylla i ett avslutande formulér
med fragor om:

e dlder

e kon

e antal ar inom lararyrket

e antal skolor deltagaren arbetat pa under karridrens gang

e vilka &mnen som deltagaren undervisar i

e vilka arskurser deltagaren undervisar

Vidare kommer enkéten att bestd av konkreta frigor kring undersékningen de nyss deltagit i, samt
utrymme for varje deltagare att dela med sig av spontana reflektioner och kommentarer som annars
riskerar att gd forlorade om studien inte foljs upp av samtal med just deltagaren i fraga. Denna online-
enkdt kommer att goras tillgdnglig direkt efter att deltagarna slutfort analysen av materialet i studien och
kommer i huvudsak bidra med grunder att problematisera utférandet av studien och utgéra ett

diskussionsunderlag for rapporten.

For att forsdkra ett i hogsta mojliga grad opaverkat beteende och tankesitt fran lirarnas sida, kommer
bade Grupp 1 och Grupp 2 forbli ovetande om den andra studiegruppens forutséttningar. En atgdrd som
vidtas for att virna om "naturligt" agerande i undersokningen &r att gora anstrangningar for att larare ska
vara omedvetna om studiens Ovriga deltagares identiteter oavsett vilken av studiens undergrupper de
tillhor. Ett sétt att presentera undersokningen for en larare kan lyda pa foljande vis: "Skulle du vara
intresserad av att granska en fiktiv elevpersona som vi utvecklat, for att ge oss en bittre uppfattning om
individuella ldrares analytiska fardigheter och forméga att dra slutsatser om sina elever? Vi vill att varje
larare individuellt visar sina tankebanor kring vara exempelelever, sa vi ber Dig att inte diskutera den
information som du analyserar med andra ldrare forrdn vi avslutat och rapporterat alla ldrares bidrag till

studien."
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Resultat

Forstudie

Infér huvudstudien identifierades bland annat potentiell problematik som forstudien dr menad minimera
genom att avgora vilka faktorer som spelar in i ldrares beslutsfattning om anpassning av undervisning.
Intervjuer med lirare anvindes sedan till att utfora kartliggning av dessa faktorer. Ett ytterligare syfte
med forstudiens intervjuer r att avgdra vilken typ av information om den fiktiva eleven ldrargrupperna i

huvudstudien blir ska bli tilldelade.

Forstudiens godtyckliga natur innebar dock att ett fast antal intervjuer inte planlades, utan enligt plan
skulle forstudien avslutas dé relevant information av en méngd som ar mojlig att g& igenom under avsatt
tid for forstudien ar insamlad, och d& en uppskattningsvis stor del av all potentiell relevant information
var insamlad. I praktiken skedde detta efter tre intervjuer, diar den tredje intervjun i princip inte
genererade ndgon ny information (dirav ansags inte fler intervjuer vara nddvéndiga) med dmneslérare

inom matematik, svenska och spanska vars erfarenhet inom lararyrket strickte sig fran sju till 17 ar.

Insamlad data

Intervjufraga: Vad grundar sig beslut om pedagogiska insatser pa?

Samtliga intervjuer inleddes med att undersoka vad larare grundar sina beslut om pedagogiska insatser pa.
I samtliga intervjuer framtrider en bild av ldraryrket som pekar pé att rader en brist i insamling av data
om elever. Samtliga intervjuobjekt menar att det finns en mdjlighet att i viss mén fora in och lagra data
av sadan art i skolornas IT-system, men att det trots detta &r séllsynt. Det faktum att ldrarna som deltagit i
forstudien har fyra timmars arbetstid per vecka Overlaten till annat dn undervisning utgor ett hinder for

denna typ av verksamhet.

Det begrinsade utbytet av information om elever mellan ldrare innebir att lirare ofta dr ovidntade om
varandras bild och erfarenheter kring elever sdsom lérstilar, problemomraden, mentalitet. Varje elev en
larare blir tilldelad far ldraren studera och ldra kénna fran grunden, pa egen hand. Eventuella pedagogiska

beslut grundar sig alltsé néstan uteslutande pa lararnas egna erfarenheter med elever.
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Samtliga larare forklarade att de aktivt arbetar med att identifiera sina elevers perceptuella faktorer infor
planering av undervisning. Elevers perceptuella faktorer bestims av ldrarna mer eller mindre uteslutande
av observation under undervisning. Bortsett fran att identifiera vilka perceptuella faktorer som elever
favoriserar bestims dven vilka perceptuella faktorer som elever har simst framgang med. En metod for att
uppticka dessa faktorer, forklarade en intervjuad ldrare, dr att matcha elevers franvaro med under ett

undervisningstillfille berdr perceptuell faktor.

Just elevers franvaro menar ett intervjuobjekt inte bara speglar elevers svarigheter inom dmnen, utan i
flera fall handlar det snarare om att elever inte kiinner sig utmanade. Aven elevers férméiga att uppna egna
uppsatta mal ndmns av ett intervjuobjekt som ett utmérkt sitt att ta reda pa vilka &mnen en elev har svart

for.

Intervjufraga: Hur lagras information om elever, och hur anvinds den?

Samtliga intervjuobjekt angav att det existerar ndgon form av lagring av elevdata pa deras respektive
arbetsplats -— anvdndandet av skolornas IT-system berdr enligt dem generellt aktivitet sdsom lagring av
elevers framsteg, terminsplanering samt elevers mal i varje enskilt dmne, som uppges av varje

dmnesldrare. Larare har enligt intervjuobjekten tillgang till att granska varandras lagrade data om elever.

Négon lagring av elevers egenskaper och personlighetsdrag sdsom ldrstil, neuropsykiatrisk
funktionsnedsittning eller attityd gentemot skolan existerar emellertid inte. Dessa typer av elevdata &r
nagot varje ldrare har i uppdrag att antingen upptécka sjilv eller tillfrdga sina kollegor om. En pedagogisk
kartldggning, vilket dr vad ett sé kallat tgdrdsprogram utformas efter (vilket sker dé en elev upptécks ha
tillrackligt stora problem i skolan for att anses behdva individanpassad undervisning), grundas pa berdrda
larares erfarenheter med eleven samt den information om eleven skolans IT-system besitter. Enligt
intervjuobjekten kan information om en elevs terminsplaneringar, uppsatta mal samt i viss utstrickning

framsteg hittas i skolors IT-system.

Sammanfattning av forstudiens insamlade data

Det star klart att langt ifrdn all information om elever antecknas och sparas av ldrare. Intervjuobjekten
anger den begriansade tiden till administration som den storsta anledningen till att situationen ser ut som
den gor, samt det faktum att inget av de IT-system intervjuobjekten anvént sig av under sin karridr haft en

tillrickligt utvecklad sektion for lagring av elevdata for att de skulle ha anvént sig av den.
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Vidare pekar forstudiens resultat pa att larares beslut ndstan uteslutande fattas utifrdn deras egen
erfarenhet. Kommunikationen angéende elever larare sinsemellan &r inte tillrickligt omfattande for att
halla en hel skolas lararkar informerad om sina elevers egenskaper, vilket i sin tur leder till att val av en
undervisningsmetod &t en specifik elev kan variera mellan larare, fastdn det understott av fakta om eleven
gar att konstatera att en specifik metod kan anses ldmpligast. Identifiering av perceptuell faktor, nérvaro,
engagemang under pagdende undervisning samt forméga att nd upp till uppsatta mal ligger enligt

intervjuobjekten oftast till grund for deras beslut om pedagogiska insatser.

Saledes dr de faktorer som bor hallas konstanta mellan de tva larargrupperna i huvudstudien:
e Erfarenhet
O  Hur vdl ldraren kdnner sina elever
Lérares beslut varierar beroende pa bekantskap med elever. Detta innebér att samtliga
deltagare i huvudstudien bor tillhandahéllas en identisk beskrivning av den fiktiva eleven.
o Tid inom ldraryrket
Léarares erfarenhet av lararyrket inverkar ocksd pa ldrares beslutstagning. Deltagare i
huvudstudien bor dirmed ha samma (s néara det gér att komma till att alla har samma) tid
inom ldraryrket.
e Kommunikation mellan lidrare om elever
0 Kommunikation mellan ldrare om elever &r inte sjilvklar i alla fall, men nir det vil sker
menar intervjuobjekten att det har en positiv inverkan. Saledes ar det ldmpligt att inte
tillita ndgon kommunikation mellan deltagare under huvudstudien, eftersom eventuell
kommunikation leder till att skillnaden mellan larargruppernas resultat inte entydigt beror

pa visualiseringsskillnaden.

Den typ av data som é&r relevant for lirare infor beslut om undervisningsanpassningar ar:

e En elevs terminsplaneringar i dennes imnen
Terminsplaneringar finns generellt inbdddade i skolor IT-system och anvénds enligt resultat
intervjuobjekt i planeringen av dagens individanpassade undervisning.

e Elevens uppsatta mal
En elevs forméaga att f6lja uppsatta mal anviands for att identifiera problemomraden hos eleven

e Elevens framsteg
Elevens framsteg granskas av ldrare for att avgodra ifall eleven utvecklas i sina méls riktning.

e Narvaro
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Narvaro anvénds dels for att identifiera problemomraden hos elever samt omraden déir eleven inte
ar tillrackligt utmanad

o Perceptuell faktor
Léarare arbetar aktivt med att identifiera elevers perceptuella faktor for att i den for att i olika

utstrackningar anpassa undervisningsmaterial till elevers preferenser.

Litteraturstudie

Litteraturstudien genomfordes under tre veckors tid och omfattade en genomgang av atta vetenskapliga
studier, nio artiklar samt sex bocker. Genomgangen av relevant litteratur syftar till att 6ka huvudstudiens
giltighet i ett vetenskapligt avseende genom att agera utgédngspunkt for utformningen av hur de fiktiva

elevdata visualiseras.

Resultatet av litteraturstudien ar ett visualiseringskoncept som grundar sig i principerna for
datavisualisering och statistisk grafik och tillimpas i huvudstudien. Designen speglar med andra ord den
forskning inom datavisualisering och individanpassad undervisning som litteraturstudien tagit del av.
Visualiseringskonceptet anvinds i huvudstudien for att avgdéra hur den fiktiva elevens data skall
presenteras infor deltagarna. Konceptet bestar av tva delar: en grafisk del och en konventionell del. Den
grafiska delen av konceptet visualiserar elevdata med hjilp av statistisk grafik, medan den konventionella
delen visualiserar elevdata pé ett obearbetat sitt. Under huvudstudien blir en larargrupp tilldelad data om

den fiktiva eleven antingen enligt den konventionella delen av konceptet eller den grafiska.

Den fundamentala idén som anammades under framtagningen av visualiseringskonceptet ar att grafiskt
visualiserad information ska kunna uttrycka det ra statistik innehéller fast pa ett sitt som gor det enklare
for betraktaren att identifiera den kunskap som formedlas. Bade Carpi & Egger (2007) och Tufte (2001)
framhéver att mojligheten att se och forsta trender och samband &r det som tydligast skiljer information
som genomgétt datavisualisering fran information som uppvisas i sin ursprungliga form. De exempel vi
ser Tufte anvinda sig av i sina verk utgdr ett stort stod och inspiration for utformningen av de designade
datavisualiseringar som visualiseringskonceptet delvis bestdar av. [ denna grafiska del av
visualiseringskonceptet dr malet att kunna effektivisera avlasandet av visentliga fordndringar i virden och
dess orsaker, till skillnad fran den konventionella delen av visualiseringskonceptet, vilken presenterar
samma data pa ett sitt som &r tdnkt att efterlikna det som ldrare far erfara idag. Tankarna kring denna
konventionella utformning tar frimst avstamp i de intervjuer som genomfordes med ldrare under

forstudien. Andra intryck kom frén exempel pé terminsplaneringar och nirvarolistor fran hdgstadiet som
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gjorts tillgdngliga pa Internet. En grundliggande faktor som gjorde visualiseringskonceptet mojlig var
alltsd att hitta och begrunda flertalet exempel pd hur god och trovardig datavisualisering samt
konventionell presentation av data for grundskoleldrare ser ut. Sedan anpassades de relevanta idéer som
speglades i dessa exempel pé datan som den fiktiva personan gett upphov till, for att efterfélja de krav och

principer som faststéllts av litteraturstudien.

Overblick av visualiseringskonceptet

Visualiseringskonceptet dr dmnat for att visualisera flera olika typer av elevdata, och valet av data som
visualiseras dr framforallt resultatet av forstudien. De data som visualiseras hirstammar fran den fiktiva
eleven Victor Gonzales skolgang. Figur 4 och 5 é&r utdrag frdn konceptets grafiska respektive
konventionella sétt att visa resultat/betyg pa. Den grafiska delen (Fig. 4) ar framforallt framtagen for att
vara enkel att urskilja samband mellan moment och betyg i, medan den konventionellt visualiserade (Fig.
5) utgdrs av samma data, men i tabellform pa ett kalkylblad. I den grafiska visualiseringen av den fiktiva
elevens nérvaro har fokus hamnat pa att gora det enkelt att identifiera trender (Fig. 6). Samma data

visualiseras enligt den konventionella delen av konceptet i obearbetad form (Fig. 7).
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Huvudstudie

Huvudstudiens syfte &r att direkt besvara undersokningens fragestdllning. Huvudstudiens resultat
paverkas emellertid till stor del av for- och litteraturstudien som béada i olika avseenden bidragit till
huvudstudiens utformning. Visualiseringskonceptet, som ar ett resultat av de tvéd tidigare studierna,
tillimpas i visualiseringen av den fiktiva elevens data i huvudstudien. Data, som visualiseras enligt
antingen den konventionella eller den grafiska delen av visualiseringskonceptet granskas av deltagare
tillhérande en av tvd grupper. I praktiken skedde denna gruppindelning samt visualisering via en
webbapplikation framtagen specifikt for denna studie. Webbapplikationen later alla personer med lianken
till webbapplikationen att registrera sig i studien (Fig. 8), och placerar automatiskt nyregistrerade i den
grupp som for tillfdllet har minst antal deltagare. Under genomfdrandet av huvudstudien har
webbapplikationen tillhandahéllit all elevdata for de deltagande ldrarna, samt en navigationsmeny
deltagare har kunnat anvénda sig av for att navigera bland befintlig elevdata. Eftersom den grafiska delen
av visualiseringskonceptet ofta kombinerar olika elevdata (exempelvis malbetyg och resultat i Fig. 4)
vilket den konventionella delen inte gor, skiljer sig menyn at mellan de tva grupperna for att anpassas till
innehéllet (Fig. 9). Deltagarna fick beroende pa tillhrande grupp den fiktiva elevens data visualiserad for
sig enligt antingen den konventionella (Grupp 2) eller den grafiska (Grupp 1) delen av

visualiseringskonceptet.
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Deltagarna ombads via en textruta i webbapplikationen att géra en Overgripande bedomning av den
fiktiva elevens situation i skolan samt ge forslag pa vad som bor goras for att tgirda eventuella problem i

elevens skolgang.

I studien deltog atta stycken ldrare. Nér deltagarna ansag sig vara klara med sin bedémning uppmanades
de via webapplikationen att besvara en enkét, som syftar till att samla in kvantitativ data anvandbar for att
bland annat avgora hurvida riktlinjerna fran forstudien fullfoljts (Tabell 1). Webapplikationen samlade
dven in information om deltagarnas forbrukade tid i undersokningen samt antal ord i deltagarnas

beddémningar (Tabell 2).

Deltagare Alder Ar som lirare Antal skolor' Amne
1 24 2 1 Engelska
2 30 6 1 Engelska, Svenska
3 30 7 2 Svenska
4 34 10 2 Matematik
5 35 9 1 Matematik
6 44 8 1 Bild
7 40 8 1 NO
8 46 12 2 Spanska
Genomsnitt 35,375 7,75 1,375

Tabell 1

! Antal skolor som den aktuella liraren har undervisat i under sin karrir
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Deltagare Version av studie’ Antal ord’ Antal sekunder(= 10y
1 grafisk 304 1320

2 grafisk 354 891

3 konventionell 405 572

4 grafisk 385 987

5 konventionell 285 879

6 konventionell 580 1320

7 grafisk 318 985

8 konventionell 411 1078

Tabell 2

Redovisning av lararnas bedémningar och forslag till atgarder

Huvudstudies deltagare fick till sin hjilp fyra stycken dppna fragor de uppmanades besvara vid osédkerhet

pa vad som forvintades fran dem:

Beskriv:

1. Victors skolsituation,

2. Victors problemomréaden,
3. Victors starka sidor,
4

Det du skulle vilja gora for att atgirda eventuella problem, och varfor

2 Enligt vilken del av visualiseringskonceptet den aktuella deltagaren fick elevdata visualiserad
3 Antal ord i den aktuella deltagarens inlimnade bedomning

* Antal sekunder den aktuella deltagaren spenderade pé att utféra undersékningen
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Samtliga deltagare i huvudstudien visade sig utgd frdn dessa frdgor i varierande utstrickning vilket

utnyttjas i rapportens uppdelning av huvudstudiens resultatredovisning.

Skolsituation

De tvé grupperna med deltagare skilde sig &t i sin beskrivning av den fiktiva elevens situation i skolan.
Béda grupperna anvénde sig uteslutande av elevens resultat/betyg for att uttala sig om d&mnet, men medan
samtliga deltagare i Grupp 2 menar att den fiktiva elevens resultat var langt ifrdn dennes mal i samtliga
dmnen forutom i NO, s& anser alla deltagarna i Grupp 1 att den fiktiva eleven ar “lite” eller “en bit”

utanfor sina mal.

Problemomraden

Grupp 1 podngterar oftare den fiktiva elevens sviktande nérvaro i matematik, franska och bild dn Grupp 2.
En av deltagarna i Grupp 1 menar att detta beror pa kinslan av att inte vara utmanad medan resterande
deltagare (tre stycken) inte uttalar sig om anledningen till frAnvaron. Tva deltagare i Grupp 2 uttalar sig
om den sviktande nirvaron, och da endast i dmnet Bild. Bdda deltagarna forklarar franvaron med
bristande utmaning och medan en deltagare refererar till den fiktiva elevens intresse for graffitti-konst
(vilket star beskrivet i de fiktiva observationerna av eleven) refererar den andre till den fiktiva elevens

relativt hdga betyg i bild trots hog franvaro (Fig. 10).

Samtliga deltagare i Grupp 2 menar i nidgot avseende att Victors franvaro beror pd en negativ attityd mot
skolan. Grupp 1 talar precis som Grupp 2 om en negativ instéllning gentemot skolan (tva deltagare) men
tre deltagare i denna grupp ndmner dven att frdnvaron formodligen ocksa beror pa en icke utmanande
situation, vilket ldmnar endast en deltagare i Grupp 1 som forklarar franvaron med hjélp av negativ attityd

gentemot skolan, mot samtliga 4 i Grupp 2.
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Starka sidor
Samtliga deltagare i huvudstudien kopplade fiktiva elevens hoga betyg i franska till dennes chilenska

bakgrund och spanska som andra sprék. Vidare refererar samtliga larare i Grupp 1 till den fiktiva elevens

visuella krav for tillgodoseende av den perceptuella faktorn da de uppmirksammar de hoga betygen i bild.

Atgarder

Deltagarna i grupp 2 refererar i storre utstrickning till dokumentet med fiktiva observationer av den
fiktiva eleven &n Grupp 1 nir de motiverade sina beslut - samtliga deltagare i Grupp 2 refererade till
observationerna i samtliga av sina bedémningar. Aven samtliga deltagare tillhdrande Grupp 1 refererar till

observationerna, men inte i samtliga av sina beslut.

Béda grupperna refererar till terminsplaneringen i sina beslut i mer eller mindre samma omfattning. tre
deltagare tillhrande Grupp 1 kopplar samman déliga resultat med olika undervisningsmoment och
perceptuell faktor i den grafiska terminsplaneringen och anvinder detta for att forklara varfor de anser att
den fiktiva elevens undervisning skall fokusera pa taktil och visuell undervisning. Samtliga deltagare i
Grupp 2 refererar till terminsplaneringen, vilket sker precis som hos Grupp 1 for att motivera den fiktiva
elevens resultat. Dock anvédnder deltagarna i Grupp 2 terminsplaneringen for att forklara de daliga

resultaten med ointresse for 4mnen.

Gruppernas resonemang kring framtida undervisning skiljer sig ocksa at internt i grupperna: tre deltagare
i Grupp 2 anser att Viktor behdver tillbringa mer tid i skolan for att forbéttra sina resultat samtidigt som
tva menar att undervisningen bor anpassas mer efter hans intressen (en deltagare siger bada). En deltagare
i Grupp 2 anser dven att “undervisningen mdjligtvis inte passar honom”, vilket kan tolkas som att liraren
menar att Victors larstil inte tillgodoses. Samtliga deltagare i Grupp 1 utgér fran Victors perceptuella
faktor nidr de resonerar kring framtida undervisning - hir &r gruppens svar i en hog grad motsatta.
Samtliga deltagare i Grupp 1 menar att Victors undervisning bor anpassas efter hans foredragna
perceptuella faktor, och refererar till elevens goda prestation efter visuell undervisning. Detta indikerar pa
att deltagarna i Grupp 1 gjort kopplingar mellan resultat och terminsplaneringen (I Fig. /1 ges exempel pa

detta i form av den fiktiva elevens resultat i NO samt ett utdrag frén elevens terminsplanering).
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Diskussion

Victor skapades i syfte att vara en graffitti- och skateboardintresserad spansktalande kille i dttonde klass.
Victors umgénge bestar av en grupp likasinnade killar som han sillan ses vistas utanfér. Han talar ogérna
infor en grupp ménniskor och dr delvis tillbakadragen i sin personlighet. Utifran denna premiss skapades
Victors Ovriga persona-attribut: Victor ar en visuell person, vilket innebar att han lér sig bast niar han far
saker visualiserade for sig. | skolan presterar Victor generellt en bit under sina mal. Hans graffitti-intresse
har lett till att han &r duktig inom bild, vilket &r ett &mne i vilket han inte kidnner sig tillrdckligt utmanad.
Dérav ar Victor ofta frdnvarande under bildlektioner. Vidare foljer Victor méanga engelsksprakiga
tecknade serier med entusiasm, vilket har bidragit med en hel del kunskap i engelska. Victors chilenska
bakgrund har lett till att Victor har 14tt for sig att 1ara franska, vilket 4r ett latinbaserat sprak precis som

spanska, som éar ett sprak han talar flytande.

Diskussion av forstudien

Forstudien genomfordes under vildigt fria former och holls medvetet s 6ppen som mojligt pa grund av
sin utredande natur, det vill sdga att den lig till grund for riktningar och beslut som togs i dels
huvudstudien men dven litteraturstudien. De svar som erhdlls var inte detaljerade eller begransade till ett
specifikt d&mne, utan blev generella synpunkter och kommentarer pa strivan efter det som inom
pedagogiska termer beskrivs som individanpassad undervisning. I samma anda sé avslutades studien nir
kinslan av att tillrickligt med inspiration, begrepp och en bittre uppfattning om vilka omriaden som
studien kunde gynnas av att utforska hade samlats in. Forstudien bestod av intervjuer med vildigt
godtyckliga mal, som nistan uppenbarade sig i takt med att intervjuer konsekvent holls och atféljdes av

fler intervjuer.

Detta innebér att forstudien avslutats utan att kunna bedoma om en god mingd information erhallits
jamfort med den kunskap som intervjuobjekten besitter i de omraden som intervjuerna forts. Samma sak
giéller dven de begrepp och den riktning som anammades till litteraturstudien — det &r okdnt hur manga
ytterligare sdidana som man kunnat fa kinnedom om. Med en storre bredd i relevanta begrepp och vetskap
om problem i utbildningsvédsendet kunde studien mojligtvis sett annorlunda ut, kanske till och med
utarbetats med storre precision. Fler och utokade samtal med pedagoger skulle ocksé kunna leda till storre
forstaelse for larares rutiner och vardag i yrket sd att storre realism och relevantare design kunnat

aterspeglas i studiens material.
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Foga forvanande dr det svart att avgdra om det begrinsade antalet intervjuobjekt kan representera en
uppfattning som delas eller inte delas av majoriteten ldrare i landet. Forstudiens kvalitativa profil innebar
att fokus riktats mot att féra givande samtal och insiktsfulla konversationer kontra att samla in enkétsvar

frén sa manga larare som mojligt.

Att studien avslutats i fortid 4r mdjligt, dock &dr inte antagandet att alla ldrare besitter ungefir samma
grundldggande typ av utbildning och att den ticker i stort sett samma kunskapsomraden. Alltsd kan man
resonera vidare pd samma bana och konstatera att de intervjuade ldrarna har en jamngod formaga att tinka
pedagogiskt, atminstone pa en enklare niva. Slutligen kan dé pastdendet goras att, teoretiskt, sa borde alla
betydande, sjdlvklara eller fundamentala faktorer som inverkar pd en ldrares arbetssitt sett till
beslutsfattandet om individanpassad utbildning nimnas av en liten sdvil som stdrre grupp intervjuade

larare.

Om vi fortsétter att applicera antagandet om alla larares gemensamma kompetensniva vidare pa fragan
om hur stort svinnet av kunskap péd studiens relevansomride &r, s kan vi dra slutsatsen att inga
omfattande kunskapsbrister kommer att uppsta fran forstudien. Eftersom alla avgérande delar av den
kunskap som dr nddvédndig bor ndmnas av dven en mindre grupp intervjuobjekt s& kan den information

som aldrig tas till vara anses forsumbar eller av lite betydelse for utvecklingen av studien som helhet.

En total representation skulle kriva att forstudiens omfing skulle vara nationellt och troligtvis kridva
kanaler som skulle vara svara att komma 6ver inom den tidsram som studien varit tvungen att utforas.
Samtidigt, enligt tidigare premiss, sé lir en skara larare kunna tala for storre delen av 6vriga pedagoger i
landet da utbildningssystemet stéller samma krav pa yrket landet runt. Vidare utbildas samtliga ldrare i
nagon man att tinka och resonera pa ett liknande sitt oavsett vilken lararhdgskola som de gar i, da detta

utgor fardigheter som de forvintas ha som goda pedagoger.

Dér det gér att peka ut bristande metodik eller kvalitet i forstudiens utférande kan i viss bemérkelse den
oplanerade och godtyckliga formen som forstudien antog bli en styrka. D& forstudien delvis legat till
grund for hur huvudstudien planerats kan det tyckas att felaktigheter i forstudien har efterlimnats at
huvudstudien. A andra sidan kan det 16sa ramverket ses som ett skil till att forstudien snarare blir en
sprangbréda till reflektion och initiativ i litteratur- och huvudstudiens design 4n en kunskapsbas som

overfor sitt innehéll vidare utan dndringar och som bor f6ljas slaviskt.
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Diskussion av litteraturstudien

Litteraturstudien innehaller inga verk som har beldgg for att en avsaknad av individanpassad undervisning
kan kopplas direkt till en avsaknad av destillerad och visualiserad data. Den innehaller inte heller nagra
ingdende studier av hur ldrare hanterar data i sitt yrke, under vilka sorts uppgifter som de méste handskas

med data eller om de reflekterar Gver datas méjliga anviandning som ett redskap for bittre undervisning.

De undersdkningar som behandlar individanpassad undervisning och som litteraturstudien tagit del av har
till stor del utforts av studerande pa olika ldrarutbildningar i Sverige. Detta gor att det underlag som
studien anvinder sig av hérror fran ndgot som kan vara en mycket homogen forfattargrupp. Denna grupp
kan vara mindre bendgen att rikta starkare kritik mot sina kéllor eller deltagare i studierna. De kan ha en
nagot partisk instillning till lararyrket och ha svért for att belysa felaktiga beteenden eller lyfta fram

avvikande foreteelser hos exempelvis deltagarna i deras studier.

Begreppet larstilar dr vildigt brett och enkelt att tolka pa ett flertal olika sétt. Det finns i skrivande stund
ett stort antal modeller som alla utnyttjar detta begrepp pa olika sitt — denna studie Sverblickar lérstilar
med hjilp av Dunns Lérstilsmodell. Aven om denna modell anses den mest beprovade och utforskade
modellen idag av Bostrom (2011), sa dr den alltsd langt ifrdn den enda. I en del av det material som
litteraturstudien tagit del av mérks instanser dir exempelvis deltagare i en studie uttalar sig om lérstilar
utifran en annan modell, vilket innebar att i de fall ddr deltagare inte ndmner larstilar mer konkret &r
oklart om de refererar till larstilar utifrdin Dunns modell. Frasen “arbeta med lérstilar” far alltsa en viss
mangtydighet som inte alltid reds ut i undersdokningen. Vidare har litteraturstudien bara nyttjat
information fran tva etablerade skandinaviska forskare pa omradet lérstilar. En av dessa specialiserar sig
dessutom i just larstilar utifrén Dunns Larstilsmodell, och driver en privat verksamhet med bland annat

foredrag och foretagscoaching med denna modell som underlag.

I princip all litteratur som utgdr referenserna for denna rapports teori kring anvindandet av insamlad data
for att forbéttra elevers prestationer kommer frdn USA. USA har ett skolsystem som skiljer sig fran det
svenska, och dessvirre har det inte gjorts ndgon utredning av material pd det amerikanska systemet. Det
finns mojligtvis okdnda konsekvenser utav applicerandet av amerikansk forskning pa datahantering for

anpassning av pedagogik i ett svenskt pedagogiskt system och tinkande.

Trots svagheter i vissa av undersokningarna om individanpassad undervisning och lirstilar s& har alla

utforts 1 Sverige. Detta dr enhetligt med den mest erkdnda forskning som varit tillginglig pd samma
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vetenskapliga omrade. Majoriteten dr ocksa forfattad av lararstudenter pa hogskolor, som alla verkar vara
positivt instdllda till individanpassad undervisning genom lérstilar, &ven om vissa verkar se det som ett
svaruppnaeligt idealtillstind. De kan tack vare sin pagdende utbildning kommunicera nidrmare och mer
ingdende med deltagarna i sina studier, bade larare och elever. Det dr troligt att detta bidrar till att de
genomfOr en bittre analys, tack vare en 0kad forstielse for pedagogik och det svenska skolsystemet.
Undersokningarnas datum for publicering stracker sig fran innan till efter den skolreform som infordes i
Sverige fran 2010 till 2011. Detta innebér en stor mdjlighet att den bild som litteraturstudien gett upphov
till med hjilp av sina referenser &r representativ for hur uppfattningen om och virderingarna kring

individanpassad undervisning och lérstilar befésts eller eventuellt fordndrats.

Avslutningsvis sd har litteraturstudiens sektion om datavisualisering en stark trovérdighet — tva av
referenserna utgors av tvd mycket hogt citerade och erfarna forfattare pd omradet, nimligen Tufte och
Cleveland. Béada ar veteraner inom gestaltning av informativ grafik, statistik och data och ger ett tacksamt
lyft 4t denna del av litteraturstudien. Tack vare den pondus som litteraturen fran dessa tva forfattare har sa
blir det steg i designandet av studien som annars varit svart att motivera, nimligen valet av visualisering

som formedlandet av data, mycket enklare att motivera.

Diskussion av huvudstudien

For att huvudstudien skulle ge upphov till giltiga resultat var det av storsta vikt att s ménga faktorer som
mojligt i de tva deltagargruppernas grianssnitt och material baserat pa den fiktiva personan holls sé
konstanta som mojligt. Om detta krav inte uppfylls kan huvudstudiens resultat inte med samma sidkerhet
anses vara framkallade av den visualisering vars effekt studien haft i uppgift att utréna, utan kan dé bero

pa ytterligare mellan de tva deltagargrupperna varierande faktorer.

Faktorerna som av forstudien ansags vara viktiga att hélla konstanta mellan larargrupperna var kunskap
om egna elever, erfarenhet inom lararyrket samt kommunikation ldrare sinsemellan. Tva av dessa faktorer
lyckades kontrolleras fullt ut under huvudstudien — kunskap om elever samt kommunikation mellan
larare. Rekryteringen av deltagare till studien strivade efter att i sd stor utstrickning som mojligt att
rekrytera deltagare med samma tid spenderad inom lararyrket. Dock lyckades denna faktor inte hallas
konstant, utan variation av denna faktor mellan ldrargrupperna blev ett faktum. De rekryterade
deltagarnas tid inom ldraryrket stracker sig fran 7 till 17 ar. I gruppen som tog del av grafiskt visualiserad
elevdata i studien (Grupp 1) besitter deltagarna respektive tva, sex, nio och étta ars erfarenhet inom

lararyrket. I Grupp 2, som fick ta del av elevdata med ett mer konventionellt utseende, har deltagarna
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individuellt tillbringat sju, tio, atta och tolv ar inom lararyrket (se tabell 1). Det genomsnittliga antalet ar
inom yrket blir da 7,25 for alla atta deltagare medan detta antal blir 6,25 for Grupp 1 och 9,25 f6r Grupp
2. Skillnaden mellan den deltagaren med minst erfarenhet och den med stdrst uppgér till tio ar, och dessa
tva deltagare tillhor dessutom separata grupper. Skillnaden mellan tvd lirares erfarenheter kan vara
betydligt storre dn bara ett par ar, och forutom den nyss ndmnda foreteelsen med tio ars skillnad i
erfarenhet utdver lararen med tvé ar inom lararyrket, s varierar inte deltagarnas erfarenhet mer &n cirka

tre ar fran deras respektive grupps genomsnittliga erfarenhet.

Gruppernas beslut var i huvudstudien ofta diametralt olika, och medan Grupp 1 ofta tittade pa den grafiskt
visualiserade data forlitade sig Grupp 2 oftast pa de fiktiva observationerna. Gruppernas beslut skilde sig
at distinkt, dock gar det inte utifrdn den fiktiva elevens persona att avgdra ifall en grupp dragit ratt
slutsatser i storre utstrickning en den andra gruppen. Det som emellertid stéar klart ar att Grupp 1 i mycket
storre utstrickning forlitade sig pa elevdata ldrare traditionellt inte anvinder sig av for att basera
bedomningar pé (enligt forstudien). Anledningen till att gruppernas beslut skilde sig at distinkt kan bero
pa gruppernas skillnad i antal &r av erfarenhet i yrket, men det torde vara osannolikt att sa pass distinkta
skillnader mellan gruppernas beddmningar beror pa en tre ars skillnad i genomsnittlig yrkeserfarenhet hos
deltagarna. Med andra ord dr det troligt att den typen av visualisering har spelat in i deltagarnas slutgiltiga
bedomningar av den fiktiva eleven, och varit anledningen till skillnaden i gruppernas beddmningar. Det ar
mojligt att deltagarna i Grupp 1 Overvildigats av grafiskt visualiserade elevdata och till viss del
forsummat observationerna (som for badda grupperna presenterades i textform), vilket dven forklarar
varfor deltagare i Grupp 2 baserade sina bedémningar pa den typ av elevdata som larare enligt forstudien

traditionellt sdtt anvander sig av.

Lagring och anvandning av elevdata i praktiken

Implementeringen av ett system for hantering och lagring av elevdata behover goéras under starkt
ledarskap fran forslagsvis skolledningen. Detta ledarskap maste arbeta for att etablera ritt forutsittningar
for den fordndring som en sddan implementering innebér samt stddja och uppmuntra lérare att vixa in i
anviandandet av det tdnkta systemet (Wayman, 2005). Det ligger emellertid i skolledningens intresse att
gora en sddan implementering, eftersom den strivar efter att leda en skola dir s& méanga elever som
mojligt nér sd hoga prestationer som mdjligt. Vidare dr inférandet av ett system som ska tillhandahélla
och visualisera elevdata en sa pass stor omstrukturering pa teknisk niva att den troligtvis skulle kriva en

nivé av engagemang fran administrativa och hdgre auktoritetsinstanser.
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I det material som varje deltagare i studien far ta del av sé presenteras data frdn sex amnen. Detta gors pa
bekostnad av djup och detaljrikedom i varje dmne, och kan innebdra en osdker, kanske omedveten,
reaktion fran deltagare som inte dr bekanta med nigot av dem. Studien gors ju tillginglig for larare med
alla mojliga d&mneskompetenser, sé det finns ingen garanti att bara lidrare med kompetens inom nagot av
dessa sex dmnen deltar. Dessutom har kanske inte alla ldrare en si pass stark tro i sin forméga att
utvirdera information om elever och att agera utefter den for att ge trovérdiga resultat da de ska anvénda
sig av data som berdr de &mnen som de inte dr sédrskilt bevandrade i. Ett system som lagrar data centralt &r
inte en overklig egenskap att inkludera i huvudstudiens material, d& sddana system redan ar tagna i bruk
vid skolor enligt forstudiens resultat. Alltsa blir ett enkelt svar pad ovanstdende kval att kunskap fran
forstudien praktiskt taget gor det nddvéndigt for studien att innehélla material som behandlar ett flertal
dmnen och som har samlats in av flera (fiktiva) ldrare om den ska halla en hog grad av trovirdighet i hur

stor tillgang till data som erbjuds.

Lérare anser att deras professionella omddme dr en viktig del av deras yrkeskunskap, s det ar troligt att
de kommer att gora instinktivt motstand mot ett initiativ som ignorerar detta omddéme. (Wayman, 2005).
Ett system som ska agera som ett stod for att stirka omdomet hos liarare och ge underlag for att detta
omddme ska vara sa palitligt som mojligt riskerar alltsa att ses som en antydan till att ldrares omdome inte
ar tillrackligt tillforlitligt. En allvarlig f61jd av detta kan bli ett gravt bristande engagemang i att anstringa
sig att forstd och ge aterkoppling pé det nyligen inforda systemet, for att inte nimna en ovilja att anvinda
sig av det 6ver huvud taget. Detta understryker indirekt vikten av att ett sddant system maste vara si
diskret och litthanterligt som mojligt, vilket leder studien in pa att anvinda sig av teori och vetenskap

kring datavisualisering och statistisk grafik.

Béde van Barneveld (2008) i Kanada och Lewis et al. (2011) i USA pastar att ldrare kan behova en viss
vana vid datahantering och analys for att uppna goda resultat av anpassad pedagogik, vilket kan innebira
en svag liank i vart utforande av studien. A andra sidan dr det delvis denna problematik som den
visualiserade data som anvénts i studien har anpassas efter — ambitionen var att man i slutindan kan
bortse fran den Gvergangsfas som en grundldggande utbildning av ldrare inom statistiklara innebér samt
avfirda behovet av djupgaende statistisk analys genom ett vél valt medium att framstilla statistisk data i.
Faktum &r att det som litteraturstudien dverlag pavisade pa denna punkt var att statistisk grafik har den

inneboende fordelen att den &r generellt mojlig att forsta trots brist pa utbildning i dataanalys.
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Datavisualisering & statistisk grafik

Ett eventuellt system for lagring av elevdata ska ha malet att gora vardagen enklare for en lédrare, inte att
belasta dem med ytterligare anstringning och kunskapskrav for att kunna anvinda det pa det sétt som det
ar tinkt (Wayman, 2005). Sa det logiska sittet att presentera elevdata — som forundersdkningen redan
hade faststillt bade existerar och har potential att agera som beslutsunderlag for ldrare — blir att sikta pé
att gora det pa ett sddant sitt att sa lite som mdjligt fordndras i den rutin och miljo som &r verklighet for
larare 1 samband med att de stdter pa statistik. Alltsa faller valet pa statistisk grafik och grafer, eftersom

goda beldgg anses ha utforskats och lagts fram i litteraturstudien.

Niér det giller niarvaron och, i synnerhet, betygsavvikelserna sa gjordes valet att gestalta dessa data med
stapeldiagram, fast pa skilda sétt. Stapeldiagram &r lampliga for mindre och icke-relaterade dataméingder,
med tydliga graderingar och ldmpliga markeringar som beskriver dem (Tufte, 2001). Vad giller den
fordndrade terminsplaneringen som &r dmnad att l1ata betraktaren avldsa vilka typer av aktiviteter som
studiens fiktiva elevpersona fatt delta i, sd grundas dess utformning i viss man pa resonemanget att grafik
med hogt informationsinnehall formedlar en kénsla av djup och statistisk integritet (Fig. 12). Med denna
typ av design gar det dven att f4 en uppfattning om det genomsnittliga utfallet av de “métningar” som
planeringen visar samt hur varierade dvriga utfall &r (Tufte, 2001).
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Niér det géller de val som gjorts i dndamadlet att enkelt och effektivt visualisera variation och potentiella
overgripande monster, sd motiveras designen av den mer detaljerade nirvaro-grafen pa ett liknande sitt
(Fig. 13). Genom att varje registrerad nidrvaro vid ett lektionstillfille gestaltas som en enhet och
summeras vertikalt, skapar detta stapel-liknande grafiska element som summerar nirvaron i ett amne for
en vecka. Nar dessa radas upp i en tabell-liknande struktur for alla skolveckor dir nirvaro tagits bildar de
en helhet som kan uppvisa avtagande, 6kande eller ofordndrade trender ur ett mer dverskadligt perspektiv

an nar de betraktas enskilt.

NARVARO - MATEMATIK
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Valet att visualisera grafisk elevdata kan dock tyckas medfora en viss form av problematik i och med att
litteratur anvénd i studien tydligt ger en bild av ménniskor olikheter vad giller prefererade sitt att ta in
information pé. Detta innebdr mycket riktigt att det teoretiskt kan finnas ldrare som tar del av elevdata pa
det grafiska sittet trots att de inte dr nagot vidare visuella av sig. Saledes vécks fragan ifall grafisk
visualisering av elevdata ar ett idealt sitt att presentera elevdata pa for larare. Det korta svaret pa den
fragan ar att denna studie inte syftar till att undersoka vad det ideala séttet att presentera elevdata pa ar.
Trots det dr fragan i hog grad relevant eftersom det precis som fragan indikerar kan finnas ett béttre sitt
att presentera elevdata pa - i ett visst avseende syftar studien till att underlitta intagandet av elevdata for
larare. Utifran de tva deltagargruppernas distinkt annorlunda resultat indikerar huvudstudiens resultat pa
att larare behover olika elevdatavisualiseringsmetoder for att kunna se alla aspekter av en elevs situation i

skolan.
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Slutsats

Studien visar att metoden elevdata visualiseras pa har en inverkan pa de beslut en ldrare fattar vad géller
anpassning av undervisning. Grafiskt visualiserad elevdata har i denna studie resulterat i vad som av
forfattarna beddoms som fler korrekta beslut av pedagogisk karaktir dn elevdata visualiserad pa ett sitt
som man i denna studie betecknar som konventionellt. Den konventionella visualiseringen dr &mnad att i
basta mojliga man representera den form som elevdata presenteras for pa for larare i en vanlig grundskola
idag. De skilda resultat som erhéllits fran de tva grupperna av huvudstudiens deltagare antas bero pé att
teori kring datavisualisering blivit applicerad eller ej, da dvriga forutsedda faktorer i huvudstudien hallits
sd ofordndrade som mdjligt for att isolera sétten som data visualiserats pd som killa till eventuella

skillnader 1 resultat.

Studien antyder att deltagare i Grupp 1, som fick tillgdng till grafiskt visualiserad data, till en viss grad
overvildigades av det grafiskt intensiva innehéllet och skiftade fokus till fordel for de data som
visualiserats med hjélp av grafik. Detta anses till stor del bero pa en ovana vid hantering av element av
datavisualisering hos samtliga ldrare, och mindre sannolikt pa brister i grafikens utformning eller sjilva
deltagarnas foredragna sitt att assimilera ny information perceptuellt. Forfattarna anser vidare att denna
ovana bor forsvinna om ldrare fér ta del av statistisk grafik oftare och i samband med utévandet av deras
yrke och de behov for tolkning av data som uppstar dirav. Larare bor kunna utbildas i lagring av elevdata

samt analys av statistisk grafik for att 6ka effektiviteten och minska felaktigt riktat fokus da dessa utfors.

Studiens resultat innehaller indikationer pa att anvindandet av statistisk grafik for att visualisera data kan
underlétta for larare att urskilja viktig information som forbéttrar deras tillimpning av individanpassad
undervisning med hénsyn till elevens larstil, men kan inte med fullstindig vetenskaplig sdkerhet faststélla
detta. For ett obestridligt resultat kriavs fler deltagare och en lidngre tidsperiod att utféra studien som
helhet pa, liksom ett &nnu grundligare arbete med utformningen av huvudstudien. Trots detta innebdr
denna studie en tdnkvdrd inblick i hur pass aktuell vidare fordjupande forskning kan vara, da
individanpassad undervisning &r en princip som hélls i atanke av manga ldrare, enligt studier som
rapporten tagit del av. Man noterar samtidigt att denna princip inte alltid kan foljas eller appliceras, men
borde enligt denna studie vara mdjlig att upprétthalla i hogre grad med stod frén datavisualisering och

statistisk grafik applicerad pé elevdata.
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Figurer

Figur 1
[Dunn & Dunn Learning Style Model] n.d. [bild online] Tillgdnglig pa:
<http://pkab.files.wordpress.com/2008/11/learningstylemodel.gif> [Hamtad 07-05-2012].

Figur 2
Snow, J., 1854, Map showing the area surrounding the Broad Street Water Pump. [bild online]
Tillgénglig pa: <http://www.directionsmag.com/articles/geographic-information-science-in-health-

priming-the-pump/123123> [Hamtad 29:e april 2012].

Figur 3

Andersson, P. och Kalicinski, S., 2012, Figur éver studiens sammansdttning i sin helhet. [digital bild]

Figur 4
Andersson, P. och Kalicinski, S., 2012, Hur resultat fran moment i franska presenterades for Grupp 1.

[digital bild]
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