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Visualisering av musikskalor pa klaviatur

Sammanfattning

Utvecklare av musikinstrument och grénssnitt for skapande av musik har de senaste decennierna
integrerat koncept fran MDI (ménniska-datorinteraktion) i utvecklingen. Flertalet av dessa
musikredskap &r riktade till amatérmusiker som inte ar bildade inom musikteori, och &r darfor
konstruerade med enkelhet i fokus. Detta har medfort dimensionella begransningar av den
musikaliska friheten anvéndaren har vid anvéndning av dessa redskap.

Studien syftar till att utveckla och utvérdera ett grinssnitt pd klaviatur som uppmuntrar
anvindaren att bittre nyttja sin egen kreativitet vid musicerande. Visualisering av musikskalor
pa klaviatur ar ett forsok av forfattarna till denna studie att kombinera enkelheten som
forekommer i flertalet moderna musikredskap med det mindre begrédnsade upplagg som
konventionella musikinstrument innehar.

Studien omfattar en genomgang av publicerade artiklar och erkind litteratur samt aktuella
musikredskap som anvinds vid musicerande. Ett anvéndartest for utvirdering av ett
prototypgranssnitt har utformats utifrén de inhdmtade kunskaperna. Studien omfattar dven ett
Oppet formulér i samband med anvindartesten dér forsdkspersonerna uppmanades att framfora
subjektiva asikter om hur grénssnittet paverkat dem.

Resultaten fran anvindartesten visar att det forekommer férre felspelade toner och farre
omspelningar vid anvéndandet av en klaviatur med visualiserad musikskala. Samtidigt visar
resultaten att det kan forekomma fler saknade toner vid anvdndandet av granssnittet. Dock hade
dessa uteblivna toner marginell inverkan pa det subjektiva resultatet. Slutsatsen av studien ar att
ett gréanssnitt for visualisering av musikskalor pa klaviaturen frambringar fler férdelar 4n
nackdelar p& amatérmusikers musicerande. Vidare kan dessa nackdelar anses forsumbara i
forhéllande till de fordelar som uppstér vid anvidndning av granssnittet.
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Visualizing music scales on keyboard

Abstract

Developers of music instruments and interfaces intended for the creation of music have in the
last decades integrated concepts from HCI (Human Computer Interaction) in the development
of their products. Many of these products were created for the use of amateur musicians who are
not educated in the subject of music theory. Therefor the designers found it necessary to
prioritize simplicity of use in the development of their products. However, the use of these
products can invoke dimensional limitations to the user’s freedom of music creation.

The aim of the study was to design and evaluate an interface on a music keyboard which
encourages the user to make better use of her own creativity while playing music. Visualizing
music scales on keyboard is an attempt, by the authors of this paper, to combine the simplicity
of several modern music equipment with less limitations of the musical structure similar to that
of conventional music instruments.

Published and accepted literature tangential to the topic of this paper has been studied and
comprehensive reviews of different modern musical interfaces have been made. A user test has
been developed based on the knowledge gained from these studies. Additionally, a form has
been designed in which the test subjects were prompted to express their subjective views on the
interface and its influence.

The results from the tests indicate that fewer tonal errors, as well as fewer repetitions of parts of
the melody, were made using a keyboard with visualized music scale. On the other hand, the
results also indicate a tendency of the user skipping tones, which was generally more frequent
using the mentioned interface. These missing tones had, however, minor impact on the
subjective result. The final conclusion of the study is that an interface for the visualization of
music scales on keyboard generates more positive than negative effects on amateur musicians’
music performance. Additionally, the negative effects can be neglected in comparison to the
positive effects of using the interface.
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1 Introduktion

1 Infroduktion

Musicerande har under de tva senaste decennierna blivit enklare fér gemene man. Detta beror
delvis pa att utvecklare har utvecklat ett béttre sinne for design av interaktiva system sedan
interaktionsdesign blev accepterat som ett formellt &mne i borjan av 90-talet (Saffer 2010).
Bland annat har designers utvecklat en 6kad medvetenhet for ménniskans sétt att 14ra och
agera vid anvéndande av interaktiva system.

Att lira sig spela piano genom musikskola och ddrmed léra utifran noter 4r inte ldngre en
sjdlvklarhet (Sveriges Musik- och Kulturskoleradd 2013). Dagens marknad é&r full av nya
musikinstrument, musikspel och Digital Audio Workstations' (DAWSs) som ir alltmer
anpassade for amatormusiker. Garageband, Tenori-On &r bara ett par exempel pa musikredskap
som dr anpassade for denna mélgrupp (se 2.1.3 Befintliga musikredskap). Dock sitter manga av
dessa redskap en begrinsning pa vad anviandaren kan eller far spela. Detta kan hindra
anvindarens egen kreativitet, vilket i sin tur kan resultera i mindre unika musikstycken.

1.1 Syfte

Studiens syfte var att utveckla och utvirdera ett granssnitt pa klaviatur som uppmuntrar
anvindaren att bittre nyttja sin egen kreativitet vid musicerande. Avsikten &r att anvindaren
lattare ska kunna skapa unika musikstycken utan att behdva léara sig musikteori fran grunden.
Ytterligare mal var att anvdndaren ska kunna spela befintliga melodier pé klaverinstrument i
harmoni’, pa kortast mojliga inlirningsperiod utan att vara begrénsad att spela:

e en forbestdmd 14t

e iett forbestimt tempo

e ien forbestimd rytm

e ien last musikskala’
For att utforska om ovanstdende méal var mojliga utvecklades en prototyp med utgangspunkt
fran den konventionella klaviaturen. I fokus var anvindarens méjlighet att pa tangenterna se
vilken musikskala som ingar i melodin samt tonartens grundton. Pa sa sétt kan anvindaren
utnyttja ett redskap i sitt musicerande som eventuellt inte sétter begriansningar pa spelformaga
och/eller kreativitet.

1.2 Problemformulering

Undersokningen i denna uppsats utgick frén foljande problemformulering:

Vad har visualiseringen av musikskalor pd klaviaturen for inverkan pa amatormusikerns
musicerande med avseende pd dennes subjektiva och objektiva spelférmdga? Vad dr for- och
nackdelarna med ett sddant grdnssnitt och viger fordelarna upp mot nackdelarna?

" DAW ir ett andvindargranssnitt for produktion och bearbetning av musik. (TechTerms 2012)

* Harmoni uppstar da ett antal toner klingar samtidigt eller i foljd av varandra och uppfattas som
samstimmande. (Nationalencyklopedin 2013a)

3 Last musikskala definieras i denna studie som att anvindaren endast har méjlighet att spela pa de toner
som ingér i den forbestimda skalan.
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Under studiens géng har foljande arbetsfragor anvénts for att ge insikt i problemformuleringens
bakomliggande processer:

o Vilka dr sambanden mellan musikskalor, kinslor och harmoni?

o Hur kan information genom det perifera synfdltet formedlas effektivt?

o Vad finns det for befintliga musikredskap och hur paverkar dessa amatorers
musicerande?

1.3 Avgransningar

1.3.1. Mdlgrupp

Det finns flertalet potentiella mélgrupper for denna studie; elever vid den kommunala
musikskolan, musikproducenter, amatérmusiker med flera identifierades. Samtliga av dessa
anvinder dock klaverinstrument. P4 grund av studiens tidsbegriansning valdes i tidigt stadie att
enbart malgruppen amatérmusiker skulle omfattas av denna studie. Amatérmusiker definieras i
denna studie som personer som nidgon gang under de senaste tio &ren spelat klaverinstrument
regelbundet varje ménad. Personer med mindre erfarenhet 4n tidigare nimnda kriterium har inte
inkluderats i denna studie. Motivationen av valet grundades i den egna teorin att personer som
redan dr mycket erfarna musiker kan lokalisera och identifiera olika tonintervall med storre
precision och sdkerhet &n mindre erfarna musiker. Personer med liten erfarenhet av att spela
klaverinstrument var inte heller ldmpliga malgruppkandidater. Syftet med denna studie var att
utveckla och utvérdera ett gréanssnitt som den vana anvindaren kan utnyttja for att vara sdkrare i
sitt spelande; inte ett grinssnitt som /dr anvéndaren att spela klaverinstrument.

Mer specifikt innehdll den valda malgruppen personer i 20-30-ars alder. Personer i denna élder
har léttare for snabb inldrning till skillnad fran dldre méanniskor (Knowles 1980). Samtidigt har
de inte samma mojlighet att ga i musikskola som den yngre generationen och anses ddrmed
frimjas mer av ett musikredskap for visualiserande av musikskalor pa klaviaturen. Generellt 4r
personer i denna alder d&ven mer benégna att intressera sig for ny teknik &n dldre personer
(Morris & Venkatesh 2000).

1.3.2 Prototyp

For att produktutvecklingen inte skulle ta for stort fokus fran studien, valdes konstruktionen av
granssnittet att ske pé ett tidseffektivt sitt. En enkel prototyp utvecklades darfor infor
anviandartestet (se 3.2.1 Prototypdesign).

1.4 Tillvagagangssatt

Da liknande jamforelser mellan visualiserade- och ¢j visualiserade musikskalor pé klaviatur inte
var tillgéngliga studerades relevant och tillforlitlig litteratur inom studiens &mnesomrade. Likasa
undersdktes tva existerande musikredskap som ansags anknyta till studien. Insikterna och
kunskaperna sammanfogades till ett granssnitt pa en klaviatur vilket testades och utvérderades
med anvindbarhet i fokus. Vidare i denna uppsats framgéar det tydligare hur studiens olika
moment har genomforts.
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2 Bakgrund

MDI, eller ménniska-datorinteraktion, héller pa att utvecklas och tilldmpas i allt fler omraden
idag. Under 2000-talet har mer fokus lagts pa musikinstrument for att underldtta musikskapande
for allménheten. Tidigare har det framst varit professionella musiker med musikteoretisk
utbildning som har haft mojligheten och forutséttningarna att skapa musik. Text- och
symbolbaserade grinssnitt, som till exempel noter, stod forr som grund vid larandet och
skapandet av musik. I dagens ldge finns flertalet applikationer, instrument och grénssnitt som
ersitter de aldriga grianssnitten med visuella representationer. Dessa medel simulerar en
realistisk milj6, men dr enklare att kontrollera &n konventionella instrument. Dock kan
ovanniamnda medel aldrig uppna precis vad ett konventionellt instrument kan. Det kommer
alltid finnas dimensionella begrinsningar® vid skapandet av musik med dessa medel. (Ning &
Zhou 2010)

2.1 Tidigare studier

2.1.1 Information genom det perifera synfaltet
Hur kan information genom det perifera synfiltet formedlas effektivt?

I en studie av Phillips 2008, framstilldes en el-fiol som indikerar tonhdjden av den spelade
tonen med hjilp av fargat ljus langsmed fiolens sida. Anvindaren fick da information om sin
prestation genom periferiseendet och kunde darefter korrigera tonhdjden, vilket var anvéndarens
huvudsakliga uppgift (Phillips 2008). Ménniskan kan i viss mén ta in och bearbeta diverse
information som hon utsitts for. Att formedla information via det perifera synfaltet &r exempel
pa hur ménniskan kan tillgodose information utan att flytta fokus fran huvuduppgiften. Forskare
menar att information som formedlas via periferiseendet inte nédvéandigtvis hindrar prestationen
vid anvéndning av interaktiva system (Somervell et al. 2002). For att den perifera informationen
ska vara effektiv, i beméarkelsen snabb att identifiera och bearbeta, bor den vara ldtt att urskilja
frén Gvrig information i det perifera synfiltet (Matthews et al. 2007). Med hjélp av framforallt
tydlig differentiering av fargen astadkoms denna effekt (Nowell 1997).

2.1.2 Musik och kanslor

Vilka dr sambanden mellan musikskalor, kinslor och harmoni?

Enligt en studie av L. Balkwill och W. Thompson finns det vissa universella kopplingar mellan
musik och kinslor (Balkwill & Thompson 1999). En tidigare koppling gjordes 1959 av den
brittiska musikforskaren D. Cooke. Enligt Cookes teori kan olika musikaliska intervall och
monster sammankopplas med olika kédnslor. Han menar dven att kompositorer utnyttjar dessa
intervall och monster noggrant i sina kompositioner for att finga exakt de nyanser av kénslor
som de vill fsrmedla. Exempelvis anser Cooke att en stor ters’ associeras med glidje eller

* Dimensionella begrinsningar kan exempelvis finnas i anslagshastighet, anslagspunktlighet och tonhojd.
> En stor ters dr ett intervall mellan tvé toner vilka har fyra halva tonsteg mellan varandra, exempelvis
utgor tonerna C och E en stor ters.
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triumf, en stor sext® associeras med lingtan efter njutning och en Sverstigande kvart’ (dven
kallad tritonus) associeras med fientlighet och/eller stérningar (Cooke 1959 refererad i
Thompson 2009).

En musikalisk skala dr vanligtvis (i den vésterldndska kulturen) en sammanséttning av sju olika
toner och kallas for en diatonisk skala. Inom andra kulturer forekommer andra typer av skalor,
till exempel anvénds ofta en pentatonisk skala (fem toner utgor skalan) i kinesisk musik
(Rossing et al. 2002). Genom att bara spela tonerna i en och samma skala upplevs resultatet som
enhetligt, i harmoni. I dagens vésterldndska musik utformas ofta hela melodier efter sidana
skalor, vanligtvis en dur- eller mollskala. Skillnaden mellan de tva vanligast forekommande
musikskalorna dr kombinationen av hel- och halvtoner i1 skalan: Durskalan innehaller, med
utgangspunkt frén grundtonen, hela tonsteg mellan alla toner i skalan férutom mellan den tredje
och fjirde tonen samt mellan den sjunde och attonde tonen (tonen en oktav® hogre #n
grundtonen). P4 en pianoklaviatur representerar varje tangent ett halvt tonsteg. Mollskalan’
innehéller daremot halva tonsteg mellan skalans andra och tredje ton samt mellan den sjunde
och attonde tonen likt durskalan. Skalornas uppbyggnad ger dess karaktér vilket brukar
forknippas med kanslor: durskalan kan upplevas som glad eller positiv medan mollskalan kan
upplevas sorgsen eller nedstimd. Om en melodi innehaller toner utanfér den definierade skalan
upplevs dessa toner som dissonanta; melodin dr da disharmonisk (Ricci 2013).

2.1.3 Befintliga musikredskap

Vad finns det for befintliga musikredskap idag och hur paverkar dessa amatérers musicerande?

Garageband for iPhone/iPad

Garageband ar en DAW (Digital Audio Workstation), designad av Apple, som bland annat later
anvéndaren spela in melodier och rytmer med diverse inbyggda MIDI-instrument. Klaviaturen i
Garageband ar relativt unik i férhallande till klaviaturen pa konventionella klaverinstrument.
Anvindaren far mdjlighet att vélja mellan 13 olika musikskalor inklusive den kromatiska skalan
som bestar av alla 12 deltoner per oktav. Vid val av skala presenteras endast tangenterna vars
toner ingar i den valda skalan. Detta medfor att anvéndaren ej kan spela toner utanfor skalan da
hon 6nskar spela en melodi i en sérskild skala. Resultatet av att de tangenter som inte ingér i
skalan doljs, ar ocksa att klaviaturens utformning &ndras. For de olika musikskalorna &r
klaviaturens struktur varierande i den mén att samma tangent representerar olika toner beroende
pa vald skala och tonart. Detta gor att anvindaren, som amatdrmusiker, sannolikt inte enkelt kan
byta till en konventionell klaviatur da hon bemastrat den i Garageband. Utover val av skala har
anviandaren mojlighet att vélja grundton for skalan. Tangenter som representerar tonartens
grundton dr skuggade for att anvéndaren ska ha en utgdngpunkt. Detta kan underlétta vid
beddmningen av det tonméssiga avstandet mellan tangenterna. (Apple inc. 2013)

% En stor sext ir ett intervall mellan tvé toner vilka har nio halva tonsteg mellan varandra, exempelvis
utgdr tonerna C och A en stor sext.

7 En Gverstigande kvart ér ett intervall mellan tva toner vilka har sex halva tonsteg mellan varandra,
exempelvis utgor tonerna C och F# en 6verstigande kvart.

¥ Oktav, inom musiken var attonde ton uppat eller nedat i en diatonisk. (Nationalencyklopedin 2013b)
? Det finns tre mollskalor; ren-, harmonisk- och melodisk mollskala. Har beskrivs endast ren mollskala.

4
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Rulla

Jeastain

Figur 1: Klaviaturen i Garageband for iPhone dd mollskala med grundtonen E dr vald.

Tenori-On

Tenori-On &r ett elektroniskt musikinstrument skapat av den japanska konstnéren Toshio Iwai i
samarbete med Yamaha. Instrumentet ér till storre del en sequencer'® dér anvindaren kan vilja
skala, tonart samt tempo och synthljud. Granssnittet bestar till storre del av en 16x16-matris
med LED-belysta knappar som lyses upp vid nedtryckning. Anvéndaren har mdjlighet att spela
Onskade toner genom att aktivera dessa knappar. Sequencern spelar sedan upp dessa toner i en
loop. Knappar i horisontellt led (matrisens x-axel) representerar tid och knappar i vertikalt led
(matrisens y-axel) representerar tonlége. (Yamaha Corporation 2007)

'@ » »

>
4

>4

Figur 2: Grdnssnittet for Tenori-On

' En sequencer ir en enhet eller programvara som later anvindaren spela in, redigera och spela upp
musik vars toner blir avrundade till olika steg av lika tidsintervall. Vanligt forekommande &r att
sekvensen loopas.
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En begransning med ett musikredskap som Tenori-On &r att anvéndaren inte aktivt kan styra
uppspelningen av melodin. Istillet hanteras detta av sequencern vilket kan hindra det
musikaliska flodet samt kreativiteten hos anvéndaren. Eftersom matrisen endast har stod for 16
toner per loop férekommer dven en kvantiseringsbegransning da det minsta mojliga notvérdet &r
sextondelar. Som tidigare nimnts bygger mycket av musik pa att formedla kdnslor. Enligt en
studie av Gabrielsson och Juslin, 1996 kan olika musikaliska egenskaper bland annat tempo,
artikulation och avvikelser i interonset-intervall (IOI)'' avgora den upplevda kéinslan av
musiken (Gabrielsson & Juslin 1996). Med dess stringa kvantiseringsbegriansning stoder ej
Tenori-On sma avvikelser i IOI vilket kan leda till att anvéndarens forméga att formedla kanslor
via musiken begransas.

" Interonset-intervall (IOI) ar tiden mellan attack-punkterna av musikaliska toner, dvs. fran borjan av en
ton till borjan av nésta ton.
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3.1 Litteraturstudie

For att fa en inblick i vad som hittills har skrivits om detta &mne har artiklar, rapporter och
annan litteratur relaterat till &mnet studerats. En del av den existerande litteraturen anvéndes
som grund for diskussionen kring arbetsfragorna. Nyttjandet av denna litteratur innebar mer tid
at studiens egen undersdkning.

Relevant litteratur péatraffades huvudsakligen via tva sokmotorer; KTHB Primo och Google
Scholar. Genom att anvinda sokfraserna “visualize music scales keyboard” samt “learn music
scale with illuminated keys” patraffades den priméra litteraturen som anvénts i denna uppsats.
Sekundirkallor har dven studerats utifran den relevanta litteraturen som pétraffades via
sokmotorerna. For att verifiera litteraturens trovérdighet och relevans foér denna uppsats har
litteraturen kategoriserats i amnesomraden samt uppfyllt flertalet av foljande krav:

e drrelevant for arbetet

e dr aktuell

e anvinder trovardiga kéllor

e dr citerad i annan litteratur inom omradet
e ir publicerad

3.2 Anvandartest

Anvindartester genomfors for att utvérdera en produkt, ett system eller en tjadnst genom att
belysa anvidndarnas attityder och beteende. Uppnar, i detta fall, systemet de sdrskilda kriterier
som stélls pa det (se lista nedan), kan man konstatera att systemet har hog anviandbarhet (Rubin
& Chisnell 2008). Enligt Rubin definieras hog anvéndbarhet sammanfattningsvis som att
anvindaren kan gora det hon vill gora pa det sétt som hon forvéntar sig kunna gora det, utan
hinder, tvekan eller fragor. Ett tecken pa hog anviandbarhet ar ocksé avsaknaden av frustration
hos anvéndaren. Alla moment inom systemet ska vara s pass genomforbara att anvéndaren inte
blir frustrerad.

I en utvérdering av anvdndbarheten hos ett system vill man angripa systemet fran olika
infallsvinklar for att se vilka omraden som behdver forbattring. Begreppet anvandbarhet kan
brytas ned i sex kriterier som tillsammans, da de ar uppfyllda, resulterar i hog anvéndbarhet hos
systemet (Rubin & Chisnell 2008):

e Nyttan med systemet (usefulness)

o Tidseffektiviteten vid anvindning av systemet (efficiency)

e Systemets beteende i forhallande till anvindarens forvantning (effectiveness)
e Lirbarheten av systemet (learnability)

o Tillfredsstéllelse vid anviandning av systemet (satisfaction)

o Tillgéngligheten av systemet (accessibility)
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I studiens anvéndartest var fokus att utvardera nyttan, tidseffektiviteten samt tillfredsstéllelsen
vid anvéndning av systemet. D& prototypen inte speglar hur alla moment for att anvinda
systemet gér till (bland annat val av skala och dess grundton), anségs det ovisentligt att
utvirdera systemets beteende i forhallande till anvindarens forvantning. Dock diskuterades
detta till viss man under det 6ppna formuléret. Tillgdngligheten av systemet utvarderades inte pa
grund tidsbegransningen for denna studie. Att utvirdera larbarheten av ett system omfattar ofta
en ldngre anvindningsperiod dér en nybdrjare beméstrar systemet. I denna studie var vi
intresserade av den direkta inverkan som systemet har pa anvindaren vid musicerande.

3.2.1 Prototypdesign

Under anvéndartestet anvindes en MIDI-klaviatur av modellen Akai MPK mini vilken har 25
anslagskinsliga tangenter. For att simulera att vissa tangenter lyste, placerades klisterlappar pa
de tangenter som ingick i melodins aktuella musikskala. Till exempel markerades tonerna G, A,
By, C, D, Er och F for att representera en G-mollskala. Grona klisterlappar placerades pa de
tangenter som representerade tonartens grundton (tonen G i ovanstaende exempel).
Inspirationskéllan till detta var klaviaturen i Garageband som tidigare ndmnts. Resterande toner
i skalan markerades med orange klisterlappar (se Figur 3 nedan).

Figur 3: Tangenter vars toner ingdr i en melodis aktuella musikskala dr markerade med klisterlappar.

3.2.2 Metod for utvardering av prototypen

P& grund av svarigheten att hitta en grupp ménniskor med liknande erfarenhetsniva av
klaverinstrument, valdes utvirderingen av prototypen att ske enligt den sa kallade
inomgruppsdesign-metoden (within-subjects design) (Rubin & Chisnell 2008), som passar for
en mindre testgrupp. Med denna metod uppmanas samma forsoksperson att utfora alla uppdrag
som utvdrderaren utsétter henne for. Sedan fortsétter utvirderaren med nésta forsdksperson. Vid
utvardering av grénssnittet for visualisering av musikskalor pa klaviatur fanns tva
klaviaturuppséttningar att utvirdera; den ena uppséttningen var med-, och den andra utan
visualiserade musikskalor. Viktigt for denna metod &r att anvénda en teknik som kallas
motbalansering (counterbalancing). Denna teknik gar ut pa att slumpmaéssigt vélja den ordning
av uppgifter som forsokspersonen ska utfora. Detta reducerar utfallet av att anvandaren lar sig
av tidigare uppgifter (Rubin & Chisnell 2008).
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3.2.3 Utforandet

Atta personer forfragades att delta i anviindartesten. Dessa valdes utifrn att de helt eller delvis
uppfyllde malgruppskriterierna (se 1.3.2 Mdlgrupp). Forsokspersonerna har uppmanats att testa
den framtagna prototypen. Utforandet utformades sé att forsékspersonen forst fick hora en kénd
pianomelodi for att sedan forsoka spela samma melodi pa en given MIDI-klaviatur.
Musicerandet spelades in i Logic (en DAW), for att sedan analyseras med avseende pa antal
felspelade toner, antal omspelningar, antal saknade toner i melodin samt hur lang tid det tog for
anvindaren att spela hela stycket. Sedan introducerades férsokspersonen till prototypen, vars
tangenter som ingick i melodins musikskala var utmérkta med fargade klisterlappar.
Forsokspersonen uppmanades alltsa att spela samma musikstycke igen, fast med visualiserad
musikskala pa klaviaturen. Denna inspelade MIDI-data analyserades sedan och jimférdes med
den dldre datan for att iaktta skillnader mellan de tva olika uppséttningarna av klaviaturen.

For att minimera risken att forsokspersonen memorerade hur melodin skulle spelas, oavsett om
musikskalan var visualiserad eller ej, uppmanades forsokspersonen att utfora testet ytterligare
en gang med en annan melodi. I detta test var ordningen inverterad sé att fors6kspersonen forst
fick spela den nya melodin pé klaviaturen med- och sedan pé klaviaturen utan visualiserad
musikskala. For ytterligare slumpmaéssighet utférdes ordningen for anvéndartestet tvartom for
jamna antalet testpersoner samt att tonarterna byttes (se Tabell I och Tabell 2). Anvandartestet
utformades alltsa enligt den tidigare nimnda motbalanseringsmetoden for att efterstrava ett
effektivt anvandartest med tillforlitliga resultat.

Melodierna som valdes for anvdndartesterna var vinjetten till “Bjornes magasin™ av Anders
Henriksson samt den traditionella folkvisan “Vem kan segla forutan vind”. Dessa melodier
valdes av ett antal skél: Forst och frimst 4r melodierna vél kénda for svenska personer inom
malgruppens aldersspann, vilket formodligen reducerar tiden det tar for anvéndaren att
memorera melodierna. Melodierna kan éven anses enkla att spela, vilket kan ge upphov till en
lagom méingd avvikelser i spelandet. Utdver det 4r melodierna inte redundanta i sin struktur,
utan de har varierande tonfoljd fran borjan till slut. D& memorering av tidigare spelande inte &r
rekommenderat for ett anvindartest likt studiens, &r detta att foredra. Slutligen skiljer sig
melodierna kraftigt fran varandra i avseende kénsla och spelsitt, vilket kan ge upphov till olika
mingd avvikelser i spelandet. Vinjettmelodin “Bjérnes magasin” &r en relativt snabb melodi i
durskala, vars intervall mellan tonerna &r 1&nga och oregelbundna. I kontrast &r melodin “Vem
kan segla forutan vind” en langsam melodi i mollskala, vars intervall mellan tonerna &r korta
samt av stigande och fallande karaktér.

Tabell 1: Strukturen (fran vinster) hos anvindartest for udda antalet testpersoner.

Melodi:

“Bjornes magasin”

“Vem kan segla

“Bjornes magasin”

“Vem kan segla

(melodi 1) forutan vind” (melodi 1) forutan vind”
(melodi 2) (melodi 2)
Tonart och skala: | E-dur C-moll B-dur G-moll

Utforande:

Utan visualiserad
skala

Med visualiserad
skala

Med visualiserad
skala

Utan visualiserad
skala




Tabell 2: Strukturen (fran vdnster) hos anvindartest for jamna antalet testpersoner.
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Melodi: “Vem kan segla “Bjornes magasin” | “Vem kan segla “Bjornes magasin”
forutan vind” (melodi 1) forutan vind” (melodi 1)
(melodi 2) (melodi 2)

Tonart och G-moll B-dur C-moll E-dur

skala:

Utforande: Med visualiserad Utan visualiserad Utan visualiserad Med visualiserad
skala skala skala skala

3.2.4 Pilottest

For att bedoma om anvéindartestet var genomforbart och for att analysera eventuella fel och
brister i testet utfordes ett pilottest. Formuldret testades dven for att kontrollera att fragorna var
tydliga. En av forfattarna till denna uppsats utforde testet.

3.3 Oppet formuldr

Ett formular utformat som en semistrukturerad intervju fylldes i fore och efter anvéndartestet (se
Bilaga A -Intervjuformuldr). Detta &mnade till att stérka eller avfarda forsokspersonernas
tillfredsstillelse av systemet, samt huruvida systemet levde upp till férsdkspersonernas
forvéntningar eller ej. Den forsta delen av formuldret berérde forsokspersonernas tidigare
erfarenheter och kunskaper inom studiens omréade. Bland frdgorna fanns graderingsskalor
rorande erfarenheten av klaverinstrument, teoretiska kunskaper om musikskalor samt
forsokspersonernas egen bedomning av dennes relativa gehdr'”. Graderingsskalorna var fasta
och numrerade (1-5) fran liten- till stor erfarenhet av klaverinstrument, ingen- till mycket god
kunskap om musikskalor samt mycket daligt- till mycket bra relativt gehor. I den andra delen av
formuldret uppmanades forsokspersonerna att yttra tankar och kénslor som uppkommit under
anvindartestet. Fragor som diskuterades och bokfordes (genom graderingsskalor och 6ppna
kommentarsfalt) var bland annat “Hur bra tycker du att du klarade uppgiften att spela
melodierna med respektive utan prototypen?” samt “Hur paverkade prototypen ditt spelande?”.

3.4 Analysmetod

Vid analysen av anvindartestens data utférdes en kategorisering av de avvikelser fran
originalmelodin som framfordes av forsdkspersonerna. Avvikelser i rytm noterades inte i
analysen da det anségs irrelevant for studiens andamal. De olika kategorierna av avvikelser som
analyserades presenteras i Figur 4 nedan:

"2 Relativt gehor, formagan att utifrdn en given ton eller tonalitetsupplevelse uppfatta och aterge
tonhojdsrelationer. (Nationalencyklopedin 2013c)
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Varav toner av egen tolkning

Felspelade toner N Varav toner som ej ingér i skalan

I RS

Omspelningar

AVVIKELSER

Figur 4: Kategorisering av avvikelser gentemot originalmelodin vilka uppkom under anvindartesten.

En avvikelse som kategoriserats som en felspelad ton innebér att forsdkspersonen spelade en ton
som enligt originalet inte skulle spelas. Dessa felspelade toner har delats in i tre
underkategorier; Toner av egen tolkning, toner som inte ingar i den aktuella skalan samt dvriga
toner. Toner som kategoriserats som toner av egen tolkning innebér toner som ingér i den
aktuella musikskalan och resulterat i en, av forsdkspersonen, ej mérkbar felspelning. En sadan
felspelad ton motiverades utifrén att anvéndaren inte korrigerade tonen. Den andra
underkategorin innehéller toner som ej ingick i den aktuella skalan vilket resulterade i
avvikande harmoni. Vidare bedémdes avvikelser i form av saknade toner som en egen kategori.
Dessa avvikelser ar alltsa toner som ¢j spelats av forsokspersonen men som ingar i
originalmelodin. Den sista kategorin av avvikelser i forhallande till originalmelodin &r tillfallen
dar forsokspersonen avbrot spelandet for att sedan repetera en liten del av melodin; en
omspelning. Sddana avvikelser kunde dven generera nya avvikelser.
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4 Resuliat

4.1 Resultat av anvandartest

4.1.1 Resultat av pilottest

Det inledande pilottestet resulterade i ett antal mindre &ndringar. Bland annat utfordes
tonartséndringar for att tangenterna pa den tillgdngliga klaviaturen skulle rdcka till. Likas&
anpassades testet till tonarter som innehaller en kombination av toner motsvarande béde svarta
och vita tangenter pa klaviaturen. Melodierna anpassades dven till dess naturliga tempo.

4.1.2 Resultat av avvikelser

Under anvéndartesten forekom det, utover tidigare nimnda avvikelser, data fran tangenter som
tryckts ned mycket latt, hir efter bendmnda som ”spoktoner”. Dessa sma registreringar ansags
inte vara avvikelser i samma bemérkelse som tidigare ndmnts och bortsdgs dirmed fran
resultatet. Dock repeterade forsokspersonerna ofta samma tangenttryckning direkt efter
spoktonen vilken registrerades och beddmdes som en giltig inmatning. Likasa forekom par av
toner som av misstag trycktes ned (tva nirliggande tangenter). Dessa har korrigerats s att den
ton som trycktes ned med minst kraft av de tva &r borttagen. Detta for att battre representera
tangenten som anvindaren 6nskade trycka ned.

Melodin “Vem kan segla forutan vind” innehéller egentligen en ton som inte ingér i skalan.
Dérmed var den tangenten inte utmarkerad vid testerna. Likasé var den “korrekta” tonen utbytt
vid uppspelning mot en ton som ingick i skalan. I analysen rdknades bade originaltonen och den
nya tonen som ritt. Av de anvéndartester som utfordes iakttog fyra av tta forsokspersoner den
“inkorrekta” tonen.

4.1.3 Resultatdiagram

Av de atta personer som deltog i anvidndartesten var sex av dem representerade av studiens
malgrupp (se 1.3.1 Mdlgrupp). Tva forsokspersoner hade sdmre erfarenhet av klaverinstrument
an malgruppskriteriet. Darmed exkluderades dessa forsokspersoners resultat i analysen av
anvéndartesten (for vidare forklaring se 5.3.1 Brister i anvdndartestet, gréinssnittet & studien).
Nedan presenteras alltsa resultaten i genomsnitt for de sex forsdkspersonerna som uppnadde
kraven for malgruppen.
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Felspelade toner

Melodi 1
-Felspelade toner

Antal (st)
w

Utan visualiserad skala Med visualiserad skala

Melodi 2
-Felspelade toner

w

Antal (st)

N

Utan visualiserad skala Med visualiserad skala

i Toner spelade fel

i Varav toner som
ej ingar i skalan

i Varav toner av
egen tolkning

i Toner spelade fel

W Varav toner som
ej ingar i skalan

W Varav toner av
egen tolkning
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Figur 5: Diagrammen visar genomsnittet av antalet felspelade toner vid anvindartesten. Melodi 1
motsvarar “Bjérnes magasin” och melodi 2 motsvarar folkvisan “Vem kan segla forutan vind”.

I den genomsnittliga datan fran anvédndartesterna syns, enligt Figur 5, att det uppstod farre
felspelade toner vid musicerandet med visualiserad musikskala. Melodi 1 spelades med i
genomsnitt 5,5 och 2,7 felspelade toner utan- respektive med visualiserad musikskala. Melodi 2
spelades med i genomsnitt 4,7 och 4,2 felspelade toner utan- respektive med visualiserad

musikskala.

I de test som utfordes med visualiserad musikskala férekom inte nagon ton som inte ingick i
skalan. Antalet toner spelade utanfor skalan var, utan visualiserad musikskala, i genomsnitt 1,7

stycken for melodi 1 och 2,7 stycken for melodi 2.

I béda fallen av klaviaturuppséttningarna férekom toner av egen tolkning inom musikskalan for
melodin. For melodi 1 var antalet toner av egen tolkning i genomsnitt 0,2 stycken, bade utan-
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och med visualiserad musikskala. For melodi 2 var antalet toner av egen tolkning i genomsnitt
0,5 stycken och 1 stycken utan- respektive med visualiserad musikskala.

Omspelningar och saknade toner

Melodi 1
-Omspelningar & saknade toner

- B Omspelningar w Saknade toner
3 -
2,5 -
5 2-
=
c 1,5 -
<
1 -
0,5 -
O -
Utan visualiserad skala Med visualiserad skala
Melodi 2
-Omspelningar & saknade toner
5 B Omspelningar i Saknade toner
1,5 -
5 1-
€
<
0,5 A
0 .

Utan visualiserad skala Med visualiserad skala

Figur 6: Diagrammen visar genomsnittet av antalet omspelningar samt antalet saknade toner frdan
forsékspersonernas musicerande. Melodi 1 motsvarar “Bjérnes magasin” och melodi 2 motsvarar
folkvisan “Vem kan segla forutan vind”.

Det forekom néra hélften s ménga omspelningar vid musicerande med visualiserad musikskala
som vid musicerande utan visualiserad musikskala (se Figur 6). Melodi 1 spelades med 3,3 och
1,7 omspelningar i genomsnitt utan- respektive med visualiserad musikskala. Melodi 2 spelades
med 1,8 och 0,8 omspelningar i genomsnitt utan- respektive med visualiserad musikskala.

For melodi 1 saknades i genomsnitt 0,3 och 0,2 toner utan- respektive med visualiserad
musikskala. For melodi 2 saknades i genomsnitt 0,3 och 0,8 toner utan- respektive med
visualiserad musikskala. Saknade toner forekom alltsd mer frekvent vid musicerande med
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visualiserad skala dn vid musicerande utan visualiserad musikskala for melodi 2 vilket var
ovintat.

Speltid

Vid anvindartesten mittes dven den tid det tog for forsokspersonerna att slutfora de olika
melodierna. Resultaten visas i Figur 7 nedan.

Melodi 1
-Speltid

20

12

Sekunder (s)

Utan visualiserad skala Med visualiserad skala Originaltid

Melodi 2
-Speltid

Sekunder (s)
= = N
o w o

(9}
|

Utan visualiserad skala Med visualiserad skala Originaltid

Figur 7: Diagrammen visar den genomsnittliga tiden for utforandet vid anvindartesterna samt
originalets speltid. Melodi 1 motsvarar “Bjornes magasin” och melodi 2 motsvarar folkvisan “Vem kan
segla forutan vind”.

Genomsnittstiden for forsokspersonerna att spela melodi 1 var 19,5 sekunder och 16,4 sekunder
utan- respektive med visualiserad musikskala. Originaltiden for melodi 1 var 10,5 sekunder.
Genomsnittstiden for forsokspersonerna att spela melodi 2 var 27,7 sekunder och 27,2 sekunder
utan- respektive med visualiserad musikskala. Originaltiden for melodi 2 var 23 sekunder.
Resultaten visar att det generellt tog kortare tid att spela klart melodierna med visualiserad
musikskala &n ufan visualiserad musikskala. Detta &r i bada fallen ndrmare originaltiden.
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Relativt gehor

Resultaten visar att forsdkspersonen som ansag sig ha mycket bra relativt gehdr genomforde
anvandartestet med atta och tre avvikelser, utan- respektive med visualiserad musikskala. I
Tabell 3 nedan visas @ven antalet avvikelser for de forsokspersoner som ansag sig ha bra relativt
gehor. Den genomsnittliga procentuella reduceringen av antalet avvikelser mellan de olika
uppséttningarna pa klaviaturen var 35 % for de som anség sig ha bra relativt gehor och 63 % for
forsokspersonen som ansag sig ha mycket bra relativt gehor. Alltsa innebar detta en generell
reducering av antalet avvikelser da visualiserad musikskala anvéndes.

Tabell 3: Sammanstdillning av antalet avvikelser i forhdllande till gehérsskicklighet.

Antal avvikelser
Ej
Forsoks- | visualiserad  Visualiserad Procentuell
person nr. |musikskala  musikskala reducering
1 39 22 44 %
2 19 33 -73%
2 3 25 13 48 %
1) Bra
2 4 45 23 49 %
= 5 20 5 75 %
=2
Genomsnitt | 29,6 19,2 35 %
Mkt. bra |6 8 3 63 %

4.2 Formularsvar

Utifrén svaren frén det 6ppna formuléret som de atta forsokspersonerna fyllde i (dven de tva
forsdkspersoner som inte kvalificerade in till mélgruppen &r representerade hér) har foljande
resultat iakttagits: Merparten (fem av atta) av forsokspersonerna uttryckte att de hade spelat ett
klaverinstrument regelbundet varje manad, ndgon gang under de senaste tio aren. Endast tvé
forsdkspersoner hade liten eller vildigt liten erfarenhet av klaverinstrument. Tre fjardedelar av
forsokspersonerna ansag att de hade bra eller mycket bra relativt gehdr. Av dessa sex
forsokspersoner ansag sig endast en ha mycket bra relativt gehor. Alla férsokspersoner upplevde
att de klarade uppgiften bittre d& de anvinde klaviaturen med visualiserad musikskala jamfort
med den utan visualiserad musikskala vilket kan ses i Tabell 4. Dock skiljer graden av framgang
beroende pa forkunskaper dir en av forsdkspersonerna med sdmst forkunskaper hade tydligast
framgéng subjektivt sett. En av personerna spelade i sjdlva verket samre, 1 forhallande till
antalet avvikelser, vid anvidndandet av klaviaturen med visualiserad skala.
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Tabell 4: Antalet férsékspersoners upplevda spelférmdga utan- och med visualiserad musikskala.

Visualiserad musikskala
Utan- Med-

& Mkt. Bra - 2
g
L‘o: Bra 2 S
2 4 .
2 Varken bra eller délig
5 |
= Dalig }
=

Mkt. Dilig 2 -

Skillnaden mellan antalet felspelade toner vid anvindningen av den visualiserade skalan
gentemot anviandningen av det konventionella granssnittet pa klaviaturen var tydliga mellan
personerna med olika gehdrsformagor. Forsokspersonerna som ansag sig ha bra relativt gehor
hade i snitt dubbelt s& minga felspelade toner som den férsdksperson som ansag sig ha mycket
bra relativt gehor.

Fyra av forsokspersonerna anség att deras spelformaga varken var bra eller dilig d& de spelade
pa klaviaturen utan visualiserad musikskala. Déremot var det inte nadgon av forsokspersonerna
som ansag att deras spelforméga var varken bra eller dilig d& de utférde uppgiften med
klaviaturen som hade visualiserad skala. Liknande resultat aterfinns for de tvd forsokspersoner
som tyckte att deras spelformaga var mycket dalig innan inforandet av prototypen. I jamforelse
med efter inférandet av prototypen var det endast en forsdksperson som anség sin spelforméga
vara dalig dven i detta fall. Sju av de atta forsdokspersonerna ansag att de spelade bra eller
mycket bra med hjdlp av klaviaturen med visualiserad skala. Sju av de atta fors6kspersonerna
ansag att de spelade bra eller mycket bra vid utforandet pa klaviaturen med visualiserad skala.
Sammanfattningsvis dkade sju av atta forsokspersoner ett steg pa graderingsskalan for den
upplevda spelforméagan da en visualiserad musikskala introducerades. En av forsokspersonerna
okade tva steg pa denna graderingsskala.

Forsokspersonerna kommenterade den upplevda forbattringen: “Det var farre toner att vélja
bland” och “klisterlapparna hjélpte verkligen s& man slapp snava pa tonerna”. Likasa tyckte
flertalet av forsokspersonerna att “det var enklare att lara sig melodin” och att “man blev sékrare
pa melodier man inte spelat forut”. En av forsokspersonerna angav att klaviaturen med
visualiserad skala “gjorde s& man fick mer ‘flow’ vid klinkandet”. Endast en av
forsokspersonerna noterade i formuléret att “vissa toner (av de i melodin) inte var med i
skalan”.

Den sista fragan i formuléret var om forsokspersonerna skulle kunna ténka sig att inforskaffa ett
system med utgangspunkten i den prototyp som personerna just testat. Av de atta som svarade
pa formuléret var alla positivt instéllda till ett sddant musikredskap. Dock fanns det
inviandningar mot prototypens utseende samt att en framtida produkt, med systemet integrerat,
méste vara tillrackligt billigt for att vara attraktivt.
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5.1 Diskussion av resultat fran anvdndartesten

5.1.1 Felspelade toner

Resultaten visar att det uppstar férre felspelade toner vid anvéndning av en klaviatur med
visualiserad musikskala &n vid en klaviatur utan visualiserad musikskala. Detta kan bero pa att
anvindaren vill hélla sig till de tangenter som &r markerade d4 hon forstér att hon enbart ska
behova spela motsvarande toner. Alltsa uppfattar anvindaren att det finns farre valbara
tangenter fast s egentligen inte &r fallet.

Under anvéndartesten uppstod ungefar hilften s manga felspelade toner for melodi 1 -
“Bjornes magasin”, vid visualiserad musikskala som vid anvidndning av klaviaturen utan
visualiserad musikskala. For melodi 2 - “Vem kan segla férutan vind”, var det endast en
marginell skillnad i antalet felspelade toner mellan de tva grénssnitten pa klaviaturen. Att
skillnaden var mycket storre for melodi 1 kan bero pé att den har manga langa intervall mellan
tonerna till skillnad fran melodi 2 som har flertalet korta intervall mellan tonerna. Langa
intervall mellan tonerna kan orsaka att det blir svarare att identifiera de korrekta tangenterna da
skalan ej &r visualiserad eftersom anvidndaren da inte kan beddma de korrekta avstdnden lika
enkelt. Reduceringen av antalet felspelade toner kan ddarmed skiljas 4t mellan olika melodier.
Dock tyder resultaten frdn anviandartestet pa att de felspelade tonerna generellt blir farre vid
anvindning av ett system for visualisering av musikskalor pa klaviaturen.

Resultaten tyder pé att det aldrig forekommer toner utanfor skalan vid anviandning av en
klaviatur med visualiserad musikskala. En avsevird forbéttring i detta avseende kan observeras
for melodi 2 - “Vem kan segla forutan vind”, dér mer &n hélften av de felspelade tonerna bestod
av toner utanfor skalan vid musicerande med klaviatur utan visualiserad musikskala. Detta kan
bero pé att mollskalan dr mer svarspelad, och mojligen inte faller lika naturlig for manga
amatormusiker som durskalan gor. Resultaten for melodi 2 visar dven att antalet toner av egen
tolkning dr ungefar dubbelt s& minga med visualiserad musikskala som for utan visualiserad
musikskala. En anledning till detta kan vara att anvéndaren inte uppfattar att hon spelar fel da
det fortfarande later harmoniskt nér feltonerna befinner sig inom musikskalan.

5.1.2 Omspelningar och saknade toner

Enligt resultaten &r antalet omspelningar ungefir hilften s& ménga vid musicerande med
visualiserad musikskala som i det andra fallet. Detta tyder pa att anvandaren blir mer séker i sitt
spelande da hon anvénder en klaviatur med visualiserad musikskala. Saknade toner forekom
ocksa mer frekvent utan- dn med visualiserad musikskala for melodi 1. Dock var detta tvirtom
for melodi 2 dér ungefér dubbelt s& ménga fall av saknade toner forekom med- som utan
visualiserad musikskala. Anledningen till detta kan vara att anvindaren tenderar att vid ldngre
och ldngsammare melodier tappa rytm vid en felspelning, och darmed glomma enstaka toner.
Niér faktorn visualiserad musikskala introduceras verkar anvéndaren tinka mer pé tonaliteten dn
pa melodins rytm. Darfor forekommer ocksa fler fall diar anvandaren glommer enstaka toner.
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5.1.3 Speltid

En tydlig indikation som framkom under anvindartesten var att anvéndaren snabbt vill korrigera
felspelade toner. Stress kan vara en orsak till detta, men det kan dven bero pa att anvindaren vill
aterga till den tidigare spelade rytmen pé kortast mojliga tid for att inte gldémma var i melodin
hon befinner sig. Korrektion av felspelade toner paverkar tiden det tar for anvéndaren att spela
igenom melodin. D4 antalet felspelade toner &r mer frekvent vid anvindning av den
konventionella klaviaturen &n vid anvéndning av klaviaturen med visualiserade musikskalor,
blir tiden generellt ldngre i det tidigare fallet.

Resultatdiagrammen visar att tidsatgdngen for av melodi 2 skiljer mindre mellan de tva
granssnitten pé klaviaturen dn for samma iakttagelser i tidsatgang for melodi 1. Differensen kan
bero pé att de tvd melodierna skiljer sig i modus (tonslikte). Melodi 1 spelas i durskala vilka
generellt upplevs som glada och snabba jamfort med mollskalor. Eftersom melodi 2 tillhér den
l&ngsammare mollskalan kan resultatet ha paverkats genom att forsokspersonerna tog langre tid
pa sig att minnas den nidstkommande tangenten, oberoende av vilket granssnitt pa klaviaturen de
anviande. Melodins helhetsintryck paverkades inte sérskilt mycket eftersom melodin i sin helhet
upplevdes som langsam.

I resultaten syns édven att differensen mellan forsokspersonernas speltid och melodins originaltid
skiljer sig mer for melodi 1 &n for melodi 2. Detta kan bero pé att melodi 1 4r av hogre tempo 4n
melodi 2, medan tiden det tog att korrigera felspelade toner var ndrmare konstant. Alltsa
inverkade felspelade toner pa tidsatgangen i hogre grad for melodi 1 &n for melodi 2.

5.2 Diskussion av resultat fran formuldren

I formuléret papekar forsokspersonerna att de blev mer ndjda med deras prestationer da de
utforde testen pé klaviaturen med visualiserad musikskala. Orsaken till detta kan vara att de
faktiskt lyckades spela mer likt originalmelodin i de flesta fall. En forsoksperson spelade dock
battre utan visualiserad skala men pipekade i formuléret att hon upplevde att hon spelade béttre
med den visualiserade skalan. Detta tyder pa att &ven om spelféormagan forsamras sa &r
fortfarande den upplevda spelformégan béttre vid anvandning av visualiserade musikskalor pa
klaviatur. En mojlig forklaring kan vara att klaviaturens grianssnitt upplevs enklare nir
musikskalan dr visualiserad. Ytterligare kan spelférméagan upplevas som béttre om anvéndaren
haller sig till skalan da dessa toner harmoniserar bra med varandra.

Alla forsokspersoner, vars resultat frin anvandartesten inkluderats i slutanalysen, hade samma
erfarenhet av klaverinstrument enligt formuldret. Denna egenskap kan d& minimeras och kvar ér
endast det relativa gehoret vilket dirmed har en inverkande roll pa resultatet. [ resultaten syns
att forsokspersonen som ansag sig ha mycket bra relativt gehor reducerade antalet avvikelser
med 63 %. Samtidigt visar samma resultat for forsokspersonerna som ansag sig ha bra relativt
gehdr en reducering med 35 %. Alltsé tyder detta pa att systemet fungerar béttre for anvéndare
med bittre relativt gehor. Dock bor det noteras att gehdrsformagan bedomdes subjektivt av
forsokspersonen sjilv. Missbedomningar av forsdkspersonernas eget gehor ar darfor mojliga
vilka kan ha paverkat resultatet.
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Samtidigt var antalet forsokspersoner bristande for att kunna dra generella slutsatser utanfor
studien. Ytterligare bor framtida studier omfatta en storre spridning av férsokspersonernas
gehorsformaga.

5.3 Kritik av studien

5.3.1 Brister i anvandartestet, granssnittet & studien

Vi valde att dela upp den insamlade datan i tvi grupper beroende pa forutsittningarna vid
anvéndartesten; den erfarna gruppen samt den mindre erfarna gruppen. Den mindre erfarna
gruppen fick mycket mer tid pa sig att genomfora uppgifterna pa grund av deras bristande
relativa gehor samt bristande formaga att spela klaverinstrument. Pa grund av detta paverkades
ocksé resultatets tillforlitlighet eftersom alla inte fatt samma forutséttningar. Bland annat
paverkades antalet omspelningar for denna grupp. Gruppen utférde avsevart manga farre
omspelningar 4n de i den erfarna gruppen vilket sannolikt beror pa att den forstndmnda gruppen
fatt mycket mer tid till forberedelser och memorering av melodin. Vi rdknade darfor bort den
mindre erfarna gruppen i den slutliga analysen for att fa ett mer tillforlitligt resultat.

Som namnts tidigare utfordes anvandartestet med en klaviatur med endast 25 stycken tangenter.
Hade testet utforts med en klaviatur innehallande fler samt bredare tangenter skulle andra
resultat mojligen erhéllits. Bland annat skulle tidigare nimnda partoner kunna undvikits tack
vare bredare tangenter. Samtidigt som fler tangenter pa klaviaturen skulle bidra till strre
forvirring och valmojligheter skulle studiens granssnitt mojligen fa dnnu tydligare fordelaktiga
resultat.

En brist i utformandet av systemet dr att anvandaren sjdlv méste veta vilken tonart och vilken
skala hon ska spela i. Detta tyder pé att systemet lampar sig bast for de som ar nagorlunda
erfarna musiker. Sérskilt viktigt 4r detta vid musicerandet av befintliga melodier eftersom det da
ar krav pa att melodin spelas i rétt skala. Vid skapande av egna melodier ddremot, kan systemet
gynna savél en nyborjare som en amatormusiker da skalan ar valfri.

5.3.2 Metodkritik & analys av metoderna

Att samla empiri genom anvéandartester ar en metod som passar dd undersékningsdmnet ar nytt
och ej har analyserats tidigare. | denna studie utférdes testet pa en liten skala testpersoner vilka
tillhérde malgruppen. Testet utformades fran grunden med beldgg fran erkdnd litteratur inom
testning av anvandbarhet. Vi anser alltsa att anvandartestet dr vl planerat och har god
tillforlitlighet, men att antalet tester &r for fa for att antyda om generella slutsatser utanfor
studien. Dock kan den erhallna datan anvidndas som en indikation pa hur visualisering av
musikskalor pé klaviatur paverkar spelférmagan hos anvéndaren.

Formularet var utformat som en semistrukturerad intervju dir forsokspersonerna, genom
diskussion med forfattarna, svarat pa de fragor som stélldes i formuléret. Dock kan brister i
metoden pévisas: Forsokspersonerna bedémde utifrén deras egna preferenser hur deras
kunskaper var gillandes bland annat musikskalor och gehorsformaga, vilket kan ha paverkat
resultatet. Ytterligare kan de graderingsskalor som ingick i formulérfragorna ha medfort en
alltfor grov indelning av resultatet.
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5.4 Diskussion om tidigare studier

5.4.1 Tidigare forskning

Cookes teori om att olika intervall och moénster 1 musik associeras med olika kénslor, och att det
ar utifran denna kunskap som kompositorer arbetar, starker vikten av att visualisera skalor pa
klaviatur for amatérmusiker. Anviandartestens resultat tyder pa att amatérmusiker kan med
mycket storre precision och sdkerhet spela de intervall som ingér i skalan och tonarten d& de far
en skala utmarkerad pa klaviaturen. Till exempel; for en klassisk durskala ingar bland annat
intervallen stor ters och stor sext. En teori dr att dessa intervall 4r enklare att lokalisera och
urskilja da en klassisk durskala ar visualiserad pa klaviaturen. Anvéindartestens resultat starker
denna teori.

Studierna om information i periferin av Nowell, 1997 samt Mathews et al., 2007 stoder idén om
att det &r enklare for anvéndaren att urskilja dven de toner som inte ingar i skalan frén de som
ingdr i skalan, dé skalan dr visualiserad. Detta medfor att det, med visualiserad musikskala,
ocksa kan vara enklare att lokalisera specifika intervall som inte ingar i skalan. Med storre
kontroll 6ver de olika musikaliska intervallen kan anvindaren léttare formedla 6nskade kénslor
genom musiken. Utdver formégan att lattare formedla kénslor tyder resultaten frén
anvindartestet pa att det ocksé &r enklare att spela harmoniskt, eller disharmoniskt om man sa
vill, med en klaviatur som har visualiserad skala.

5.4.2 Garageband och Tenori-On kontra Visualiserade musikskalor pa
klaviatur

Gemensamt for klaviaturen i Garageband och musikinstrumentet Tenori-On &r att de ar
vedertagna instrument for att astadkomma simpla melodier. Dock sétter de begrinsningar i
spelformagan pa olika sitt. Klaviaturen i Garageband visar endast dtta tangenter at gangen dé en
skala &r vald. Dessa tangenter representerar alla toner som ingar i den valda skalan. Detta
betyder att det inte &r mojligt att spela toner utanfor skalan dé en skala ar vald. D4 vissa
melodier, exempelvis “Vem kan segla forutan vind”, innehéller toner utanfor skalan kan det
vara ett problem. Ytterligare &r det svart att utvecklas och spela med bada hinderna dé det
endast visas atta tangenter at gangen. Pa ett konventionellt klaverinstrument med visualiserade
skalor forekommer inte dessa problem. De visualiserade tangenterna kan antyda vilka tangenter
som bor spelas, men mojligheten finns alltid att spela toner utanfor skalan. Systemet for
visualiserade musikskalor pé klaviatur fungerar ocksa pa bade sma som stora klaviaturer.

Tenori-On sétter ocksa begransningar i form av oférmagan att spela toner utanfor den valda
skalan. Samtidigt begrénsar dven sequencern i Tenori-On formagan att géra sma skillnader i
101, vilket reducerar formagan att formedla kénslor via musiken. Detta &r inte heller ett problem
som uppstar vid anvindning av en konventionell klaviatur med visualiserad musikskala, da
anvéindaren kan spela fritt utan en kvantiseringsbegrénsning.

Resultaten fran anvéndartesten tyder dock pa att antalet saknade toner é&r fler vid spelandet av
vissa befintliga melodier dd musikern anvinder en klaviatur med visualiserad musikskala. Ingen
forskning har gjorts tidigare i detta omrade for klaviaturen i Garageband eller for Tenori-On, sa
darfor kan inga slutsatser dras om vilket system som ar overlagset i detta fall. Bortsett fran
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detta, kan vi konstatera att klaverinstrument med visualiserad musikskala sétter farre
begriansningar i spelforméga én instrument som Tenori-On och klaviaturen i Garageband.

5.5 Vidare arbete

Eftersom den hér studien har skett under en mycket begransad tid skulle det vara intressant att
gora en liknande studie i storre skala. D& denna studie tyder pa manga fordelar for
amatdrmusiker vid anvéndning av den tidiga prototypen kan en storre studie peka pé generella
slutsatser. For att gora studien &n mer generell bor en statistisk modell tillimpas.

Vidare skulle en mer funktionell prototyp utvecklas som skulle kunna anvindas i vardagliga och
mer realistiska situationer. Den utvecklade prototypen skulle kunna ha ett elektroniskt system
med lysdioder integrerade i tangenterna, likt andra tangentbelysta produkter', for att snabbt
byta tonart och skala efter 6nskad melodi eller vid tonartsh6jning. Ett framtida system bor dven
innehélla en funktion for automatisk identifiering av tonart och skala for att underlitta for
anvindare som har brister i gehdr och teorikunskaper.

13 Exempelvis Yamaha Lighted Key Series, se http://bit.ly/120Fmz;j
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Resultaten fran anvindartesten samt tidigare litteratur stirker att det ar enklare for anvindaren
att lokalisera och identifiera tangenter i det perifera synfiltet da de &r grupperade med férg.
Liknande gréinssnitt till prototypen sa som Yamahas Tenori-On och klaviaturen i Apples
Garageband har ocksa nyttjat koncept under systemutvecklingen som &r viletablerade inom
omradet MDI. Dessa musikredskap kan anses hjélpa amatormusiker som inte &r bildade inom
musikteori. Dock sétter de vissa begrdnsningar vid anviandning som hindrar den musikaliska
friheten. Prototypen i denna studie visar att flertalet av dessa begransningar kan undvikas da
utgdngspunkten, till skillnad frén tidigare ndmnda koncept, ar utifran ett konventionellt
instrument.

Resultaten fran anvindartesten tyder pé att visualisering av musikskalor pa klaviaturen har en
generell positiv inverkan pad musicerandet. Enligt resultaten reduceras antalet felspelade toner,
antalet omspelningar samt tiden det tar att spela melodin vid anvéndning av ett grianssnitt for
visualisering av musikskalor pé klaviatur. Grénssnittet hjélper anvidndaren att halla sig inom
skalan for melodin, och didrmed lyckas hon spela mer harmoniskt. D4 intervallen mellan tonerna
blir enklare att identifiera med en visualiserad musikskala kan anvéndaren dven ldttare formedla
onskade kénslor genom musiken. Resultaten tyder dven pé att anvindning av ett granssnitt for
visualisering av musikskalor p4 klaviatur kan resultera i fler saknade toner. Dock har dessa
saknade toner en forsumbar inverkan pa anvindarens subjektiva och objektiva spelféorméga. En
tydlig brist i prototypen &r att anvindaren bor ha kinnedom om melodins musikskala och tonart
for att den ska fungera till anvindarens fordel. Detta bor bearbetas under framtida studier.
Slutligen kan det konstateras att grinssnittet for visualisering av musikskalor pa klaviatur har
fler fordelar dn nackdelar. Vidare kan dessa nackdelar anses forsumbara i férhéllande till de
fordelar som uppstar vid anvidndning av grénssnittet.
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Bilaga A Intervjuformular

Intervjuformular

Svara pa dessa fragor innan améndartestet utiors

Innan anvandartest

Uddafjamn
(71 Udda
71 Jamn

Kinner du igen introme lodin till “Bjdmes Magasin™ samt melodin till “Vem kan segla
firutan vind™?

[] Bjomes Magasin
[7] Wem kan segla fGrutan vind

Kommentarer

Pa en skala mellan 1-5, hur stor erfarenhet (under hela ditt liv) har du av klaverinstrument?
med klaverinstrument menas piano/synth/orgel! dragspel'keytarmelodica m.f.

i1 1. Aldrig spelat det fomr / testat det ndgon enstaka gang

(1 2. Valdigt 13g erfarenhet

() 3. Ganska lag erfarenhat

(71 4. Har nagon gang spelat det regelbundet (=varje manad) de senaste 10 dren
i1 5. Har nagon gang spelat det regelbundet (=var tredje dag) de senaste 10 aren

0Om du svarade 4 eller 5 pa farra fragan, har du nagon gang tagit pianolektioner eller
dyliki?

& Ja
© Nej

Spelar du eller har du spelat nagot annat instrument?
T Ja
©) Nej



Om Ja, vilketivilka?

Hur stora ar dina kunskaper om musikskalor?
71 1. Vet inte vad det &r

(71 2. Har hort talas am dem, mien har inte koll

71 3. Har vaga kunskaper
(71 4. Har goda kunskaper

Pa en skala mellan 1-5, hur bra anser du att ditt relativa gehér ar?
relativt gehér = hur pass bra du kan skilja pa olika, nariggande toner

(71 1. Mycket daligt (kan ej urskilja toner som &r néra varandra (tondovi)
71 2 Daligk
71 3. Varken bra eller daligt

-’

1 4. Bra
(71 5. Mycket bra (kan hira exakt vilka toner som spelas i relation till varandra)

Fortsatt »

Google nrive Al ofilsten anvéndning - Anvandarvilkor - Yierigare vilkor



Intervjuformular
Efter anvandartestet

Pa en skala mellan 1-5, hur tycker du att du klarade uppgiften att spela melodin pa
klaviaturen utan klisterlappar?

() 1. Jattedaligt

™1 2. Daligt

i71 3. Varken bra eller daligt
("1 4. Bra

") 5. Jattebra

Pa en skala mellan 1-5, hur tycker du att du klarade uppgiften att spela melodin pa
klaviaturen med klisterlappar?

() 1. Jattedaligt

71 2. Daligt

(71 3. Varken bra eller daligt
"1 4. Bra

71 5. Jattebra

Tycker du att klisterlapparna hjalpte dig?
1 WJa

1 Nej

() Bade Ja och Mej

LHveckla ditt svar!

s,

Hur paverkade klisterlappama dig nir du spelade?

o

Skulle du kunna tanka dig att inforskaffa ett klaverinsirument med ett liknande system for att
wisa skalor?



i Ja
[ Nej

Utveckla ditt svar i firegaende fraga!

Hur upplevde du det har testet?
Bra

Daligt

Intres sant

[C] Trékigt

Owigt: |

Ovriga kommentarer?

Skicka aldrig |osenord med Google Farmular
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