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Data mining
Skillnaden mellan observationella
och experimentella data

Data mining

* Metoder for att automatiskt upptacka icke-trivial
anvandbar information i stora datamangder
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pata mining: (MoOt-)exempel

Data mining: INTE data mining:

* Upptacka att vissa * SI3 upp ett nummer i
namn ar vanligare i telefonkatalogen
vissa regioner i Sverige

* Gruppera webbsidor * Googla pa ordet
som returneras fran "Amazon”

sokning pa ordet
“Amazon” beroende pa
vem som bestker dem

Data mining: 2 @anvandningsomraden

* Forutsdga framtiden
— Klassificering
— Regression

* Beskrivande
— Associationsregler

— Klustring /
— Upptécka konstigheter /\

— Visualisering




Varfor data mining?

Vetenskapligt svar:
* Enorma mangder data samlas in hela tiden (GB/h)
— sensorer pa satelliter
— teleskop som kollar av himlen
— simuleringsdata
— DNA-experiment ;
* Traditionella statistiska metoder omajliga
* Data mining kan hjalpa vetenskapare att
— klassificera data
— formulera hypoteser

Varfér data mining?

Kommersiellt svar:

* Mycket data samlas om: A )
y

— kopbeteenden ‘ /

— surfning och s6kning pa Internet ] L

— bank- och finanstransaktioner
* Datorer allt billigare och kraftfullare

 Starkt tryck att tillhandahalla battre, skraddarsydda
tjanster
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Data mining?

Ovning:

Tank pa fyra saker du har gjort idag eller igdr som har
registrerats och resulterat i data som kan anvandas
for data mining.

Klassificering:
Hur hittar vi skattefuskare?

1 Ja Singel 600K Nej

2 Nej Gift 400K Nej

3 Nej Singel 300K Nej

4 Ja Gift 420K Nej

5 Nej skild 380K -
6 Nej Gift 220K Nej

7 Ja Skild 800K Nej

8 Nej Singel 360K

9 Nej Gift 240K Nej

10 Nej Singel 340K

Sven: Ingen aterbdring, skild,
tjdnar 120K?
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Klassificering

1 Ja Singel 600K Nej
2 Nej Gift 400K Nej
3 Nej Singel 300K Nej
4 Ja Gift 420K Nej
5 Nej Skild 380K Ja
6 Nej Gift 220K Nej
7 Ja Skild 800K Nej
8 Nej Singel 260K Ja
9 Nej Gift 240K Nej
10 Nej Singel 360K Ja
|11| Nej Gift | 250K | ? | /

Inldrnings-

algoritm

modell

Anvand
modell

N
«

Beslutstrad

1 Ja Singel 600K Nej

2 Nej Gift 400K Nej

3 Nej Singel 300K Nej

4 Ja Gift 420K Nej

5 Nej skild 380K -
6 Nej Gift 220K Nej

7 Ja Skild 800K Nej

8 Nej Singel 360K

9 Nej Gift 240K m
10 Nej Singel 340K

Traningsdata

Singel, skild

Modell: beslutstrad
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Anvanda beslutstrad for
klassificering

Gift 260K ?

Observationella vs experimentella
data

Data mining ger oss observationella data

Observationella data kan hjalpa oss att dra slutsatser
om korrelationer mellan variabler

Experimentella data kan hjalpa oss dra slutsatser om
kausalitet (orsaker — effekter)
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Experiment vs. data mining

* Vivet vad vi letar efter
— Formulera noll-hypotes
— Sampling

— Forkasta eller acceptera
hypotesen

* Variera de ingaende
variablerna och studera

effekten pa resultat-
variabeln.

Data mining:

Vi vet inte vad vi letar
efter

Data kommer fran
okontrollerade
observationer

Observationella data

* Vad kan man dra for slutsatser utifran féljande

observationer:

— Obduktioner visar att avlidna som lidit av Alzheimers
sjukdom har en forhojd halt av aluminium i hjarnans celler.
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Observationella data

* Vad kan man dra for slutsatser utifran féljande
observationer:

— Historiska data visar en férhojd halt av CO, i atmosfaren
under de epoker da Jorden har en hégre medeltemperatur

Observationella data

* Vad kan man dra for slutsatser utifran féljande
observationer:

— En enkat visar att 6verviktiga personer tenderar att foredra
Coke Light framfor vanlig Coke.
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Observationella data

* Vad kan man dra for slutsatser utifran féljande
observationer:

— En fransk konsumentorganisation rapporterade att
sannolikheten var hogre att dgare till réda bilar inte kunde
betala sina billan i tid.

Experiment

Kolla ifall en daglig dos C-vitamin leder till farre
forkylningar.
Hur kan vi designa ett experiment som testar detta?

Forslag 1: Gor en webb-enkat

— ”C-vitamin gor mig friskare.”

— ”C-vitamin har ingen paverkan pa min héalsa.”

Forslag 2: Samla ett antal forsokspersoner och |3t
dem ta en daglig dos C-vitamin under ett antal
manader. Utvardera sedan om personerna haft farre
forkylningsdagar an motsvarande period forra aret.




Experiment

* Forslag 3: Samla in ett antal forsdkspersoner. Lat
varje person avgora om de vill ta en daglig dos C-
vitamin (grupp A) eller inte (grupp B). Efter
testperiodens slut mater vi om grupp A har haft farre
forkylningsdagar an B.

Experiment

* Forslag 4: Samla in ett antal forsokspersoner. Lat
forsoksledaren avgéra om de kommer att ta en
daglig dos C-vitamin (grupp A) eller inte (grupp B).
Efter testperiodens slut mater vi om grupp A har haft
farre forkylningsdagar an B.
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Experiment

* Forslag 5: Samla in ett antal forsdkspersoner. Lat
slumpen avgéra om de kommer att ta en daglig dos
C-vitamin (grupp A) eller inte (grupp B). Efter
testperiodens slut mater vi om grupp A har haft farre
forkylningsdagar an B.

Experiment

* Forslag 6: Samla in ett antal forsdokspersoner. Lat
slumpen avgéra om de kommer att ta en daglig dos
C-vitamin (grupp A) eller en tablett som inte
innehaller nagon verksam ingrediens (grupp B).
Forsokspersonerna vet inte om de tillhor grupp A
eller grupp B. Efter testperiodens slut mater vi om
grupp A har haft farre forkylningsdagar an B.
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Experiment

* Forslag 7: Samla in ett antal forsdkspersoner. Lat
slumpen avgéra om de kommer att ta en daglig dos
C-vitamin (grupp A) eller en tablett som inte
innehaller nagon verksam ingrediens (grupp B).
Varken forsokspersonerna vet inte om de tillhor
grupp A eller grupp B, och det vet inte heller
forsoksledaren. Efter testperiodens slut mater vi om
grupp A har haft farre forkylningsdagar an B.

Nagra designprinciper for
experiment

* Anvandande av kontrollgrupp

* Randomisering - Slumpen avgdr vem som tillhor
forsoksgruppen och vem som tillhér kontrollgruppen

* Placebo
* Dubbelblinda test
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Exempel - Navigeringssystemet

* Viville designa ett system som guidar en fotgdngare
F fran A till B

* F har en mobiltelefon med GPS

* Det dr kant fran tidigare studier att  .°
manniskor foredrar vagbeskrivningar A
med landmarken

* ”Ga mot restaurangen pa hornet”

snarare an "Ga hoger” eller
"Ga norrut” eller “Ta Sveavagen”.

Exempel - Navigeringssystemet

* Vilket landmarke ska vi basera instruktionen pa?
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Exempel - Navigeringssystemet

* Vigjorde foljande datainsamling:

* Ett antal personer gick en planerad rutt och beskrev
hur de gick (beskrivningen spelades in).

* Viregistrerade vilka landmarken de anvande (och
vilka de inte anvande) i sina beskrivningar.

* Varje landmarke kunde beskrivas med ett antal
sardrag (storlek, typ, avstand, etc.)

» Utifran denna information kunde vi bygga en
matematisk modell som forutsag vilka landmarken
personen skulle anvanda i nya situationer.

Exempel - Navigeringssystemet

learning instance:

(169822,6.0,4.0,9,1,1,0,0,0,0,0,0,0)
(180196907,0,6.0,109,1,1,0,0,0,0,0,0,0)
(713456474,6.0,0,0,1,0,0,0,0,0,0,0,1)
(928531207,5.0,5.0,40,1,0,0,0,1,0,0,0,0)
(1340895384,6.0,5.0,22,1,0,0,1,0,0,0,0,0)
(1340899520,6.0,4.0,15,1,0,0,0,1,0,0,0,0)
(1340903227,6.0,4.0,13,1,0,0,0,1,0,0,0,0)
(1525463050,6.0,5.0,27,1,0,0,1,0,0,0,0,0)
(1525463077,6.0,5.0,40,0,0,0,0,0,1,0,0,0)
(1755176084,5.0,5.0,25,0,1,0,0,0,0,0,0,0)
(1755176087,5.0,5.0,9,1,1,0,0,0,0,0,0,0)
(1755176089,5.0,5.0,6,0,1,0,0,0,0,0,0,0)
(1755176091,3.0,6.0,82,1,1,0,0,0,0,0,0,0)
(1756229411,5.0,6.0,63,0,0,0,0,0,1,0,0,0)
(1768982670,7.0,5.0,13,1,0,0,0,0,0,0,0,1)

L=928531207
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Exempel - Navigeringssystemet

* Var denna datainsamling ett exempel pa data mining
eller ett kontrollerat experiment? Motivera!
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