NADA, KTH Betygsgradering: Grunduppgift svar, betyg E-A
DD1311 varen 2011 (Python)

135 Segling

Lé&s anvisningar och betygsregler pa kurshemsidan!!!
Varudeklaration: Rekursiva anrop. Simulering. Datastrukturer. Viss skdrmhantering.

Du ska skriva ett program som berdknar snabbaste seglatsen mellan tva punkter. Seglingen
forenklas till en diskret process, dvs vi forflyttar oss stegvis. Indata till programmet &r en matris
(symboliserar vart hav). Varje punkt i matrisen innehaller data om vindférhallandena. Utifran
en punkt kan man maximalt vélja ibland 8 riktningar (Norr < 0°, forts medurs):

1:0° 3:90° 5:180° 7:270°
2:45° 4:135° 6:225° 8:315°

En punkts vindforhallanden anges av tva tal, vindstyrkan i m/s samt vindriktningen (den
riktning det blaser fran) i grader. For avstanden mellan punkterna géller:

En enhet vid vertikal eller horisontal forflyttning, v/2 enheter vid diagonal férflyttning.
Foljande regler géller for forflyttningarna:

e Vi seglar innanfér matrisen.
e Vi far ej bestka punkter som vi har besokt tidigare denna segling.

e Vi kan ej segla rakt emot vinden.

Farten for vald riktning berédknas med hinsyn till vindriktning och vindstyrka.
Forst lite terminologi:
Bidevind < vinden kommer snett framifran (£45° relativt fardriktningen)
Halvvind < vinden kommer rakt fran sidan (£90° relativt fardriktningen)
Slor < vinden kommer snett bakifran (£135° relativt fardriktningen)
Léns < vinden kommer rakt bakifran (180° relativt fardriktningen)

Vi stéller upp en funktion for varje vindtyp for farten f. Denna funktion beror av vindstyr-
kan, x (m/s).

Bidevind

1 0<z<b
flz)=k- -z k—{o 2> 5

Halvvind

05 0<z<T
f@) =k k‘{o.% x>

VGV



Slor
flx)=03 -2

Lins

025 0<z<9
f@)=k-z k‘{0.5 z>9

Med hjilp av farten och avstandet kan vi berdkna tiden for strickan. Vi lagrar hela tiden
vara forflyttningar och var ackumulerade tid. Nér vi slutligen nar malet jamfor vi med det
hittills bésta resultatet och ser om vi ska spara vigvalet som ett optimalt viagval. Skriv en
rekursiv procedur som provar, fran en given punkt, de mojliga riktningarna en i taget (prova
alla riktningarna t ex medurs). Avbrott i rekursionen (férflyttningarna) sker da vi:

e natt malet,
e inte kan segla nagonstans.

Skicka hela tiden med de tidigare forflyttningarna. Detta for att du ska veta vart du inte far
segla samt hur din rutt blev nér du till slut kommer fram. Den ackumulerade tiden och &ven
den hittills béasta tiden, skickas dven de med. Detta for att kunna avgéra om det blev en
optimal tid. Programmet ska skriva ut den bésta rutten samt firdtiden. Havet symboliseras
av en schackbréidesliknande figur dar man i rutorna finner antingen ett mellanslag eller ett tal.
Talet &r forflyttningens ordningsnummer. Du far som konstruktor envildigt bestimma havets
storlek, men testkor forst med ett litet hav (t ex 3x2). De olika punkternas vindriktningar ska
ldsas in ifran en initieringsfil (textfil). Den kan se ut sa hér:

% Format: vindstyrka (m/s) / riktning (grader),
% n st talpar pad varje rad, n st rader.

8/90 3/90 1/90 5/135 8/180 10/180 5/135 3/135
5/45 osv...

Programmet ska fraga anvindaren efter startpunktens resp slutpunktens koordinater.
Extrauppgift, betyg B: Grunduppgiften kan ge betyg B.

Extrauppgift, betyg A: Gor ett grafiskt anvéindargranssnitt (GUI)



