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Hjalpmedel: Fem handskrivna formelblad. For betyg E krédvs att alla E-uppgifter dr godkidnda (upp till tvad E-uppgifter
kan kompletteras). For betyg D kravs (utéver E-kraven) D pa béagge C-uppgifterna, fér C kriavs minst ett C och ett
D (en C-uppgift kan kompletteras till D). Foér betyg B respektive A krivs (utover C-kraven) betyg B respektive A pé
A-uppgiften (A-uppgiften kan inte kompletteras). Lycka till!

1. KMP

Betyg E.  En regeringschef anklagar sin foretradare for att ha tjuvspanat pa denne, men fakta i
drendet saknas. En tildastudent erbjuder sig att soka efter eventuell kamerautrustning.

15min Rita en KMP-automat for CAMCORDERCAMERA samt ange next-vektorn.

2.  prioritetsko
Betyg E. Fakta och alternativa fakta konkurrerar om mediautrymmet. Det &r véldigt viktigt att
prioritera ratt. En prioritetské kan komma till anvindning.

En prioritetskd (maxheap) ar internt representerad med en vektor som innehéaller
foljande varden:

80, 50, 10, 40, 35, 5, 3, 1

15min Hur ser heapvektorn ut nir man satter in forst 20, déarefter 4. Motivera kort.

80, 50, 10, 40, 35, 20, 3, 1, 5, 4
80, 10, 50, 40, 35, 20, 3, 1, 5, 4
35, 10, 50, 5, 20, 40, 80, 3, 1, 4
35, 5, 50, 3, 10, 40, 80, 1, 4, 20
80, 50, 10, 40, 35, 5, 3, 1, 4, 20
80, 50, 10, 40, 35, 5, 3, 1, 20, 4
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3.  bredden-forst vs djupet-forst.
Betyg E.  For att skilja pa fakta och alternativa fakta och reda ut vad som géller ar det bra med
en bred allménbildning och att kunna ga pa djupet vid behov.

15min Beskriv kortfattat vad skillnaden &r mellan en breddenforstsckning och en dju-
petforstsokning. Ilustrera med tva figurer.

4.  bloomfilter

Betyg E.  For att komma ihag vad som sagts och inte sagts sa tdnker man anvanda ett
bloomfilter. Ett bloomfilter har grinssnittet set och exists. En tildastudent
papekar att exists inte fungerar 100-procentigt. Vad ar det som menas?

a) exists kan returnera false fast man lagt in virdet man soker efter
b) exists kan returnera true &ven om man inte lagt in virdet man soker efter.

¢) Béade a och b menas

10min Forklara och motivera! Rita gérna.



Betyg E.

15min

Betyg E.

15min

7.

Betyg C.

30 man

publika och privata nycklar

En stadig strom av ibland motségelsefulla nyheter tickar fram i nyhetsterminalerna. I
tider av alternativa fakta ar det svart att skilja pa olika versioner av samma nyhet.
Tildastudenter har dock 6rnkoll pa versionshantering via terminaler.

For att anvianda github fran terminalen sa var du tvungen att skapa ett nyckelpar
id_rsa och id_rsa.pub. Darefter sparade du id_rsa.pub pa github.

Vilket problem l6ses med detta forfarande? Forklara, girna med illustrationer.
ordo star mot ordo

Det rader oklarheter om publikstorleken vid ett hogtidligt event. Huvudpersonen menar
att det var den storsta folksamlingen nagonsin medan andra tycker att man stoppat in
lite val manga element i folkmasseuppskattningen. Presschefen klagar pa att man inte
litar p4 huvudpersonens ord. En tildastudent som har véldigt bra koll pa ordo erbjuder
sig att bringa klarhet vad géaller storleksordningar och insattningar.

Vad ar det for tidskomplexitet for foljande operationer? Svara med ordo-notation.
Motivera kort.

a) Légga in ett nytt element forst i en enkelldnkad lista.
b)
)
)

c
d) Légga in ett nytt element i en prioritetskd (heap)

Léagga in ett nytt element forst i en vektor (array/pythonslista)

Lagga in ett nytt element i ett balanserat binart soktrad.

stabil sortering

En stabil sortering bibehaller inbordes ordning, exempel om man férst sorterar
pa namn sedan pa alder.

Anna 21 ar Eric 20 ar
Bertie 22 ar Fiona 20 &r
Celia 22 ar Anna 21 ar
David 21 ar David 21 &r
Eric 20 ar Gina 21 &r
Fiona 20 ar Bertie 22 ar
Gina 21 ar Celia 22 ar

Vilka av foljande sorteringsmetoder &r stabila?

1. Urvalssortering
2. Bubbelsortering
3. Quicksort

Motivera, forklara implementationsdetaljer och visa med belysande exempel.

Tips: for att slippa skriva sa mycket racker det med namnens begynnelsebokstav
istallet for att skriva hela namnet.

Tips: det ar tillatet att dndra sorteringsméngden for att gora kunna gora ett bra
belysande exempel.



8. alternativa syntazer

Betyg C.  Studera foljande tva alternativa syntaxer och svara pa fragorna a-e nedan

Syntax A

<Mening> ::= <Vetenskaper> <AltFakta>.

<Vetenskap> ::= <Amne> &r en vetenskap | <FleraAmnen> &r vetenskaper

<Fleralmnen> ::= <Amne> och <Amne> | <Amne>, <Fleralmnen>

<Amne> ::= fysik | meteorologi | historia

<AltFakta> ::= men <Pseudo> &r en inte vetenskap | men <FleraPseudon> &r inte
vetenskaper

<FleraPseudon>::= <Pseudo> och <Pseudo> | <Pseudo>, <Pseudo> och <Pseudo>

<Pseudo> ::= intelligent design | kreationism | scientologi

Syntax B

<Mening> ::= <Vetenskaper> <AltFakta>

<Vetenskap> ::= <Amne> ir en vetenskap | <FleraAmnen> &r vetenskaper

<FleraAmnen> ::= <Amne> och <Amne> | <Amne>, <Amne> och <Amne>

<Amne> ::= fysik | meteorologi | historia

<AltFakta> ::= men <Pseudo> &r en inte vetenskap | men <FleraPseudon> &r inte
vetenskaper

<FleraPseudon>: := <Pseudo> och <Pseudo> | <Pseudo>, <FleraPseudon>

<Pseudo> ::= intelligent design | kreationism | scientologi

Foljande krav stélls pa syntaxerna.

Syntaxen ska godkénna foljande tre meningar:

1 fysik dr en vetenskap men kreationism, intelligent design och scientologi dr
inte vetenskaper

2 histora och fysik dr vetenskaper men scientologi och kreationism dr inte ve-
tenskaper

3 fysik, meteorologi och historia dr vetenskaper men intelligent design dr inte
en vetenskap

Syntaxen ska underkénna grammatiskt felaktiga meningar med avseende pa plu-
ralform som t.ex. foljande tva meningar:

4 fysik dr en vetenskap men kreationism, intelligent design och scientologi dr
inte en vetenskap

5 fysik dr vetenskaper men kreationism dar inte en vetenskap
Syntaxen ska anvidnda och samt , ndr &mnen staplas och inte godkénna meningen:

6 fysik, historia dr vetenskaper men intelligent design och kreationism och sci-
entologi dr inte vetenskaper

25 min underkénner syntax A som inte borde underkénnas?

Q

o
- O

Vilka meningar

o

(1-3)
Vilka meningar (4-6) godkédnner syntax A som inte borde godkéinnas?
(1-3)

Vilka meningar underkénner syntax B som inte borde underkdnnas?

(o9

Vilka meningar (4-6) godkénner syntax B som inte borde godkédnnas?

Jamfor de tva syntaxerna. Antag att det tillkommer fler &mnen som man vill
uttala sig om d.v.s. man vill godkéinna meningar med betydligt fler &mnen
uppraknade. Resonera och reflektera och visa med exempel.

@



Betyg A.

40min

bindara soktrad

Ett binért soktrdad byggs upp av noder, till exempel

class Node:
def __init__(self, d=None):

self.data = 4d
self.right = None
self.left = None

Men det racker inte att ha noder. Vi vill ha ett binart soktrad som ar korrekt
och balanserat.

Nedan &r ett exempel pa ett felaktigt binédrt soktrad. Siffrorna 9 och 6 &r fel.
Déaremot ar triadet balanserat.

Man vill ha en effektiv funktion som givet en pekare till en root-nod i ett binart
soktrad returnerar True om det bindra sokrddet ar ett korrekt bindrt soktrad
samt att tradet ar balanserat. Bada villkoren ska vara uppfyllda i annat fall ska
False returneras.

a) Konstruera en effektiv algoritm for att 16sa problemet. Beskriv utforligt
eventuella extra datastrukturer och hjalpfunktioner som du anvénder.

b) Ange komplexitet for din algoritm.

c¢) Reflektera 6ver din 16snings effektivitet.

For betyg A kravs att din algoritmbeskrivning &r tydlig och vélstrukturerad.



