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Formelsamling till 2D1345 Grundlaggande datalogi och programmering

Urvalssortering: Ga igenom v[1] till v[N] for att finna storsta elementet v[i], lat sedan
v[i] och v[N] byta plats. Upprepa med N ersatt av N — 1 osv. Kriver N2/2 jamforelser,
bade i genomsnitt och i virsta fallet. Elementen flyttas hogst en gang var.

Bubbelsortering: Jamfér v[1] med v[2] och lat dom vid behov byta plats, jamfor sedan
v[2] med v[3] osv. Nésta varv riacker det att ga till N — 1. Om inga byten skett under ett
helt varv &r sorteringen klar. Kriver N2/3 jamforelser i genomsnitt och N?2/2 i viirsta fallet.
Om alla element ligger néstan pa ratt plats gar det fortare, till exempel 5N om inget ska
flyttas mer &n fyra platser.

Insdttningssortering: Antag att v[1] till v[k-1] &ar sorterade, Nu satts v[k] in pa ratt
plats genom att alla mindre element flyttas upp ett steg sa att v[k] kan séttas in pa den
tomma platsen. Det hiir gér man for k = 2,3,..., N och det kriver cirka N2/4 jamforelser i
genomsnitt, N2/2 i viirsta fallet. For niistan sorterade vektorer gar det fort, till exempel 2N .

Quicksort: Kalla smé element for damer och stora for herrar. Var skiljevirdet ska ga kan
bestdmmas godtyckligt. Satt vinster pekfinger pa forsta herren, héger pekfinger pé sista da-
men och byt plats pa dom. Fortsatt sa tills pekfingrarna korsas — da &r vektorn partitionerad.
Quicksortera sedan varje partition for sej. Quicksort kraver cirka N log N jamforelser i ge-
nomsnitt men N? i viirsta fallet. For att undvika virsta fallet bor man vilja skiljevirdet vid
partitioneringen intelligent.

Mergesort: Dela vektorn i tva halvor, mergesortera varje del for sej och samsortera delarna
till en ny sorterad vektor. Kraver ungefdar IV log N jamforelser i genomsnitt och i vérsta fallet.
Det gar at extra minnesutrymme lika stort som originalvektorn.

Bottenuppsamsortering: En variant av mergesort diar man forst sorterar par, samsorterar
till 4-grupper, samsorterar till 8-grupper etc. Samma komplexitet.

Trappsortering (heapsort): Vektorn v uppfattas som en trappa (se nedan) och sorteras
forst med hjélp av trappvillkoret. Nar elementen tas ut fran trappan med heap.get () kommer
dom automatiskt i ordning. Det kraver 2N log N jamforelser i vérsta fallet och nagot mindre
1 genomsnitt.

Distributionsrikning: Om det bara férekommer M olika vérden (t ex M < 1000) kan man
sortera med tva genomgangar. Forst rdknar man bara antal forekomster av varje viarde, sedan
avsitter man lagom stora segment av en vektor for varje viarde och i en andra genomgang
sitter man in varje element pa sin plats. Kraver 2N jamforelser.

Linjir s6kning i osorterad vektor: Kréaver i genomsnitt N/2, i virsta fallet N jamforelser.

Binar sokning i sorterad vektor: Man jamfor med mittelementet v[N/2] och soker vidare
i ena vektorhalvan. Kréver i genomsnitt log N — 1, i vérsta fallet log N jamforelser.



Binir s6kning i s6ktrad: Samma som ovan om triadet &r balanserat. Om tréadet urartat till
en tarm overgar det till linjar sékning.

Sokning i hashtabell: Hashtabellen &r en vektor v[0]..v[M-1] av pekare, ndmligen toppe-
kare pa var sin krocklista. En hashfunktion berdknar ett index fér s6knyckeln key och pushar
elementet pa den krocklistan. Sokning kréver sedan drygt en jamforelse, beroende pé hur
manga krockar det blivit. Med femtio procents luft (dvs en hashvektor som ar dubbelt s stor
som antalet element som ska hashas in) blir det néstan inga krockar. Om vektorn &r precis
lika stor som antalet element som ska hashas in krévs i genomsnitt 1.5 jamforelser.

Hashfunktionen f (key) modulo M summerar bokstavsvirdena viktade med olika stora tal.

Abstrakta datastrukturer: Den uppséttning anrop som kan goras ar for

e Stack: s.push(x), x=s.pop(), if s.isempty()... In och ut upptill..

Ko6: q.put(x), x=q.get(), if q.isempty()... In baktill, ut framtill.

Soktrad: t.put(x,key), x=t.get(key), if t.exists(key)..., t.write().

Hashtabell: tab.put(x,key), x=tab.get(key), if tab.exists(key)....

Trappa (prioritetskd, heap): h.put(x,key), x=h.get(), if h.isempty()... Bésta
ut.

Trappa (heap) ar konkret en vektor uppfattad som ett binartrad med v[1] dverst, v[2] och
v[3] pa nivan under etc. Den understa nivan kan vara delvis fylld (fran vénster). Trapp-
villkoret fadern bdttre dn sénerna innebér att v[k] jamférs med v[2k] och v[2k+1]. Nya
element sdtts in pa understa nivan och nar toppelementet tas bort ersitts det av hograste
elementet pa nedersta nivan. I bada fallen tvingar trappvillkoret fram viss omsortering.

Knuthautomat har ett tillstand for varje bokstav i sokordet (och ett i next [i]
nolltillstand). Man tjuvtittar pa nésta bokstav i texten; om det &r sok- 1 0
bokstaven glufsar man den och gar till nésta tillstand, annars backar 2 1
man till det tillstind som anges av nextvektorn. 3 0
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Syntax och rekursiv medakning:

<sats> = <subj><pred> . | <subj><pred> ATT <sats>
<subj> = JAG | DU | ALLA
<pred> ::= VET | TROR

Metoden readSubj () glufsar bara i sej ett ord och kollar det. Metoden readSats() anropar
readSubj (), readPred (), tjuvtittar pa nésta tecken och glufsar eventuell punkt, glufsar och
kollar annars ett ord och anropar readSats(). Rekursiv medakning fungerar om man med
tjuvtitt kan vélja ratt syntaxalternativ.

Abstraktion: En programdel (fil, modul) &r abstrakt om all kontakt med andra programdelar
sker med en uppséittning anrop som inte avsléjar koddetaljerna. En sddan anropsspecifika-
tion dr exempel pa ett interface (granssnitt, kontaktyta) mellan programdelar men abstrakta
granssnitt finns ocksa till hardvara och till anvandaren. Ett mer flexibelt granssnitt ar protokoll
och dar ar XML viktigast.



