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KTH, NADA, Henrik Eriksson

2D1343, TENTAMEN | DATALOGI FOR ELEKTRO
Lérdagen den 15 januari 2000 kl 14-19

Maxpoéng tenta+bonus = 50+7. Betygsgranser: 25 poang ger trea, 35 ger fyra, 45 ger femma.
Resultatet senast 21 januari pa Nadas anslagstavla. Hjalpmedel :Weiss eller annan algoritmbok.

Vetenskap

Koppla ihop nedanstaende personer med var sitt nyckelord.
Personer: Siegbahn, Arkimedes, Ockham, Gédel, Turing.
Nyckelord: Kateter, maskin, pris, cirklar, spektroskop, bevis, rakkniv.

Tvabent binartrad

Ett binartrad dar alla poster utom Iéven har tva barn kallas tvabent. Man vill kunna
kolla detta med anropet

if (twolegged(root)) System.out.printin("Tvabent!");

Ge en rekursiv tanke for metodewolegged !

Ordna kon efter kon

Personposter har lagts in i en ko, ordnade p& personnummer sa att yngre personer
ligger fore aldre personer. Man vill organisera om den sa att alla kvinnor kommer fore
alla man, men fortfarande yngre kvinnor fére aldre kvinnor och yngre man fére aldre
man.

Beskriv utforligt en algoritm for att ordna om kon pa detta satt. Till din hjalp har du
en stack och bade stacken och kon &r abstrakta.

Femmorna forst
For varje datalogitenta som rattas skapar man ett objekt av typen

class Tenta {
int betyg Al 3,45 eller 0
String namn,pnr ;}

och sorterar in den i ett binartrad (pa efternamnet.) Nar rattningen ar klar gar man
igenom tradet och flyttar objekten till en vektentor=new Tenta[247] som sedan
sorteras sa att femmorna kommer forst, fyrorna sedan osv. Inom varje betyg galler
bokstavsordning.

Genomgangen kan goras i preorder, inorder eller postorder. Vad rekommenderar du
och hur bor vektorsorteringen ga till?

Langst vag till gud

| en av laborationerna gallde det att ga kortaste vagen fran fan till gud genom att byta
ut en bokstav i taget och bara anvanda ordlistord. Lésningen blev
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fan - ban - bad - bud - gud
och gud ligger alltsa fyra steg fran fan.

Om man borjar med orm blir kortaste vagen féljande tankvarda harang:

orm - oro - tro - tio - tid - kid - kod - god - gud
En orm har alltsa langre vag till gud an fan sjalv. Det vore intressant att veta vilket
trebokstavsord som har allra langst vag till gud. Beskriv en effektiv algoritm for detta!

| stéllet for ordlistan 6ver svenska trebokstavsord skulle man ha kunnat klara sej med
nagra speciella hashtabeller, enligt i Viggos stavningsprogram. Vad finns i tabellerna?
Varfor behovs flera?

Sokarna

Henrik och Viggo har var sin databas 6ver kursdeltagarna. Henrik anvander ett bal-
anserat binartrdd och Viggo har en hashvektor med krocklistor (separate chaining).
Eftersom programmet skrevs for en kompilatorkurs med tjugo deltagare har hashvek-
torn bara storleken 29. For denna kurs tog Viggos sokningar bara en fjardedel sa lang
tid som Henriks. Varfor?

Arets datalogikurs har 250 deltagare och nu tar plétsligt Viggos sokningar langre tid
an Henriks. Utred fenomenet!

Tio procent i topp

Femtio ganger per sekund nar spanningen i vagguttaget ett maxvarde och via en AD-
omvandlare skickas det till en pc. Man vill att programmet varje dygn ska rapportera
genomsnittsvardet och hur manga noteringar som éverstiger genomsnittet med mer &an
tio procent. Fdljande datastrukturer har foreslagits for uppgiften:

e En vektor med 4,32 miljoner poster som insattningssorteras.

e En vektor med 4,32 miljoner poster som quicksorteras vid dygnets slut.

¢ En hashvektor med 6,48 miljoner pekare och hashning pa spanningsvardet.

e En trappa (heap) med plats fér 4,32 miljoner poster.

e En trappa med plats for tio poster.

e Ett binartrad, sorterat efter spanningsvardet.

Vilka av dessa strukturer ar odugliga? Hur rankar du dom 6vriga nar det galler kom-
plexitet? Motivering kravs!

Foresla en &nnu effektivare metod!

Abstrakta hastigheter

Den 23 september stortade Climate Orbiter pa Mars pa grund av att vissa delar av
programmet raknade avstand i miles/h i stéllet for m/s. Forklara varfor det varit battre
med en abstrakt hastighetstyp och ge exempel pa vad den boér innehalla och hur den
kan implementeras?



