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KTH, Nada, Erik Forslin

2D1343, TENTAMEN I DATALOGI FOR ELEKTRO
Onsdagen den 7 mars 2001 kl 08—-13

Maxpoéng tenta+bonus = 50+7. Betygsgranser: 25 poéng ger trea, 35 ger fyra, 45 ger femma.
Resultatet senast 28 mars pa Nadas anslagstavla. Hjdlpmedel: Weiss eller annan algoritmbok.

Datorer och Internet

Alla &r pa skidresa utom Totte som vintat med att gora sina labbar i tva perioder.
Uttrakad sitter han vid datorn och far for sig att skicka ett SMS till en av de
glada skidakarna. Totte surfar in pa en webbsida som har en SMS-skickartjanst
dér han fyller i telefonnummer och meddelande till mottagaren.

Beskriv hur meddelandet skulle kunna skickas till mottagarens mobiltelefon da
Totte klickar pa knappen ”Skicka SMS”. Beskriv vilka datorer och datornéit som
kan tdnkas vara inblandade pa végen.

Att se skogen for alla trid

"Vilket udda trad!” utropar en av Tottes kompisar da hon kastar sig fram i en
skogsbana strax bredvid pisten. Kamikazeakare nummer tva protesterar hogljutt
att ”det triadet inte alls &r udda”; samtidigt som bada kraschar i en driva av sno pa
grund av den bristande koncentrationen. I snddrivan konstaterar bada att trédet
i alla fall var binédrt och att nagon borde kunna kontrollera om det &dr udda eller
inte.

Formulera en rekursiv tanke som ger resultatet "sant” om ett det givna tradet
ar udda samt "falskt” om det inte dr udda. Ett udda trid ar ett tradd med udda
antal 16v. Ett 16v &r en nod utan nagra trad under sig.

A la stack fran frukosten

I en underligt byggd inkvarteringsforlaggning ligger skidgéster och sover. Pa mor-
gonen gar alla upp i tur och ordning. Var och en gar till ett av tva kok for att dta
frukost innan de (eventuellt efter flera koksbesok) lamnar huset. Husets regler,
som alla foljer, sédger dock:

— Uppstigning sker i aldersordning med yngsta forst, oavsett kon.

— Ingen far ldmna huset innan alla har &tit frukost, vilket gors i nagot av
koken.

— Alla mén maste limna huset forst, i aldersordning med yngsta forst. Darefter
maste alla kvinnorna lamna huset, ocksa de i aldersordning med yngsta forst.

Beskriv utforligt en algoritm for att dirigera alla nyuppstigna personer ut ur
huset utan att bryta mot husets regler. De bada koken fungerar som abstrakta
stackar. Trots yrvakenhet och avsaknad av smink &dr det alltid mdjligt att avgora
om en person ar man eller kvinna.
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Ordnad resa

Alla resenérer ligger lagrade i en vektor ordnad i den ordning anmélningarna
kom in. Reseledaren vill nu sortera om vektorn med avseende pa hur mycket
varje person betalat (dvs med den som betalat mest forst).

Beskriv nigon sorteringsalgoritm med komplexiteten O(N?) samt nigon med
komplexiteten O(NlogyN).

Om vi antar att folk som anméler sig tidigt ocksa betalar det mesta tidigt (dvs
att vektorn néstan ar sorterad fran borjan), vilken sorteringsalgoritm &r da bést
att anvinda? Varfor?

(Problem)trdd leder vig genom skog

Pa skidorten finns det manga trevliga platser. Man kan ta sig mellan platserna pa
flera sitt, bland annat via pister och liftar. Néar det ar valdigt kallt ute vill man
dock forflytta sig sa snabbt som mojligt mellan tva platser. Exempelvis skulle
forflyttningen “toppen” till "botten” ge resultatet:

toppen(0s) - stupet(15s) - kroken(25s) - botten(120s)
(sammanlagd restid innanfor parentes)

Beskriv utforligt en effektiv algoritm som ger den vig som tar kortast tid givet
startplats och destinationsplats. Antag att varje plats har en lista med angrin-
sande platser samt tiden det tar att ta sig till dessa. Vilj lampliga datastrukturer
av de som namnts i kursen (trid, varianter av kder osv).

Fidllriddning

Skidortens fjallrdddning haller koll pa alla skidgéster med hjélp av en databas.
Pa en gammal dator som anvénds finns ett program som utnyttjar bindrsokning.
Fjallraddningen har dock nyligen kopt en ny, snabbare dator som dessvirre bara
har ett program som utnyttjar linjarsokning. Med drygt 500 skidgéster tar det
lika lang tid att hitta en person med bada datorerna, men nér antalet skidgéster
okar till drygt 4000 gar det snabbare pa den dldre datorn.

Hur manga ganger snabbare gar det pa den dldre datorn &n den nyare nar antalet
skidgéster ar drygt 40007 Motivering kravs!

Nadmn en dnnu snabbare metod for att soka bland de drygt 4000 gésterna. Vilken
komplexitet har din metod? Krévs mer minne till databasen och sa fall hur mycket
mer?
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Telemark pa tur

I tavlingen "telemark pa tur” rostar alla pa sin favoritakare. Nar alla rostat far
skidakaren /skidakarna med flest roster en sjialvlysande skidmossa. Antalet roster
ar valdigt manga, men du kan anta att namnen dr unika och maximalt nagra
hundra till antalet.

Foljande algoritmer ar foreslagna for att fa fram namnet/namnen pa vinnarna:

1. Varje rost laggs in i en vektor som sedan quicksorteras. Linjir genomgang
for att hitta det mest férekomna namnet.

2. Namn och antal roster liaggs in i ett binédrt trad. Om insdttning ger dub-
blett laggs inget in, utan istéllet 6kas antalet roster for det namnet. Avsluta
med en genomgang av triadet for att hitta maximala antalet roster, samt en
genomgang for att skriva ut namnen som har detta antal roster.

3. Som ovan men med en hashtabell istillet for ett trad.

4. Rosterna ldggs efter hand in i en heap. Nér alla roster dr inlagda plockas
namnen fran heapen och skrivs ut. Detta gors till dess att antalet roster blir
farre dn det forsta namnets antal roster.

Ange vilka algoritmer som &r oanvindbara samt ranka de anvindbara vad géller
komplexitet. Motiveringar kravs!

Foresld en dnnu effektivare metod!

Tunga argument i liften

Liftskétarna har borjat samla in statistik pa besokarnas vikter. Besokarna kom-
mer fran olika ldnder och &r olika detaljerade i sin viktbeskrivning. Nagra skriver
vikten i olika enheter, andra nojer sig med bendmningen "1att” eller "tung” osv.

Motivera varfor det dr bast med en abstrakt datatyp for vikten. Ge exempel pa
vilka egenskaper (variabler) datatypen bor ha och vad man bor kunna gora med
den (vilka metoder som bor finnas).

VAR MED OCH PAVERKA!
KURSUTVARDERA PA WEBBEN!



