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Maxpoéng tenta+bonus = 50+7. Betygsgranser: 25 poéng ger trea, 35 ger fyra, 45 ger femma.
Resultatet senast 12 maj p& Nadas anslagstavla. Hjdlpmedel: Weiss eller annan algoritmbok.

1. Datorer och Internet

Internet vixer sa det knakar. Ange tre faktorer som paverkat tillvixten globalt.
Ange ytterligare ett par som bidragit speciellt mycket till tillvixten i Sverige.

2. Paskris

Ett paskris bestar av flera grenar. [ &nden pa varje gren sitter antingen ingenting,
ett lite mindre paskris eller en miniprydnad i form av en fjader med vikten 20 g
alternativt en kyckling med vikten 65 g. Varje gren antas ha vikten 50 g.

Formulera en rekursiv tanke som ger vikten (i g) for ett paskris.

3. Aggliggning

I ett langt ror ligger massor av paskigg med godis. Varje paskidgg har en viss
storlek och fiarg (gult, gront, rott eller blatt). I roret ligger de ordnade med det
minsta dgget forst, men firgordningen ar slumpméssig.

Beskriv utforligt en algoritm som delar ut dgg till barnen, men forst alla gula,
sedan alla gréna, alla réda och alla bla. Inom varje farg ska dggen delas ut i
storleksordning med storsta forst. Det langa roret fungerar som en abstrakt ko.
Till din hjalp har du dessutom en langstrumpa som fungerar som en abstrakt
stack! Inga andra datastrukturer utom nagon enstaka hjilpvariabel far anvindas.

4.  Aggkomplex
Infor pasken géller det att ha koll pa paskiggen. Da varje gram ar av betydelse
for de yngre dggidtarna kan det vara bra att sortera dem efter vikt. Begrunda
sorteringsalgoritmerna quicksort och urvalssortering genom att:
— Utforligt beskriva hur de bada fungerar.
— Jamfora deras komplexitet och utifran detta avgora vilken som ar bist.
— Berdkna antalet jamforelser som kravs for respektive algoritm da antalet

paskigg ar drygt 250 (tex 256).

Ange en fordel och en nackdel for vardera algoritmen.

5.  Paskdgg pa programmet

I vissa datorprogram gommer programmerare paskigg (pa engelska sk "Easter
eggs’). Ett sadant paskdgg dr en del av ett program som dyker upp da tex en
speciell foljd av tangenter trycks ned.

Antag att vi vet att det finns ett paskigg gomt i ett program och att féljden av
tangenter som anvands ar fyra tryckningar lang. Beskriv utférligt en algoritm



som pa ett sa effektivt sidtt som majligt genomsoker mojliga sekvenser av tan-
genttryckningar for att hitta dgget! Glom inte att ange de datastrukturer som
din algoritm anvander. Tips: Problemtrad.

6.  Alla tiders paskkdringar

Foretaget Kvistfriakvastskafts marknadsavdelning vill ha koll pa alla paskkiring-
ar genom tiderna. De vill snabbt kunna avgora om en paskkéring nagonsin exi-
sterat eller ej (givet paskkédringens fullstindiga namn).

(3p) Vilken ar den effektivaste datastrukturen/algoritmen for deras databas och hur
fungerar den? Massor av paskkiringar har troligen flugit runt i tusentals ar!

Andrade forutsittningar! Férutom namnet pa paskkiringen vill man ocksa ange
(1p) artal for besok pa Blakulla. Vilka dndringar behover goras i ditt forslag?

7.  Foérlorade dgg

I skogen finns en hel del férlorade dgg som samlas in for att sedan delas ut till
barnen. Eftersom det dr sa manga dgg far varje barn tva var. For att gora det
hela lite mer rattvist far dock det forsta barnet det storsta och minsta dgget,
nista barn det nést storsta och ndst minsta osv.

Foéljande algoritmer och datastrukturer dr foreslagna for att 16sa problemet:

1. Aggen samlas forst in och lagras i en vektor. Vektorn gas sedan upprepande
igenom for att hitta storsta och minsta oanvinda agget att ge till nésta
vintande barn. Aggen plockas aldrig bort ur vektorn, utan markeras bara
som anvinda.

2. Aggen hashas forst med storleken som nyckel in i en abstrakt hashtabell.
Sedan plockas successivt storsta och minsta dgget ut och ges till ndsta barn.

3. Aggen liggs forst in i ett binirt soktriid map fAggstorleken. Sedan plockas
successivt storsta och minsta oanvinda dgg fram ur triadet och ges till nésta
vintande barn. Aggen plockas aldrig bort ur tridet, utan markeras bara.

4. Aggen samlas forst i en abstrakt ké. Kon snurras sedan upprepade ganger
igenom for utplock av storsta och minsta kvarvarande dgg (6vriga agg laggs
tillbaks i kon). For att inte snurra for langt kommer man ihag det forsta
agg som stoppas tillbaka i kon. Efter varje varv ges de tva dggen till det
vantande barnet.

(8p) Ange vilket /vilka alternativ som &r oanviindbara samt ranka de anvindbara vad
géller komplexitet. Motiveringar kravs!

(2p) Beskriv en &nnu effektivare metod!

8.  Abstrakta dgg

Ett paskigg karakteriseras i foregaende uppgift av sin vikt, men hur ska den
anges i ett program? I antal milligram eller i kg eller i ounces eller i procent

(5p) av normaldgget i Paris? Motivera varfor det &r bist med en abstrakt datatyp
for ett paskidgg. Ange metodernas namn och typer, t ex public static void
dggmetod(boolean vikt).

VAR MED OCH PAVERKA — UTVARDERA KURSEN PA WEBBEN!



