KTH, Nada, Erik Forslin

2D1343, TENTAMEN I DATALOGI FOR ELEKTRO
Lordagen den 6 april 2002 k1 14-19

Maxpoéng tenta+bonus = 50+7. Betygsgranser: 25 poéng ger trea, 35 ger fyra, 45 ger femma.
Resultatet senast 27 april pa Nadas anslagstavla. Hjdlpmedel: Weiss eller annan algoritmbok.
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Batkappseglingsinformation

Havskappseglingen Gotland Runt 2002! Ett myller av batar och fragor! Hjalp till
att konstruera ett informationssystem dar alla deltagare ska kunna ringa fran sina
mobiltelefoner och genom tonval vilja bland menyer och information. Information
himtas givetvis fran Gotland Runts hemsidor pa Internet.

Rita en skiss 6ver de komponenter (mobiltelefoner, datorer, datornit, ...) som
ingar 1 systemet.

Beskriv ocksa vilka protokoll och programvaror som ar inblandade samt hur du
tror att dessa fungerar.

Batbogsering
Att bogsera batar kan vara intressant. Har man en stark bogserbat och manga

batar kan de kopplas ihop likt ett binért trad (bogserbaten direktkopplas till max
tva batar som var och en direktkopplas till max tva batar osv).

Formulera en rekursiv tanke for hur langt hela bogserslapet inklusive bogserbaten
ar! Du kan anta att varje bat med bogserlinor tar upp en lingd av 25 meter och
att en bat som inte bogserar nagon annan tar 5 meter.

Batstuvning

I hamnomradet &ar det alltid kaos. I ar finns darfor en specialkonstruerad hamn
och en sinnrik enkelriktad slinga runt 6n Sandhamn. Dagen fore start kommer
batar till en klassificeringsstation for att bli tilldelad en startgrupp innan de
lagger till i hamnen. Det ar dock viktigt att batarna i hamnen under startdagen
kan avga i startgruppsordning!

Beskriv utforligt en algoritm som gor detta mojligt! Hamnen fungerar som en
abstrakt stack och slingan runt 6n fungerar som en abstrakt ké. Till din hjélp har
du dessutom hamnchefens bat.

Batsortering

Under Gotland Runt vill organisatorerna snabbt och ofta kunna visa alla batars
placering och vill darfér sortera sin databas lite da och da. Beskriv utforligt alla
aspekter av de tva algoritmerna insidttningssortering och quicksort. Du kan anta
att antalet batar dr omkring 500 ~ 2° och att det ir strickan kvar till mal som
ar intressant i placeringslistorna. Du kan ocksa anta att information om varje bat
fortlopande uppdateras i databasen (utan att du behover bry dig om hur).

Vilken algoritm ar bést i detta fall? Motivera!
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Batflytt

Under en seglingstavling vill varje bat hitta den snabbaste vigen till malet. Pro-
blemet dr att en segelbat inte kan segla hur som helst och att den seglar olika
snabbt beroende pa vindriktning och styrka. Antag att havet forenklat bestar av
en massa jamnt fordelade punkter med information om vindstyrka, vindriktning
och vilka punkter som finns runt om.

Beskriv utforligt en algoritm som pa ett sa effektivt sitt som maojligt tar reda pa
vilka punkter som ligger utefter den snabbaste seglingsviigen givet en startpunkt
och en slutpunkt.

Batédgaren &r orolig att hans miljéviinliga bottenfirg ska nétas bort och vill darfor
istdllet ta den vig som dr kortast (dvs minst antal steg). Forklara utforligt vad
som behover dndras i din foregaende algoritm.

Batsékning

Gotland Runt har en databas med information om varje bat. Beskriv for var och
en av nedanstaende sdkningsalgoritmer vilka datastrukturer som ar lampliga att
anvinda till databasen, algoritmernas fordelar och nackdelar, komplexitet samt
berdkna antalet jamférelser som gors vid sokning da databasen innehaller drygt
500 ~ 27 poster. Algoritmer: linjirsokning, binirsokning, hashning.

Batdetaljer

Beskriv i detalj hur hashningen i foregaende uppgift fungerar, hur mycket minne
som gar at och vad du behéver ta hansyn till om du soker pa olika saker.

Hur kan du gora databasen mer effektiv om du i s6kningen bara ar intresserad
av huruvida en bat finns med eller ej?

Batvard
Seglingen dr Over och det dr dags att ta hand om seglen. Hur lagras egentligen

information om ett segel? Récker ett tal med segelytan i m? eller ska det kanske
vara kvadratfot?

Motivera varfor det dr biast med en abstrakt datatyp for ett segel. Ange ocksa
exempel pa metoder med deras namn, in- och utdatatyper, tex
public utdatatyp segelmetod(indatatyp variabelnamn)

VAR MED OCH PAVERKA — UTVARDERA KURSEN PA WEBBEN!



