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KTH, Nada, Erik Forslin

2D1343, TENTAMEN I DATALOGI FOR ELEKTRO
Lordagen den 8 mars 2003 kl 14-19

Maxpoéang tenta+bonus = 50+7. Betygsgranser: 25 poédng ger trea, 35 ger fyra, 45 ger femma.

Otydliga/svarliasta redogorelser medfér podngavdrag. Resultatet senast 29 mars pa Nadas

anslagstavla. Hjdlpmedel: Weiss eller annan algoritmbok.

1.

Internationell kvinnokontroll

Idag &r den internationella kvinnodagen och en kvinnoférening vill genomfora
projektet "big sister” genom att pa foreningens hemsida, minut for minut, visa
var varje medlem befinner sig.

Rita en ingenjorsmaéssig skiss 6ver de komponenter (elektriska apparater, radio-
apparater, datorer, datornéit etc) som ingar i systemet.

Beskriv ocksa vilka protokoll och programvaror som &ar inblandade samt hur dessa
fungerar.

Herr Melin bland katterna

I kvinnoféreningen ”Svarta katten” har varje medlem nagon gang introducerats
av en tidigare medlem. Varje medlem kan sedan fungera som introducent till nya
medlemmar, vilket gor att medlemmarna ordnas likt ett trad utifran ursprungs-
medlemmen.

Nagon misstanker att en del man smugit sig in bland alla kvinnor. Formulera
en rekursiv tanke for hur manga mdn som finns bland alla medlemmar givet
ursprungsmedlemmen. Antag att du kan alltid avgéra om en medlem &r kvinna
eller man.

Toppkvinnor pa hog

Dagen till dra hittar tva kvinnor en lada med (helt oordnade) medlemskort pa
framstaende kvinnor. Pa varje kort star kvinnans namn, omrade (politik, veten-
skap, idrott, litteratur, etc) samt hennes fodelseland.

Beskriv utforligt en algoritm for att ordna om korten sa att kvinnor inom samma
omrade hamnar tillsammans/efter varandra. Ladan respektive famnen pa de tva
kortplockande kvinnorna fungerar alla som abstrakta stackar och ar de enda du
far utnyttja. Efter allt plockande ska alla kort ater ligga i ladan.

Kvinnoordning
Medlemsregister behéver ibland sorteras om med avseende pa olika saker. Be-
trakta sorteringsalgoritmerna damerna forst och distributionsrikning genom att
— utforligt beskriva respektive algoritm samt motivera komplexiteten utifran
dess beskrivning,
— ange och motivera en fordel och en nackdel med respektive algoritm.

Damerna forst utnyttjas som du troligen vet i Quicksort. Beskriv hur Quicksort
fungerar och visa vad som hénder steg for steg da talféljden 473105 26 sorteras.

VGV



(8p)

(2p)

(4p)

(2p)

(6p)

Jamnariga specialkvinnor

En kvinnlig E-teknolog har gett dig ett program som, givet en kvinna, ger dig
flertalet andra kvinnor som pa nagot sétt dr associerade med den givna kvinnan.
Den information som fas om varje kvinna ar bland annat hennes specialintresse
och alder.

Beskriv utforligt en algoritm som, givet en utgangskvinna och ett sokt special-
intresse, sa effektivt som mojligt tar fram en associationskedja med kvinnor som
leder till en kvinna med det sokta specialintresset och dér den i kedjan samman-
lagda alderskillnaden ar sa liten som mojligt. Glom inte att beskriva utnyttjade
datastrukturer.

Diskutera huruvida (bra/daligt) din algoritm skulle fungera i fallet da vérldens
alla kvinnor ar inblandade.

Kuvinna sokes

Du vill kunna séka i kvinnoféreningens medlemsregister och betraktar darfor
algoritmerna bindrsokning och hashning. Féreningen har drygt 8 000 ~ 23 med-
lemmar.

Beskriv respektive algoritm utforligt och diskutera vilka krav som stélls pa in-
blandade datastrukturer for att du ska kunna anvianda respektive algoritm?

Vad ar komplexiteten for respektive algoritm samt hur manga jamforelser behévs
i medelfallet?

Kuvinnor 1 balans

I ett forsok att samla vérldens alla kvinnor i ett sokbart register skickar den
internationella kvinnordrelsen dig ett namn i taget sa du kan bygga upp ett
binért soktrad. Innan forsta namnet dyker upp far du dock reda pa antalet namn
som foljer och att namnen kommer i bokstavsordning.

Beskriv utforligt en algoritm som sa effektivt som maojligt bygger upp det binéra
soktradet sa det blir balanserat. Tips! Rekursion.

8 mars, 3/8 eller 8/37

Kvinnodagar har anor fran USA omkring 1910, men det drdjde till 1977 da FN
rekommenderade att den 8 mars skulle vara en internationell kvinnodag. Som du
sakert kidnner till beskrivs datum pa olika sétt virlden 6ver, vilket kan leda till
knepigheter.

Motivera utforligt varfor det ar bést med en abstrakt datatyp for ett datum.
Ange ocksa exempel pa metoder med deras namn, in- och utdatatyper, tex
public boolean f(int x)

VAR MED OCH PAVERKA — UTVARDERA KURSEN PA WEBBEN!



