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KTH, CSC, Vahid Mosavat

2D1343, TENTAMEN I DATALOGI FOR ELEKTRO
Onsdagen den 8 mars 2006 kl 14-19

Maxpoang pa tentamen &r 50. Betygsgranser: 25 poédng ger trea, 35 ger fyra, 45 ger femma.
Resultatet anslas senast 30 mars pa CSCs anslagstavla.

Hjélpmedel: Ett A4-papper med dina egna handskrivna anteckningar och kursboken eller en
algoritmbok och lexikon.

Kortfragor
1.  Vilken komplexitet har féljande program-kod?
Kod i Python: Motsvarande kod i java:
def summera(inl): int[] summera(int[] inl){
n = len(inl)+1 int n=inl.length+1;
ul = [0]*n int[] ul=new int[n];
ul[0] =0 ul[0]=0;
i=1 int i=1;
while i < n: while(i<n){
j=i-1 int j=i-1;
ul[i]=ul[j]+inl[j] ul[il=ul[j1+inl[j];
i=i+1 i++;
return ul }
return ul;
}
2. Rita en bild som visar hur en heap (trédform) ser ut nér vi lagger in féljande tal

(i den ordning dem star) i en heape dér tal med hogst virde hamnar Gverst.

23, 43, 12, 45, 25, 42, 10

3.  Anta att vi har ett fullt balanserat binartsoktrad som innehaller heltal. Den enda
information vi har om trédet &r att hojden &r 5 (d.v.s har 6 nivaer). Hur méanga
tal finns i tradet? Hur manga jamforelser beh6ver man som mest gora for att
kunna avgora om talet 4711 finns i tradet eller inte?

Problemfragor

Stockholmsforsoket ar ett forsok for att minska trangseln, oka framkomligheten och
forbattra miljon i Stockholm. Betalstationer som &r utrustade med speciella kameror
och sensorer har placerats ut runt omkring stan for att registrera in och utpassering
med bil till och fran stan.

4.  S6kning

Det finns information om 500000 passeringar i en lista. Listan &r sorterad med
avseende pa registreringsnummer i alfabetisk ordning. Man vill kontrollera om
registreringsnumret “BLX 212“ finns i listan eller inte. Namn och beskriv den
sOkalgoritm som passar bést for att soka i den sorterade listan. Hur manga jam-
forelser far man rédkna med totalt innan man kan veta om “BLX 212“ finns i listan
eller inte?
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Hashning

Vi funderar pa att lagra informationen om alla 500000 passeringar i en hashvek-
tor. Hur stor hashvektor ska man vélja? En hashfunktion har féreslagits som &r
summan av registreringsskyltens bokstavers ASCII-nummer ganger det tresiffriga
talet. Ar detta en lamplig hashfunktion? Beskriv tva generella sitt att undvika
krockar i hashvektorer.

Syntax

Information som skickas fran betalstationen ska félja en viss syntax for auto-
matisk bearbetning. Foljande ar ett forslag pa en syntaxform fér meddelanden:

<info> ::= BIL MED REGNR <regnr> HAR PASSERAT <station> KL <tid>
<regnr> 1= <bkstv><bkstv><bkstv> <t2><t2><t2>

<station> ::= SKANSBRON | SKANSTULLSBRON | LILJEHOLMSBRON

<tid> ::= <timme>:<minut>

<timme> Di= <t1><t2>

<minut> 1= <E3><t2>

<t1> c:= 01112

<t2> ::=0111213141516171819

<t3> ::= 01112131415

<bkstv> = AIBICIDIEIFIGIHIJIKILIMINIOIPIRISITIUIWIXIY]|Z

Vilka av foljande meningar foljer inte syntaxen for <info>?

BIL MED REGNR DEM 123 HAR PASSERAT SKANSBRON KL 26:19

BIL MED REGNR MED 123 HAR PASSERAT LILJEHOLMSBRON KL 10:99
BIL MED REGNR RES 123 HAR PASSERAT HOGA-TORNET KL 01:59
BIL MED REGNR VIN 123 HAR PASSERAT SKANSTULLSBRON KL 12:10

Forklara vad det dr som &r fel i de felaktiga meningarna. Om man vill ha med
sekundtalet ocksa i klockslaget i denna form tt:mm.ss t.ex “11:23.24*. Hur ska da
syntaxen andras?
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Sorteringsmetod

Nér en bil passerar en betalstation laggs bilens registreringsnummer tillsammans
med passeringsdatum, passeringstid och betalstationens namn i slutet av en lista.
Listan kommer alltsa att fyllas pa kontinuerligt och dérigenom automatiskt blir
sorterad efter passeringstid. Listan kommer till slut att innehalla information om
alla bilar som har passerat nagon betalstation mellan klockan 06.30 till 18.30.
Stockholms Stad anlitar dig for radgivning om en sorteringsalgoritm for sorte-
ring av listan. Listan ska alltsa sorteras efter bilarnas registreringsnummer men
de stéller dven krav pa att information om passeringar for en viss bil dr sorterad
efter bilens passeringstider. Det &r viktigt att komma med en tydlig, detalje-
rad och overtygande beskrivning av den sorteringsalgoritm som uppfyller kravet.

(Algoritmen har bara tillgang till registreringsnumret, inte till passeringstiden.)
Listan fore sortering
MDH 221 KTH 123 KTH 123 MDH 221 KTH 123

9:30 10:00 13:21 15:00 17:49

Listan efter sortering med en sorteringsmetod som uppfyller kravet

KTH 123 | KTH 123 | KTH 123 MDH 221 | MDH 221

10:00 13:21 17:49 9:30 15:00

Listan efter sortering med en sorteringsmetod som inte uppfyller kravet

KTH123 |KTH123 |KTH123 | MDH221 [MDH221 |
"""" 17:49 10:00 13:21 15:00 9:30
Rekursiv flyttning

Alla registreringsnummer finns i en abstrakt k6 som endast har funktionerna
q.put(x), q.get() och q.isEmpty(). Vi har tillgang till en stack med funktio-
nerna s.push(x) och s.pop(). Vi vill flytta alla registreringsnummer fran kén
till stacken, men det ar viktigt att ordningen inte forstors efter flyttningen. Alltsa
forsta registreringsnumret i kon ska hamna Gverst pa stacken, nésta registrerings-
nummer i kon hamnar precis under det Gversta registreringsnumret pa stacken
osv. Detta ska goras med hjélp av funktionsanropet flytta(q,s). Beskriv en re-
kursiv algoritm for funktionen flytta som flyttar alla registreringsnummer fran
kon q till stacken s med ovanstaende krav uppfyllt.

d.get() 9 a.put(x)
=— | PDC423 | MDH 221 KTH 123 | FTP 153 =—

\pop() /p“Sh(X)

PDC 423
MDH 221
S| KTH 123
FTP 153
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10.

Tolkning av bilder

Stockholmsforsoket anvéander ett OCR-program (Optical Character Recognition)
for tolkning av kamerabilder till tecken. OCR-programmet klarar inte av att tolka
alla tecken i ett registreringsnummer pa bilder med dalig kvalitet. Vissa bilder
maste darfor tolkas manuellt. Fér varje bild som skickas till OCR-programmet
far man ett tal och en strang. Talet talar om hur manga tecken som gick att tolka
och strangen innehaller tolkade tecken samt tecknet # for de tecken som inte gick
att tolka. Om tolkningen lyckas ldggs registreringsnumret i en hashvektor.

Exempel:
talet=6, strangen="AGA 912“ (lyckad tolkning)
talet=>5, strangen="AGA 9#2" (misslyckad tolkning)

Eftersom manuell tolkning tar lang tid rdknar man med att en del misslyckade
registreringsnummer inte kommer att hinna tolkas i tid. Darfoér vill man borja med
att tolka de registreringsnummer som har farre misslyckade tecken (d.v.s. fa antal
# 1 strangen). Dessutom har erfarenhet visat att det gar snabbare att tolka ett
misslyckat tecken om tecknet ar en siffra, darfor vill man att registreringsnummer
med fel i sifferdelen ska prioriteras fore dem som har fel i bokstavsdelen. I kursen
datalogi har vi gatt igenom en datastruktur som skulle kunna passa bra for detta
andamal. Namn och foérklara hur datastrukturen fungerar. Om det redan finns
nagot registreringsnummer i hashvektorn som skulle kunna passa vill man gérna
fa veta det. Forklara hur sokningen gar till om talet ar 5, d.v.s. bara ett # i
strangen.

Abstrakt passering

Den som programmerat for stockholmsférscket skryter med att hon anvént en
abstrakt datatyp for passeringarna. Vad finns det for fordelar med det? Foresla
metoder (minst tre) som kommer att behovas.

Glom inte klicka pa kursvirderingsfragor pa kursens webbsida.



