DD1350 Logik for dataloger

TENTAMEN MED EFTERFOLJANDE Dilian Gurov
KAMRATRATTNING KTH CSC
26 maj 2009, 14.00 - 16.00 08-790 81 98

Skriv svaren direkt pa blanketten. Skriv inte namn eller personnummer pa tentan.

Ett formelblad ar bifogat. Inga andra hjalpmedel ar tillatna.

Kravet for godkant pa tentan ar att vara godkand pa alla tre delar och att ha deltagit i kam-
ratrattningen. Kom till sal F1 kl. 16.15.

1 Satslogik, Predikatlogik

Kravet for godkéant pa denna del ar 8 poang av 10. Om du ar godkédnd pa forsta kontrollskrivningen,
ar du automatiskt godkand pa forsta uppgiften (du far alltsa 5 poédng och bor inte l6sa den uppgiften).
Bonuspoédngen fran hemtalen 1 och 2 tillgodordknas (en bonuspoéng per godként hemtal).

1. Presentera ett bevis i Naturlig deduktion till foljande sekvent:
Vo (P(z) — Q(2)), 32 ~Q(z) F 3z -P(x)

Rita tydligt alla boxar for att visa rackvidden for alla antaganden och nya variabler i beviset.

Bevis:

Om du ar godkéind pa forsta kontrollskrivningen, kryssa hir: U



2. Hitta en motvaluering som visar att foljande sekvent inte géller:
q—-p,p—qVr = 2(gAT)
Motvaluering:

Finns det fler motvalueringar?

Visa en sanningsvdrdestabell som motiverar dina svar:

Mina bonuspoéng fran hemtalen 1 och 2:



2 Prolog, Induktion, Temporallogik

Kravet for godként pa denna del &r 8 podng av 10. Om du ar godkédnd pa andra kontrollskrivningen,
ar du automatiskt godkand pa forsta uppgiften (du far alltsa 5 poang och bor inte 16sa den uppgiften).
Bonuspoéngen fran hemtalen 3 och 4 tillgodoréknas (en bonuspoéng per godkant hemtal).

1. Binéra trad over heltal kan definieras med BNF sa héar:
BIntTree ::= leaf (Int) | binttree (BIntTree, BIntTree)

dér Int definierar alla heltal. Nagra exempel pa binédra heltalstrad ar:

leaf (5)
binttree (leaf (17), leaf (—4))
binttree (leaf (—2), binttree (leaf (4), leaf (—16)))

Definiera induktivt funktionen sum (¢) som berdknar summan pa alla 16v i ett binért heltaltrad ¢. Till
exempel ar sum (binttree (leaf (17), leaf (—4))) lika med 13.

Induktiv definition:

Anvéand din definition for att berdkna steguis:
sum (binttree (binttree (leaf (7), leaf (—2)), leaf (—8)))

Stegvis beridkning:

Om du ir godkind pa andra kontrollskrivningen, kryssa har: [



2. Vi modellerar nu ett trafikljus. Lat Atoms & {gront, rott, gult}, och lat M vara modellen definierad

som:
S (g {31782783184}
— = {(s1,92), (s2,83), (s3,84), (s1,51)}
L : s+ {gront}
s9 +— {gult}
sg +— {rott}
84+ {rott, gult}

Forklara intuitivt betydelsen av CTL formeln AG (gult — AX rétt) i godtycklig modell och tillstand:

Avgor om M, s1 = AG (gult — AX rott) géller och motivera ditt svar:

Mina bonuspoéng fran hemtalen 3 och 4:



3 Hoare-logik

Kravet for godként pa denna del &r 5 poang av 10 fran de forsta tva uppgifterna. Bara da kommer C—
uppgiften att riknas.

1. Betrakta Hoare—trippeln:
(true) P (z =y?)

Forklara intuitivt specifikationen enligt total korrekthet:

Ar det entydigt fran specifikationen hur programmet P ska anvindas for att berikna kvadraten till ett
heltal utan att kdnna till sjalva koden? Om inte, foresla en battre specifikation. Motivera ditt svar.

2. Betrakta foljande program Mod2 som kan anvindas for att avgora om startvirdet pa variabeln x ar
jamnt eller ojamnt:

while (x > 1) {
X =X - 2;

}

Specificera programmet med en Hoare—trippel enligt total korrekthet med hjalp av 1-stélliga predikat-
symbolen Even. Det skall vara entydigt fran specifikationen hur programmet Mod2 kan anvindas utan
att kdnna till sjalva koden.

Specifikation som Hoare—trippel:

Forklara intuitivt din specifikation:



3. Betrakta foljande program Swap2 som byter pa virden pa variablerna x och y.

X =X +7y;

y=x-%5;

X=X -Y;
Bevisa

Fpar (T=20 Ay =1yo) Swap2 (z =yo Ay =z

med Hoare-logik. Presentera beviset som bevistabla:

Identifiera alla bevisforpliktelser (resulterande fran regeln Implied) och motivera varfor de géller:

Lycka till!



Tentanden ska inte skriva nagot pa denna sida.

Rattningsprotokoll

Uppgift 1.1:

Uppgift 1.2:

Bonuspoéng Del 1:

Betyg Del 1 (E/F):

Uppgift 2.1:

Uppgift 2.2:

Bonuspoéng Del 2:

Betyg Del 2: (E/F):

Uppgift 3.1:

Uppgift 3.2:

Uppgift 3.3 (G/NG/IG):

Betyg Del 3 (C/D/E/F):

Jag har poéngsatt tentan efter min basta formaga.
Rattarens underskrift:
Réttarens namn och personnummer (14sligt):

Lararens signatur:



Vand inte pa
haftet forran

lararen sager till!



