Synlighet

Namespace
Scope-operatorn
Klasser
Vanner



Synlighet

Ett problem med moduler | C ar att alla
variabel- och funktionsnamn ligger globalt
synliga.

C++ botar detta genom att infora det mycket
anvandbara nyckelordet namespace

| namnrymder kan man kapsla in klasser,
funktioner och data
Med synlighetsoperatorn (scope operator) : :

kan man komma at en namnrymd och
medlemmar | klasser



Synlighet

Med using exponerar man innehall i en

namnrymd

Med odOpta namnrymo
namespaces) kan man o

er (unnamed
eklarera data som

endast ar synliga i filen o

ar de ar definierade

Obsolet metod: | C (och darfor aven C++)
skapar man filstatiska funktioner genom

nyckelordet static

Genom att ha fillokala data minskar risken for

namnkonflikter



Synlighet

namespace Spc // hall namnen pa namnrymder korta

{

class A; // framat(forward)deklaration
int foo();

int j;
enum {arms = 2, legs = 1, hair = 517};
+
class Spc::A // A ar inte synlig utan Spc::

{
public :

int foo();
int j;

Az:foo() {return j;} // anvander Spc::A::}
::foo() {return j;} // ok: Spc::j synlig




Synlighet

int main()

{
1T(Spc::j > Spc::legs) // Anvand Spc::j och
{/*...*/ } // Spc::legs explicit

using Spc::j; // 3 synlig 1 hela main()

J = Spc::foo(); // Tfoo() ej synlig, anvand Spc::
Spc::A a;

J = a.foo(); // Spc::A::foo() synlig genom a

using Spc::A; // hela klassen A synlig
using namespace Spc; 7/ allt data 1 Spc synligt

return O;




Nagra overkursexempel pa namnrymder och

namespace XYZ_versionl

t :

int i;

void foo(): // deklaration
+

namespace XYZ_version2

t :

int i;

int 3]

void foo(); // deklaration
ks

namespace XYZ = XYZ_version2; // alias Tor namnrymd

void XYzZ::foo() {} // definition av XYZ_ver2::foo
int 1; // global variabel 1
int j; // global variabel j

// exempel p& usingdeklaration (enstaka variabel)

{
using XYZ::i; // lokal 1, gommer global 1

i = 3; // ok: lokal 1
ks

// exempel p& usingdirektiv (hel namnrymd)

{
using namespace XYZ; // introducerar 1, j och foo
J = 4; // fell :-:j eller XYZ::j ?




Synlighet

Man kan byta synlighet pa medlemmar med using

struct A {
protected:

int 1;
}s

struct B : public A {

using A::i;

// fel: 1 ar protected
// ok




Synlighet och klasser

FOr att komma at data i klasser anvander
man synlighetsoperatorn : :

Ett bra exempel pa hur synlighetsoperatorn
anvands ar STLs iteratorer

lteratorerna ar inkapslade i behallarklasserna
och dopta till samma sak: T::i1terator

resp. T: :const_i1terator



Synlighet och klasser

Nedanstaende exempel visar hur man kan anvanda
klassens synlighetoperator for att abstrahera sin kod

// har kan vi byta till lampligare behallare vid behov
// t_ex. std::vector eller std::deque

typedef std::list<std::string> T;

T t;

// oavsett klass, hamta dess const_iterator
T::const_iterator 1 = t.begin();
for(; 1 = t.end(); ++i)

std::cout << *i << std::endl;




const

Deklarationer med const ger skrivskydd.

class A

{
const Int ci; // ci ar skrivskyddad (ssk)
const Int *p ci; // pekare till ssk Int
int *const cp 1; // ssk pekare till Int
const Int *const cp ci; // ssk pekare till ssk Int

int get() const; // objektet ar ssk 1 get
int 1;

s

// kallkodsfil

Int A::get() const { return 1; } // ok: andrar inte
Int A::get() const { retum 1 = 2; } // Tel: andrar obj




const och mutable

Funktioner deklarerade med const gor objektet
read-only. Med mutable infor man ett undantag.

class A {
int get() const; // objektet ar read-only 1 get
int 1;
mutable Int access count;

};

inline

Int A::get() const

{

access_count+; // ok: far andras trots const
retum i;

}




Vanner

Ibland maste en klass ha tillgang till data i en
annan

Man vill dock inte anvanda atkomsttypen
public eftersom man far odnskad insyn

Man specificerar sina vanner (klass eller
funktion) med friend

De far da atkomstniva publ ic pa data och
funktioner
friend-forhallandet arvs inte

friend bor undvikas for att inte aventyra
iInkapslingen



Vanner

class MylInt {
int i; // i1 ar private
public:
MyInt(int j) - 1) {}
friend const Mylnt operator*(int, const Myilnt &);
friend std::ostream &
operator<<(std::ostream &, const Mylnt &);

) g

inline const Mylnt operator*(int 1, const Mylnt &j)
{ return MyInt(i * j.i); } // kommer at MylInt::

inline std::ostream &
operator<<(std::ostream &s, const Mylnt &j)
{ s << "{Mylnt = " << j.i << "}"; } // kommer at Mylnt::




Overlagring av operatorer

Konstanta referenser
Returtyper
Argumenttyper



Overlagring av operatorer

Man kan omdefiniera operatorerna |
C++

Detta galler dock endast for egna typer
sasom klasser, enums etc.



Overlagring av operatorer

Exempel pa operatoréverlagring

class MylInt {

public:
const Mylnt &operator=(const Mylnt &); // tilldeln.
const Mylnt &operator+=(const MylInt &); 7/ tilldeln.
const Mylnt operator+(int) const; // addition
const MyInt operator+(const Mylnt &) const;

// anvand oper+() och oper=(
// anvand oper+=()
// operatorer kan anvandas explicit




Overlagring av operatorer

Det ar viktigt att tinka pa returtyperna for operatorerna

Ta addition som exempel: inget av de ingaende
objekten innehaller resultatet och darfor maste en
temporéar skapas

Tar man daremot prefix ++-operatorn sa haller
objektet sjalv ratt varde och kan returneras som
referens

Om returnerade referenser ska vara const ar olika
fran fall till fall och beroende pa klassens
anvandningsomraden (ta exempel heltalsklass):

— helst const ifallet (a = b) = c

— Inte nddvandigtvis const om (rect = r).normalize()

Ar man osaker harmar man beteendet hos int




Overlagring av operatorer

Ytterligare exempel pa operatordverlagring

class B;

class A {
int operator()(int, double); // anropsoper
B &operator[](int) const; // 1ndexering
B &operator|[](const char *) const; // (i t.ex. map)
const A operator++(int); // postfix inkr.
const A &operator--); // prefix dekr.
const A operator*(const A &) const; multiplikation
A &operator*(); // avreferering

¥

const A operator*(int, const A &); // extern mult
std: :ostream &operator<<(std::ostream &, const A &);




Polymorfi

Dynamisk bindning
Virtuella funktioner

Virtuella destruktorer

Strikt virtuella
funktioner

Abstrakta basklasser



Virtuella funktioner

Normalt sett: kompilatorn vet vilken funktion
som skall kdras vid funktionsanrop - statisk
bindning

Virtuella funktioner: vilken funktion som kors
bestams av vilket objekt funktionen anropats
genom - dynamisk bindning.

Detta kallas polymorfi — beteendet bestams
vid korningstillfallet

Po
oC
ar

ymorfi ar endast applicerbart pa pekare
N referenser eftersom typen pa ett objekt

kant vid kompileringstillfallet.



Virtuella funktioner

struct A {
void print() {
virtual void vprint() {
};
struct B : public A {
void print()
virtual void vprint() {

a;

b;

*ap &b; ok: B ar subklass till A
&ar b; ok: ar refererar a

ap->vprint(); polymorfi: skriver ut "B"
ar.vprint(); polymorfi: skriver ut "B"
ap->print(); ejJ polymorfi: skriver ut "A"
ar.print(); ej polymorfi: skriver ut "A"
b.vprint(); objekt: skriver ut "B"

B *bp = &a; fel: A ar inte nedarvd fran B




Virtuella destruktorer

For att alla objekt i en arvskedja skall fa sina
destruktorer anropade kravs att basklassen har en
virtuell destruktor.

class Av { public: virtual ~AvQ; };
class Bv : public Av { public: ~-Bv(Q); };

class A { public: ~AQ; };

class B : public A { public: ~-BQ); }:;

B *bp new B;
A *ap bp;
delete ap; // fel?: B"s destruktor anropas inte

Bv *bvp = new Bv;
Av *avp = bvp;
delete avp; // ok: B"s destruktor anropas




Abstrakta basklasser och
strikt virtuella funktioner

En strikt virtuell (pure virtual) funktion
tvingar subklasser att ge en definition
Basklassen kan da inte instantieras och
kallas darfor abstrakt basklass

En abstrakt basklass definierar ett
Interface som alla nedarvda klasser
maste folja




Abstrakta basklasser och
strikt virtuella funktioner

class A

L
public:
virtual void print() = 0; // strikt pga "=0°
};
class B : public A

{
public:

void print(); // definition maste ges om
}: // B skall instantieras

oid B::print()
std::cout << "B" << std::endl;
// fel: A ar en abstrakt basklass

// ok: B har alla funktioner definierade
// kor B::zprint();
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