Inlarning av Regler



© Regler
@ Predikat

@ Horn-satser

© Inliirning av Predikat
@ Beslutstrad
@ Sekvensiell téckning

@ Induktiv Logikprogrammering
e Top-down
e Bottom-up



© Regler
@ Predikat

@ Horn-satser



Regler
[ ]

Predikat

Predikat

Predikat — Logiska uttryck



Regler
[ ]

Predikat

Predikat

Predikat — Logiska uttryck

Beroende av vardet av ett antal attribut



Regler
[ ]

Predikat

Predikat

Predikat — Logiska uttryck

Beroende av vardet av ett antal attribut

Regnigt A Kallt
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Horn-satser

Horn-satser — Forsta ordningens logik

Kan innehalla variabler

syskon(zx,y) : forilder(z, z) A fordlder(z, y)

Betydligt mer uttryckskraft d&n predikatlogik

Grunden for t.ex. Prolog
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Horn-satser

Varfor vill man ldra regler?

o Kan oOverséttas till ”vanligt sprak”

e Forklarande

Nackdelar?

e Svart att hantera brus och osidkerhet



Inldrning av Predikat

© Inliirning av Predikat
@ Beslutstrad
@ Sekvensiell téckning



Inldrning av Predikat
[ ]




Inldrning av Predikat
[ ]

Beslutstrad

Disjunktion av konjunktioner
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Sekvensiell tdckning

(Sequential Covering)

Idén bakom Sekvensiell tdckning

Forsok inte forklara allting pa en gang!

© Konstruera en regel som

o Matchar manga positiva exempel
o Inte matchar nagra negativa exempel

© Tag bort de positiva exempel som matchades

© Upprepa tills alla positiva exempel matchats
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Hur konstruerar man en bra regel?

Girig sokning — Vilj succesivt attribut som matchar sa manga
positiva exempel som magjligt
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Sekvensiell tidckning

Resultaten fran sékningen: flera regler
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Induktiv Logikprogrammering

ILP — Inductive Logic Programming
Automatisk konstruktion av Horn-satser fran traningsexempel

e Uttrycksfullare dn predikat

e Variabler i beskrivningarna

Exempel

farfar(z,y) : fordlder(zx, 2)
A man(z)
A fordlder(z,y)
A man(z)
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Induktiv Logikprogrammering

Hur kan ett program automatiskt hitta regeln

farfar(z,y) : fordlder(z, z) A man(z) A forélder(z, y) A man(z)

fran exempel av typen

farfar(Sven, Pir) +— False
farfar( Pdr, Sven) +— True
farfar(Lisa, Sven) +— False
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Induktiv Logikprogrammering

e Top-down
Utnyttja sekvensiell tackning
Starta fran en generell regel och specialisera
e Bottom-up
Starta fran ett exempel och konstruera forklarande regler
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Top-down

Top-down teknik for att hitta en regel

e Stara generellt

farfar(z,y) : True

o Generera mojliga specialiseringar

farfar(z,y) : foralder(z,y)
farfar(z,y) : fordlder(zx, z)
farfar(z,y) : kvinna(x)
farfar(z,y) : man(x)

e Behall den som bast beskriver data

e Om regeln matchar negativa exempel specialiseras den
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Top-down

Hur specialiserar man en regel?

e Ligg pa en konjunktionsdel

farfar(x,y) : forélder(x, z) A man(z)
farfar(x,y) : forélder(x, z) A man(z)

e Vilj den bésta

Detta upprepas tills inga negativa exempel matchas
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Top-down

Hur konstruerar man de nya faktorerna i regeln?

@ Prova alla kéinda regler med ”gamla” variabler

farfar(z,y) : fordlder(x,y)
forédlder(y, x)
man(z)
man(y)
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Top-down

Hur konstruerar man de nya faktorerna i regeln?

@ Prova alla kéinda regler med ”gamla” variabler

e Sétt in nya variabler, utom pa en plats

farfar(x,y) :

foralder(z, 2)
fordlder(z, =)
foralder(y, z)
fordlder(z, y)
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Top-down

Hur konstruerar man de nya faktorerna i regeln?

@ Prova alla kéinda regler med ”gamla” variabler
e Sétt in nya variabler, utom pa en plats
e Anvind likhet och olikhet

farfar(z,y): z =y
TFY
z <y
x>y



Top-down

Hur konstruerar man de nya faktorerna i regeln?
@ Prova alla kéinda regler med ”gamla” variabler
e Sétt in nya variabler, utom pa en plats

e Anviénd likhet och olikhet
@ Anvind typinformation for beskérning
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Bottom-up

Bottom-up teknik

Inverse Resolution
Anvind metoder for automatisk hirledning ”baklanges”

e Starta fran ett exempel

e Bygg en forklarande regel
e Tag bort forklarade data
e Upprepa
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