Tentamen for DH2418, Sprakteknologi, 2009-10-22, kl. 14-18

Tentan bestdr av 10 fragor. Totala podngsumman dr 50 poéng. Tentan bestar av tva delar.
Inga hjdlpmedel pa del 1 av tentan. Pa del 2 far boken Speech and Language Processing
av Daniel Jurafsky & James H. Martin anvindas. Utbytesstudenter féar ta med sig lexikon,
och anvinda engelska exempel om det behovs. Eventuella bonuspodng intjinade under
2009 kommer att adderas till dina tentapodng. Lamna in del 1 i separat konvolut innan du
tar fram boken och fortsétter med del 2.

Betygsgrinser

For att bli godkénd maste du ha minst 15 poéng pa del 1 inkl. bonuspoéng.
Betygsgrinserna ér enligt foljande pé hela tentan:

A: 45-50 poidng, B: 40-44 poing, C: 35-39 poing, D: 30-34 poéng, E: 25-29 poing,
Fx: 20-24 poéang, F: 0-19 poéang.

Del 1: Teoretisk del (20 poang)

Skriv korta svar pa dessa fem fragor, max 2 sidor totalt pd denna del.

1. Klustring (4 poing)
a) Vad menas med en partitionerande respektive en hierarkisk klustringsalgoritm?

b) Finns det en optimal klustring (resultatet av att kora en klustringsalgoritm) av en
méngd texter, d.v.s. ndgon klustring som dr béttre &n alla andra. Motivera!

2. Utvirdering (4 poing)
Forklara begreppen tickning och precision. Ange dessutom formlerna for hur du rédknar
ut tickning respektive precision for ett sprakteknologiskt system.

3. Informationstithet (4 poing)
Olika sprék har olika mangd information per tecken.

a) Ange en formel for den forvéntade informationstétheten for ett sprak matt i
bitar/tecken.

b) Vissa textgenrer dr informationstétare én andra. Har SMS-sprak (mobiltext-
meddelanden) hogre eller ldgre informationstithet dn vanligt skrivet sprak? Ge ett
exempel pa ett stildrag i SMS-sprék och visa hur det paverkar formelns vérde i a-
uppgiften.

4. Syntax (4 poing)

Syntaktisk parsning har historiskt dominerat det sprakteknologiska féltet. Vilken nytta
har man egentligen av denna analys? Beskriv dtminstone ett tillimpningsomrade
(applikation) dér syntaktisk analys gor nytta. Forklara pa vilket sétt den syntaktiska
analysen gOr nytta.

Viénd!



5. Datorstodd sprakinlirning (4 poéing)

Inom omradet datorstodd sprékinldrning finns det olika tankar om vilken roll datorn
egentligen skall ha. Det som diskuteras dr huruvida datorn &r tillrackligt intelligent for
den ena eller andra rollen. Beskriv minst tva roller som datorn kan ta i datorstodd
sprakinldrning, och deras ténkbara for- respektive nackdelar.



Del 2: Problemdel (30 poang)
Ténk pa att dven goda forsok kan ge poéng. Skriv helst maximalt 1 sida per uppgift.

6. Statistisk lexikal semantik (4 poing)

Lexikografen Lisa vill nédr hon utvecklar forlagets nya synonymordbok ha en lista med
tankbara synonymer och antonymer for varje uppslagsord hon arbetar med. Foresla en
metod som skulle kunna hjdlpa Lisa att generera sddana listor. Vilket &r det
grundldggande lingvistiska antagandet som anvédnds av metoden? Kommer den
foreslagna metoden att kunna skilja synonymer respektive antonymer frén varandra?

7. Utvirdering (6 poing)

For att dstadkomma en trovérdig utvirdering maste man som minst anvénda sig av en
baseline (referenspunkt for lagsta grans for acceptabilitet), och helst dven av en s.k.
human ceiling (métt pd hur svar uppgiften dr for en méinniska). Ge exempel pa tre distinkt
olika baseline-metoder och exemplifiera deras anvandning inom varsitt sprakteknologiskt
problem.

8. Informationssokning och maskininléirning (8 poing)
Elektroniska patientjournaler innehéller en massa intressant information fér den som har
ritt att anvdnda sig av den. Sjukhusen utnyttjar dem dock inte sd mycket dnnu.

Journalerna innehéller manga olika sorters information, bl.a. en text, s.k. anamnes, som
beskriver patientens hélsotillstdnd i1 ord. Dessutom finns en diagnos (om lékaren lyckats
stdlla en sddan), t.ex. brutet ben, lunginflammation, etc. Det dr ldtt att se vilka journaler
som har en diagnos och vilken diagnos de har.

Hur skulle du ga tillvaga for att hjélpa ett sjukhus att utveckla foljande tillimpningar som
utnyttjar den i journaler lagrade informationen? Vilka dataméngder skulle du skapa och
hur? Vilka representationer skulle du anvénda?

a) Da en ldkare inte lyckas stdlla en diagnos vore det bra att fi se de journaler som har en
liknande anamnes som den aktuella journalen. Dessa kanske har en diagnos som hjilper
lakaren. Hur tar du fram journaler med liknande anamnes?

b) En lat ldkare vill ha hjdlp att ta fram ett system som automatiskt sitter diagnos pd nya

patienter utifran deras anamnes. Hur 16ser du det? Tors du séga att ditt system kommer att
vara fullstandigt sékert? Varfor eller varfor inte?

Viénd!



9. Sprikgranskning (4 poing)

Leif Pagrotsky iford sin bdsta sondagskostym satte parantes runt meningen om politiker
som borstar tinderna utan tantkrdmen.

Om man sprakgranskar ovanstaende text med Microsoft Word kommer
stavningskontrollen att klaga pa det réttstavade ordet “Pagrotsky” och
grammatikkontrollen tycker att “runt” inte kongruerar med ordet “meningen” samtidigt
som den sldpper igenom de problematiska orden “parantes” och tantkrdmen”. Forklara
for vart och ett av dessa ord varfor sprakkontrollen gor dessa fel.

10. Morfologi (8 poing)
Sprakradet har skannat in det avstavningslexikon man gett ut i bokform och tanker lagga
upp det som en webbtjénst. Sa hér ser ett autentiskt utdrag ur den skannade texten ut:

ballad-en/-erna
bal-las-ten/-ter-na
allast-en/-erna
bal-le-ri-nan/-nor-na
ballerin-an/-orna
bal-long-em/-er-na
bal-sa-men/-mer-na
balsam-en/-erna
bal-sa-me-rar/era-de/-rat
balsam-er-ar/-ade/-at

For att s4 manga skanningsfel som mgjligt ska kunna upptéckas har man bett Viggo om
hjélp. Viggo har tillgang till Stava pa sin dator. Kan du rdda Viggo hur han automatiskt
ska kunna hitta sa manga fel som mojligt i lexikonet utan att felen dranks av falska
alarm? Felen behover inte réttas automatiskt.



