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P1. Diverse begrepp

a. diagonal matris:
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. Om stegldngden h minskar s& minskar felet mellan den exakta och den numeriska l6sningen
med h3.
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d. Vid Gausselimination av en fylld systemmatris géller att ¢ = Kn3 dér ¢ dr tiden, K &r en
konstant och n #r antalet obekanta. Har far vi att 0.08 = K203 dvs K = 0.08/20% och
tiden det tar for att 16sa ett system med 100 obekanta blir da ¢ = (0.08/203)100 = 10s.

Vid I6sning av ett tridiagonalt system géller att ¢ = Kn sd i det hér fallet tar det
t = (0.5/2000)10000 = 2.5 s.

P2. Kurvanpassning och baglingdsberikning

. Ansitt ett andragradspolynom: po(x) = ag + a1z + agx?. Vi far nu foljande linjéra ekva-
tionssystem att l10sa for koefficienterna ag, a; och as

(M

ag—ai +ax=1
a0:2
ag+ay +ax =4

Loser vi detta far vi att agp = 2, a3 = 3/2 och as = 1/2 och polynomet blir ps(x) =
2+ 3z/2 — 22/2.



b. 7 Berdkna baglingden med trapetsmetoden. Anvédnd tre olika stegléngder
clear all
h=0.5;
for i=1:3
x=[-1:h:1];
g=sqrt (1+(3/2-x).72);
I(i)=h*(sum(g)-0.5*%(g(1)+g(end)));
h=h/2;
end
I

c. Ansiitt ett tredjegradpolynom: p3(x) = co+c1x+cax? +csz3. Villkoret att f/(0) = 0 ger att
c1 = 0. Konstanterna cg, 2, c3 bestdms pa samma sétt som i uppgift a och polynomet
blir p3(z) = 2 + 22/2 + 323/2.
P3. Ekvationslésning

a. Newtons metod givet xg

Tyl = Tp — ]J:/((:;n)), for n=1,2,

n

blir i det héar fallet
g = -3
i 4z —2
Tnbl = I T T

och en iteration ger att

4 11

$1——3+g:—€_—22

b. Fixpunktsiterationen x,4+; = G(z,) konvergerar om |G'(«)| < 1 dér « &r ett virde néra
roten.

Tpi1 =2 — (2,)% = G(x,)
|G'(—2)| = 4, konvergerar ¢j
Tptl = % —1=G(zp)

|G'(—2)| = 1/2, konvergerar om startvarde véljes tillrickligt néra roten.

P4. Dampad pendelrorelse

a. Infor y = uy och dy/dx = us s& erhélles foljande system

% =ug, u1(0)=1



b. Eulers metod for systemet blir

1 0
u T =+, Wl =1
n+l _ n n n 0 _
uy T =uy — h(uf +uy), uy; =0

"t =4 h, =0
Med v = 1, u = 0 och h = 0.2 far vi
up =ud +02u) =14+02-0=1
uy = ug —0.2(ud +ud) =0—0.2(1+0) = —0.2
th=t"+h=0+02=0.2
uf =u} +0.2u} =1.0-0.2-0.2=0.96
ud = ul —0.2(uf +ud) = -0.2-0.2(1-0.2) = —0.36
t2=t'4+h=02+02=04
dvs y(0.2) =1 och y(0.4) = 0.96.

c. %% Eulers metod

clear all

h=0.01; % Steglédngd

T=10; % Sluttid
t=[0:h:T];

ul(1)=1; % Begynnelsevirde
u2(1)=0; % Begynnelsevarde

for i=2:length(t)

ul(i)=ul(i-1)+h*u2(i-1);
u2(i)=u2(i-1)-h*(ul(i-1)+u2(i-1));

end

plot(t,ul)

d. %% Med ode45
clear all
T=10;
[t,ul=0de45(’pendel’, [0 T],[1 0]);
plot(t,u(:,1));

med funktionen pendel.m

function f=pendel(t,u);
f=[u(2);-u(1)-u(2)];



