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Tillatet hjalpmedel: Nada:s Anviandarhandledning for MATLAB

Betygsgrinser: for betyg D: minst 20 poéng, fér betyg C: 6ver 26p, for betyg B 6ver 29p
(inklusive bonuspoédng). Poéng i intervallet 18 < p < 19.5 kan efter komplettering ge betyg E.
Svar ska motiveras och utrdkningar redovisas. Korrekt svar utan motivering eller med felaktig
motivering medfér podngavdrag.

P1. Diverse begrepp

(M

. (2) En gles matris har fa nollskilda element. Gleshantering &r effektiv med avseende pa
cpu-tid (férre operationer behovs vid 16sning) samt minneshantering (besparing av lag-
ringsutrymme).

o

. (2) Interpolation: anpassar man ett polynom som gar genom givna punkter. Man kan
anpassa ett polynom av grad m — 1 till de giva punkterna.

Minsta kvadratmetoden: Hittar ett polynom som i minsta kvadratmetodens mening
anpassar sig sa bra som méjligt till alla punkter. Dvs polynomet maste inte nodvandigtvis
ga genom nagon punkt.

el

. (2) f(x) samt hy kommer att konvergera mot noll.

d. (2) Explicit metod: framét Euler, u,11 = uy + hf(tn, uy). Dvs kinner man u,, kan man
direkt réakna ut upy1.

Implicit metod: bakat Euler, up+1 = uy + Af(tn41, Uns1). Har ingér u,41 1 hogerledet
och man kan inte berdkna wu,41 direkt givet att man vet u,.

P2. Ekvationsl6sning

(1) a. Se figur nedan.

181

161

0.2




(3) b. Newtons metod
e’ + azx, — 0.5

ern +a

Tntl = Tp —

Algoritm i matlab

clear all
=-0.2;
tn=1;

while abs(tn)>0.5e-5
f=exp(x)+x-0.5;
fprime=exp(x)+1;
tn=f/fprime;

X=x-tn

end

disp(x)

x=-0.26625

(3) c. Fixpunktsmetoden ger:
Tpy1 =05 —e = G(xy)
Fixpunktsmetoden konvergerar om |G’(z)| < 1 i nirheten av roten. Hir far vi | —e 02| ~

0.8 dvs metoden kommer att konvergera.

P3. Givet randvardesproblemet

(4) a. Delain z = [1,3] i ett N delintervall av langden h och lat z; = jh + 1 dér j =
0,1,2,...,N och h = 2/(N). Lat y; =~ y(x;) och approximera ekvationen i de inre
punkterna enligt

AP, Yy i ;
Yj+1 —2y; + Y 1_&:07 j=12,...,.N—1
h? T

Yo=1 yn=2

Samlar vi ihop termer sa far vi

2
Yi+1— 2+ )y +y;-1=0
Ty
och det linjéra ekvationssystemet blir

—(2+1) 1 0 0 - 0 Y —1
1 —@2+ 1) 1 0 - 0 y2 8

0 1 —e+2y 1 0 vs
2 YN-2 0
0 0 0 L —2+:2)) v, 9



2) b.
T = |ynum - yemakt| ~ Kh?

Med hjalp av vardena i tabellen far vi

Ynum (257 = 0.2) = Yegare|  0.0008

— op
[Ynum (2;h = 0.1) — Yegake]  0.0002

dvs p = 2 och metodens noggrannhetsordning ar da 2.

P4. Foéljande begynnelsevirdesproblem &r givet
(2) a. Infér uw = wy och @ = we s& erhalles foljande system

wl = w2, wl(()) =1

wgzt—wl—wg, wQ(O):O

(4) b. Eulers metod for systemet blir
Wit = w4+ bl w) =1
w?“ = wh + A" —wl —wh), w)=0
"t =1"4+h, t°=0
Med w{ =1, w9 =0 och h = 0.2 far vi

wi =w) +0.2w) =1+0.2-0=1.0

wh = wd +0.2(t° —w —wd) =0+0.2(00-1-0) = 0.2

t'=t"4+h=04+02=02

w? = w} +0.2w) = 1.0 +0.2-(—0.2) = 0.96

w3 = wy +0.2(t" —w} —wl) =-02+0.20.2-1-0.2) = —0.32

t?=t"4+h=02+02=04

(4) c. Foljande matlab program riknar ut intgralvirdet som funktion av tiden, ¢

clear all

[tout,wout]=ode45(’funp4’, [0 10],[1 01);
I(1)=0;

for ii=2:length(tout)

h= tout(ii)-tout(ii-1);

I(ii)=I(ii-1)+h/2*(wout(ii-1,1) 2+wout(ii-1,2) 2+wout(ii,1) " 2+wout(ii,2)"2);
end

figure

plot (tout,wout(:,1),tout,I,’--?)
title(Pu(t)’ och z(t)’)
xlabel(’t’)



P5. Foljande integral ar given

(2) a. Division med 0. Kan anvinda 1'Hospitals regel tva ganger och far da

. l—cos(z) 1
ilg%) x2 T2

Alternativ kan serieutveckling anvindas.

(2)  b. Vivetatt T(h=%)=Z + L Detta ger oss da att



