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Tillatet hjalpmedel: Nada:s Anvandarhandledning for MATLAB

Betygsgrinser: for betyg D: minst 20 poéng, fér betyg C: 6ver 26p, for betyg B 6ver 29p
(inklusive bonuspodng). Resultat med poéng i intervallet 18 < p < 19.5 kan efter komplettering
ge betyg E. Svar ska motiveras och utrdkningar redovisas. Korrekt svar utan motivering eller
med felaktig motivering medf6ér poangavdrag.

PO. Ange hur manga bonuspoéng du fatt vt-06.
P1. Diverse begrepp
b
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a

Dela in integrationsintevallet i n delintervall av laingd h = (b—a)/n. Trapetsregeln lyder
da

(2) a. Vill berdkna

T(h) = h(3fo+ fi+ oo+ fact 2 o)

dar fo = f(a), fi = f(zi) och f,, = f(b). Trapetsregeln har noggrannhetsordningen 2,
dvs ep = Kh2.

(2) b. En matris som &r gles har fa nollskillda element. For dessa finns effektiva algoritmer
for LU faktorisering samt effektivt for minneshanteringen eftersom man inte behéver
lagra alla nollor.

(2) c. Konvergensordning 2 for Newtons metod innebér att hy, 1 = Kh2.
(2) d. Explicit metod: Euler framat
Yit1 = Yi + hf(zi, yi)

Givet y; kan vi direkt berdkna 9;11.

Implicit metod: Euler bakat
Yir1 = Yi + hf (Tit1,Yiv1)

Hér ingar y;41 1 hogerledet och vi méste vidta nagon typ av atgérd innan y;,1 kan
berédknas.



P2. Ekvationslosning

(2) a. Newtons metod:

x%—i—ﬂ?k—l
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k
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(2) b. Fixpunktsmetoden:
Tpg1 =1— xfb

Konvergerar metoden ? Kravet for konvergens ér att |G'(z)| < 1 néra roten. Med G(z) =
1 —2? far vi G'(z) = —32? och |G’(0.7)| = 1.47, dvs metoden konvergerar ej.

(1) c. Svar: nej!
P3. Derivata-approximation

(2) a. Derivatan approximeras med

h) — (0
oy - L0 10
Med h = 0.25 och h = 0.5 far vi
, L 024-0
J'(0)0.25 = 05 0.96
, 0.46 — 0
= =0.92
f(0)os 05 0.9

(2) b. Derivatan approximeras med

oy = L+ 0 = 570)

Med h = 0.25 och h = 0.5 far vi

—0.46+4%x0.24—-3%0
f'(0)g.25 = 05 =1
—0.87+4 46 —
0 — 205 ;g 6-3+0

(2) c. Trunkeringsfelet ges av eunk = f'(0)exakt — ' (0)appros = K hP dér p &r noggrannhets-
ordningen.

I a) fAr Vi £irenk (0.25) = 1.01 — 0.96 = 0.05 och £4uni(0.5) = 1.01 — 0.92 = 0.09, dvs
2P = (0.09/0.05 vilket ger p = 1.

I b) far vi epuns(0.25) = 1.01 — 1 = 0.01 och eguni(0.5) = 1.01 — 0.97 = 0.04, dvs
2P = (0.04/0.01 vilket ger p = 2.



(2) d. Anvénd taylorutvecklingarna

2
Pl h) = f(@) + (@) + o (@) + O(1)

2
f(z42h) = f(x) + 2hf'(z) + @f”(x) +0(h?)

P4. Kurvanpassing

(2) a. Vi har 5 givna punkter vilket betydet att gradtalet pa polynomet blir 4. Linjara ekva-
tionssystemet for att bestdmma koefficienterna blir

0 0 0 0 1\ /e 0
0.25% 0.25% 0.252 025 1| |c3 0.24
05 05 052 05 1| |e|=10.46
0.75* 0.75° 0.752 075 1] | a 0.68

1 1 1 1 1/ \e 0.87

(1) b. Vad blir ¢y? ¢g =0
(3) c.

clear all

x=[0 0.25 0.5 0.75 1]’;

y=[0 0.24 0.46 0.68 0.87]7;

A=[x."4 x.73 x.72 x ones(size(x))];

b=y;

c=A\b;

x_plot=[0:0.1:1];

p=c(1)*x_plot. 4 + c(2)*x_plot.~3 + c(3)*x_plot.~2 + c(4)*x_plot + c(5);
plot(x_plot,p,x,y,’*’)

P5. Differentialekvation

(2) a. Infor u; =y och ug = ¢. Da far vi systemet
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(3) b. Euler metod for systemet blir

1
it = ul + huf
+1 _
uy " = uy + h(ul/z,)



Med u? = 0, u =1 och h = 0.2 far vi

up =0+02%1=0.2
uy=14+02%0=1

u? =02402%1=04
u2 =1+0.2(0.2v0.2) =

[(3) c.] Skapa en funktion som definierar hogerledet, tentauppg5.m:
function f=tentauppgh(x,u);
f=[u(2);u(1)*sqrt(x)]1;

Huvudprogrammet anropar ode45 samt plottar 16sningen.

clear all

[x,y]l=0ded45(’tentauppgs’, [0 10],[0;1]);
plot(x,y(:,1),x,y(:,2),7--?)
legend(Cy(x)’, yprim(x)’)



