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Tillatet hjalpmedel: Nada:s Anvandarhandledning for MATLAB.

Betygsregler: for betyg 3 minst 20p, for betyg 4 minst 27p pa inklusive bonuspoéng. Svar
ska motiveras och utrdkningar redovisas. Korrekt svar utan motivering eller med felaktig
motivering medfoér podngavdrag.

PO. Ange dina bonuspodng och den kursomgang (program och ar) dér podngen erhallits.
P1. Diverse begrepp.

a. (2) Vad betyder det att en metod har noggrannhetsordning p ? Ge ett exempel som
forklarar begreppet.

b. (2) Forklara hur ett loglog-diagram anvénds for att skatta en metods noggrannhets-
ordning. Vilka storheter plottas mot varandra? Hur utldses noggrannhetsordningen?

c. (2) Vissa metoder for 16sning av ordinéra differentialekvationer uppvisar instabilitet
nér steglingden blir fér stor. Hur kéinner man igen instabilitet, vad innebar det?

d. (2) Man startar med en godtycklig vektor xg, och beréknar successivt virdena x3 =
Axg, x2 = Axq, ete. (oftast med normalisering av den erhallna vektorn i varje steg).
Mot vilken storhet véntas dessa iterationer att konvergera? Vad kallas metoden?

P2. En icke-linjar ekvation.

a. (2) Ekvationen z = 0.2¢?* ska 16sas med Newtons metod.
Stall upp iterationsformeln f6r denna ekvation och utfor en iteration (handrékning)
med startapproximationen xg = 0.

b. (1) Ange villkoret for att fixpunktsiteration f6r samma ekvation med iterationsfor-
meln x,41 = 0.2¢%*» ska konvergera.

P3. Icke-linjart ekvationssystem.

(4) En losning till
2e"7Y =201 -2y Y =099+zx
ligger i nérheten av x =y = 0.
Berdkna en battre approximation till 16sningen genom att gora en iteration med Newtons

metod. Still upp det linjara ekvationssystem som erhalles i den forsta iterationen for
startgissningen x = 0, y = 0. Ekvationssystemet behover ej 16sas.

Vind!



P4. Givet foljande tre (z,y)-virden: (1,4), (2,2) och (3,1).

a. (2) Anpassa en rit linje till de tre punkterna i minstakvadratmetodens mening,.

b. (2) Formulera en algoritm med négra Matlabsatser som interpolerar ett andragradspo-
lynom genom punkterna.

c. (2) Anpassa parametrarna a och b i funktionen y = a/(b+ z) till punkterna i minsta
kvadratmetodens mening. Ledning: Invertera forst uttrycket!

P5. Initialvirdesproblem och integration.
a. (1) Givet initialvirdesproblemet

de
ery y0)=0 YO)=1

Skriv om differentialekvationen som ett system av forsta ordningens differentia-
lekvationer.

b. (3) Anvind handrikning med Eulers framatmetod for att skatta virdena av y(0.4)
och 3/(0.4), med steglangden h = 0.2. Vilken noggrannhetsordning har Eulers fram-
atmetod?

c. (2) Utnyttja dina beridknade véirden i b)-uppgiften for att bestdmma f(? “4y(2) dz med
trapetsregeln och steglangden h = 0.2.
Har du inte rdknat b)-uppgiften sa far du i stéllet rikna med foljande fiktiva virden:
y(0.2) = 0.28 och y(0.4) = 0.44.

d. (2) Nar integralen i ¢)-uppgiften berdknas med stegen h = 0.02,0.01 och 0.005 (steg-
langden &r densamma for bade Eulers metod och trapetsregeln) uppskattar man
felen till 7.5 -1074,3.9 - 107* och 2.0 - 10~* Uppskatta noggrannhetsordningen ur
ovanstaende varden och forsok forklara varfér noggrannhetsordningen ej blir 2, som
den borde vara da trapetsregeln anvénds.

P6. Randvardesproblem.
Givet dr randvardesproblemet

d%y

W::U-y, y(O):O, y(l)zl

a. (3) Infor lampliga beteckningar och stall upp en differensapproximation som kan
anvandas for finita differensmetoden.
Vilken noggrannhetsordning far den numeriska 16sningen?

b. (3) Vilj steglangden h = 0.2. Stall upp det linjara ekvationssystem som erhélls da
finita differensmetoden anvinds. Hur manga ekvationer erhélls?
Har matrisen i detta system nagon egenskap som kan utnyttjas for att 16sa systemet
med férre antal operationer &n nér vanlig Gauss-elimination anvénds? Forklara!
Obs: Du behover inte 16sa ekvationssystemet.



