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SF1663 NumProg for T1, HT2012

Forelasning 2: Styrstrukturer

Kap 3-4 i PEng

e Idag:

Programmeringsstrategi

if-satsen

switch-satsen

while-slingan, exempel: tdrningskast
for-slingan, exempel: tjugoett
Avlusning, exempel: bindrsokning

Testning

e Programmeringsstrategi

Hur beskriver (specificerar) man vad programmet ska gora?
Tolka uppdragsgivarens/framtida anvindares 6nskemal

En algoritm (av Abu Ja'far ibn Musa al-Khwarizmi som omkring ar 825 gav ut en
algebrabok Hisab al jabr w’al-muqgabala) &r en detaljerad beskrivning av hur man i ett
andligt antal steg loser ett problem.
Ga till viaga sa har:

* Definiera problemet

* Vad ar in- och utdata?

Hitta algoritmen

*

*

Omvandla algoritmen till Matlab

*

Testa programmet

e if-satsen

Anvénds d& en sats (eller flera) skall utforas eller ej.

Undersoker om ett villkor dr uppfyllt.

% mamma.m
% Skrivet av linda 040121
% Undersdker behovet av varma klidder foér barnen
temperatur = input(’Vad &r det fOr temperatur ute? ’);
if temperatur < -5
disp(’Ta p& langkalsongerna!’);
elseif (temperatur >= -5) & (temperatur < 0)
disp(’Ta p& bade mdssa och halsduk!’);
else
disp(’Det racker med méssa idag.’);
end



e switch-satsen

— Anvénds som if-satsen men for foljande specialfall:

* Man vill kolla flera villkor fér samma variabel
x Alla villkor &r av typen ==
* Variabeln ar ett tal eller en strang

% Anger sista redovisningsdatum for att f& bonus pa labben

% bonus.m

% Skrivet av linda 040119, &ndrat av linda 050119, &ndrat av ninni 120820
% Ger sista redovisningsdatum fér att f& bonus pa labben

disp(’For att f& bonuspoidng maste en labb redovisas senast en viss dag.’);
labbnummer = input(’Ange numret for den labb du vill redovisa: ’);
switch(labbnummer)

case 1,

disp(’Redovisas senast onsdag 18/97);
case 2,

disp(’Redovisas senast tisdag 9/107);
case 3,

disp(’Redovisas senast tisdag 6/117);
case 4,

disp(’Redovisas senast tisdag 27/11°);
case 5,

disp(’Redovisas senast xxxdag x/17%);
case 6,

disp(’Redovisas senast xxxdag x/27°);
otherwise

disp(’Felaktigt labbnummer, det finns bara labb 1-6’);
end

e while-slingan

— Anvénds for att upprepa en eller flera satser
— Anvinds om man i forvig inte vet antalet varv
— Satserna upprepas sa lange villkoret ar uppfyllt

— Avslutas med end. Exempel:

% whiletest.m
% Skrivet av linda 040122, andrat av linda 050119, &ndrat av ninni 070905
% Kastar tédrningen tills vi f&r en sexa.
tarning = floor(6*rand(1))+1
antal = 1;
while tarning "= 6
tarning = floor(6*rand(1))+1
antal = antal + 1;
end;
disp([’Det krdvdes ’ num2str(antal) ’ kast for att f& en sexa.’]);

— Hur gora programmet bittre?

e for-slingan

— Anvénds om man i férvig vet antalet varv



% tjugoett.m

% Skrivet av linda 040122

% Forst till 21 vinner!

input(’Vad roligt att du vill spela 21! Hur gammal &r du? ’);

disp(’Eftersom du &r &ldst f&r du bdrja.’);

for tal = 3:3:21
input ([’S&ger du ’> int2str(tal-2) ’ eller ’ int2str(tal-1) ’7 ’]);
disp([’Jag sdger ’ int2str(tal)]);

end

disp(’Jag vann!’);

e Avlusning

— Vid provkérning uppticker man

* Syntaxfel (sprakfel), t ex att felaktigt tecken anvénts i ett uttryck
x Exekveringsfel (felavbrott under korning), t ex negativt index
x Felaktiga resultat, utdata stammer inte

binsokfel.m
Skrivet av linda 040122, andrat av ninni 050906.
Visar bin&drsdkning i en sorterad vektor. Manga insmugna fel.

IS

==

For att testa algoritmen: skapa en sorterad slumpvektor
% och s6k efter nyckeln, som &r vdrdet p& plats 17

vektor = unique(sort(floor (100*rand(100,1)+1)));

venster = 1;

hoger = size(vektor);

plats = 0;

nyckel = vektor[17];

% Bindrsok igenom vektorn. Skriv ut védrdet p& ‘‘mitten’’ och
% stanna upp sd att anv hinner se vad som hé&nder.
while venster <= hoger
mitten = (venster + hoger) / 2
input (’Tryck RETUR ’);
if vektor(mitten) < nyckel
hoger = mitten - 1;
elseif vektor(mitten) > nyckel
venster = mitten + 1;
else
plats = mitten;
end;
end;

% Nar vektorn &r genomsokt maste vi skriva ut var vi hittade nyckeln
if plats "= 0
fprintf (’Sckt vdrde funnet pd plats %d \n’,plats);
else
fprintf (’Vardet fanns inte med. \n’);
end



— Fell: Syntaxfel: 7?77 Error: File: binsokfel.m Line: 11 Column: 17
Unbalanced or misused parentheses or brackets.

— Fel2: Exekveringsfel: 777 Subscript indices must either be real positive
integers or logicals. Error in ==> binsokfel.m at 18
if vektor(mitten) < nyckel

— Fel3: Exekveringsfel /logisk fel: Index ej heltal: 777 Attempted to access vektor(32.5);
index must be a positive integer or logical. Error in ==> binsokfel at 18
if vektor(mitten) < nyckel

— Fel4: Logiskt fel: Slingan avslutas, men vi far "Vardet fanns inte med"
Utskrift ger mitten = 32, mitten = 48 osv

— Fel5: Logiskt fel: Slingan avslutas inte.
Utskrift blir mitten = 17, mitten = 17 osv

Testning

e — Hur vet man att programmet ar korrekt?

Systematisk manuell testning av olika fall/indata

Skriv ett program som testar olika fall/indata

— For viktiga delar: bevisa att avsnittet ar korrekt

e Korrekt binarsokning

— Forsékra dig om att denna version fungerar genom att

* testa med ett virde som du vet finns med,
* testa med ett viarde som inte finns med,
* testa att sOka efter varden i vektorns é&ndar,
* testa med bade udda och jamn vektorstorlek, osv.
% binsok.m

% Skrivet av linda 040122

% Samma binirsdkning, rittad version.

vektor = unique(sort(floor (100*rand(100,1)+1)));
venster = 1;

hoger = size(vektor,1);

plats = 0;

nyckel = vektor(17);

while (venster <= hoger) & (plats ==0)
mitten = floor((venster + hoger) / 2)
input (’Tryck RETUR ’);
if vektor(mitten) > nyckel
hoger = mitten - 1;
elseif vektor(mitten) < nyckel
venster = mitten + 1;
else
plats = mitten;
end;
end;

if plats "= 0

fprintf (’Sokt varde funnet pd plats %d \n’,plats);

else

fprintf (’Vardet fanns inte med. \n’);

end /NC



