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Hemtal 5, H5. Inlamning 16/11-2012

Skriv l6sningarna pa separata blad, sa att det dr ldtt att separera de tvd tal som skall rdttas
och de som ni skall diskutera pa lektionen. Kom ihag forsdttsblad! Finns att ladda ner pa
hemsidan.

Uppgift 1
a) Konstruera en matris A vars nollrum innehaller alla linjarkombinationer av vektorer-

na vy och vy, dar

_= N W o=
el

b) Anvind Gramm-Schmidts algorithm for att bestimma en ortogonal bas for null(A)
och row(A).

c) Berdkna projektionen av x pa radrummet respektive nollrummet av A, dar x =
(2,0,0,3,0)T.

Uppgift 2

Foljande data &r uppmaétt och beskriver antalet bakterier i en bakteriodling under ett antal
dagar

Dag 04| 8] 12| 16 | 20
Antalx10° | 67 | 84 | 98 | 125 | 149 | 185

a) Anpassa ovanstaende data med hjilp av minsta kvadratmetoden till den linjéra mo-
dellen y = a; + byz. Skriv upp ekvationssystemet pa formen Ax = b.

b) Stéll upp normalekvationen och 16s dem med hjalp av Matlab. Vad blir a; respektive
by.

¢) Berékna minsta kvadratfelet for modellen ovan.
d) Hur méanga bakterier finns det uppskattningsvis dag 40 7

e) Gor som i a)-d) men for den kvadratiska modellen, y = ag + by + co2? istiillet. Ar
anpassningen béttre eller simre ? Motivera ditt svar.
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Frivillig uppgift: Anvind Matlab for att plotta matdata (som ringar) samt den anpassade
modellen i samma figur.

Tips: Gor sa har i Matlab efter du har berdknat aq, as, by, by samt co

>>
>>
>>
>>
>>
>>

dag=[0 4 8 12 16 20];

antal=[67 84 98 125 149 185];

dagar=[0:1:40];

antal_lin=al*ones(size(dagar))+blxdagar;
antal_kv=a2*ones(size(dagar))+b2*dagar+c2*dagar."2;
plot(dag,antal,’o’,dagar,antal_lin,’r’,dagar,antal_kv,’--k’)

Uppgift 3
a) Bestdm Q och R i QR-faktoriseringen av féljande matriser
1 -2 1
i) A= l(l) _g] i) A=|-1 3 2
1 -1 —4
b) Los systemet i Uppgift 2 a) med hjilp av QR-faktorisering. Du kan anvinda Matlab
i denna uppgift. Vad blir a; respektive b;.
Uppgift 4

a)

For nedanstaende matriser, avgér om A &r diagonaliserbar. Om sa ar fallet, berdkna
en matris P som diagonaliserar A, och bestam P~!AP. Utfor berikningarna for hand
i) — 7).

1 3 3 2 4 3
NA=| -3 -5 =3 |, i)A=| -4 —6 -3 |,
3 3 1 33 1

[ i7i) — iv) anvand Matlab for att rdkna ut egenviardena. Kommandot rref kan sedan
anvandas som hjélp for att rdkna ut egenvektorer.

1 -6 4 —-10 —4 4 4 2 3 =2

-3 5 —2 4 1 o 1 -2 -2 2

ii)A=1| -8 12 =3 12 4|, w)A= 6 12 11 2 —4
1 6 —2 3 —1 9 20 10 10 -6

§ —18 8 —-14 -1 15 28 14 5 -3

For matriserna i 4ii) —iv), rdkna dven ut egenvektorerna med eig. For varje egenrum,
uttryck de egenvektorer som Matlab riknat fram som linjarkombinationer av de
egenvektorer som du riaknat fram ovan. Ange koefficienterna med 8 decimaler.
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Uppgift 5
Bevisa foljande pastaenden:

a) Om {uy,...,u,} dr en ortonormal bas for IR", och om A kan utryckas som

T

mn

T T
A =cuu] +quu; + -+ cuu
sa ar A en symmetrisk matris med egenvarden cq, co, ..., Cy.

b) Om A &r en matris som inte &r kvadratisk, sa &r antingen radvektorerna i A eller
kolonnvektorerna i A linjart beroende.

Uppgift 6

For nedanstaende matriser, bestdm en ortogonal matris P som diagonaliserar A , och ge
D = PTAP.
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