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(16p)

DN12- 12, 14, 15, 40, 41,43 Tentamen i Numeriska metoder gk
Lordagen den 22 augusti 2009, kl. 9.00 - 12.00

DEL 2, 50p Inga hjilpmedel. Réttas endast om del 1 dr godkéind.
Betygsgrinser inkl bonuspoéng: 10p D, 20p C, 30p B, 40p A.

1. Ekvationerna

100 x 4 sin(100y) = 3zy — 100
cos(zy) + 100y — 100 =0

vill man 16sa med hjélp av Newtons metod och startvirdena z = —1 samt y = 1.

a) Infor lampliga beteckningar och formulera Newtons metod for ekvationsproble-
met s att det kan 16sas.

b) Undersok om startviardena fungerar eller om nya maéaste véljas. Motivera noga
varfor de givna OCH &ven eventuellt ditt val av startvirden fungerar /inte fungerar.

c¢) Stéll upp berékningar med siffervirden for den forsta iterationen (du behover
inte rikna ut resultaten).

d) Skissera dérefter en algoritm, gérna i form av ett Matlab-program, som l6ser
ekvationsproblemet. Felet ska vara mindre #n 10~ i varje komponent av 1ésningen.
I varje berdkningssteg ska losningens komponenter skrivas ut.

. Man vill 16sa foljande differentialekvationssystem

; _ sin(mz)+z
- y2+z2
) _ cos(y)
Y.

med tillhorande villkor y(z¢) = 1 och z(xg) = 2 dér o = 0.

a) Skissera en algoritm, gérna i form av ett Matlab-program, som loser ODE:n.
ODE:n ska losas med Matlabfunktionen ode45 pé intervallet 0 < x < 10. Los-
ningskurvorna for y(z) och z(x) ska plottas for 0 < z < 10 och y(10) respektive
2(10) ska skrivas ut. Typ av anropssats for ode45:

[tout, uout] = oded5("rhs’, [0, tslut], u0)
(I stéllet for 'rhs’ kan man anvinda Qrhs)

b) Utoka programmet och berikna I = fmll(_) V1t (y')2dz. Observera integra-
tionsgransernal zy;,;: ar det minsta vardet pa z dir y(x) > z(z) géller i intervallet
0<z<10.

Var god vind sida!



(10p)

3. Trapetsregeln har vid berdkningar gett resultaten T'(h) och T'(2h). Med hjilp av
feltermskorrektion kan ett battre vérde berédknas med

. T(h) — T(2h)

sa kallad Richardsonextrapolation.

a) Hérled formlen for T'(h) ovan.

b) Visa vilken noggrannhetsordning som giller for T'(h).

4. Foljande matpunkter har erhallits

x|2]4 | 6
y|6]10|—18

a) Interpolera ett polynom till dessa punkter.

b) En ny punkt (1,7) laggs till de 6vriga. Interpolera ett polynom till dessa 4
punkter.

¢) Om den nya punktens y-virde stors med £0.5, hur mycket paverkas da poly-
nomets koefficienter? Interpolation genom de 4 punkterna avses.

Lycka till!



