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DEL 1, 20p Inga hjilpmedel.
Betygsgranser inkl bonuspoéng: 14p E. OBS! For bonuspoéing ange termin och ar!

(1p) 1. A &r en tridiagonal matris med dimensionen 20 x 20. For en sadan matris géller att
D matrisens element under hu-
A= AT
vuddiagonalen &r noll D
D den inte kan inverteras D den ar gles

2. D& man interpolerar métpunkter med ett polynom av hogre grad n kan man raka ut for
(2p) Runges fenomen. Vad innebér det?

D kraftiga oscillationer hos in-

; . D métpunkterna ligger pa en
terpolationspolynomet kan erhal-

rat linje
las
D felkvadratsumman blir noll D randvillkoren &r ej uppfyllda
3.
x[|O0]1]| 2
yvi2]10] -2

En linje anpassas med hjilp av minstakvadratmetoden till punkterna i tabellen via det
Overbestdmda systemet Ac = y.

¢) (1p) Hur ménga

a) (1p) Vilken dimension b) (2p) Felkvadratsumman blir: ekvatione.r har nor-
har matrisen A? malekvationerna i

[ Jo25 —025 05  detta fall?
D 2 rader,

3 kolumner D 2.25 D 1
D 3 rader, D 0 D 2

3 kolumner

[ 13 rader, [ J025 025 05) [ ]s
2 kolumner D ) D 4

D 2 rader, D 037 D 5

2 kolumner

Var god vand!



4. Vid iteration for rotfinnande erhalls foljande sekvenser av korrektionstermer (avrundade
(2p) till 4 decimaler)

[0.1000 ] 0.0800 [ 0.0410 [ 0.0055 |

Konvergensen sédgs da vara

D divergent D oregelbunden
[ i [ Jkubisk
injar
D kvadratisk D inget av ovanstaende alterna-
tiv beskriver konvergensen
5. Integralen I = fol flz)dz dar f(z) = 10% — 2 ska approximeras med hjalp av
trapetsregeln och tva delintervall.
(2p) D4 erhalls viirdet

[ [ ]2125
[ ]2 [ |15

D 3.25 D inget av ovanstaende
6. a. Vad blir nésta iterationsvirde med Newton-Raphsons metod om ekvationen &r
(2p) f(z) = 105352 — 2 och startvérdet &r 07

[ Jos [ |15
! [ 175
[ 125 [ ]2

(2p) b. Newton-Raphsons metod ségs ha kvadratisk konvergens. Det innebér att

Rnt1

e (10771)2
[ 177 =22
D berdkningsfelet

minskar i varje ite-
rationssteg

D Jacobianen &r
inverterbar

D felkvadratsum- D _

man minskar i varje ) inget av

iterationssteg med Evanst.aende . al-

faktor 2 ernativ  beskriver
konvergensen

Var god vand!



(2p)

(1p)

(2p)

. Den ordinéra differetialekvationen 4y’ = 2x + y har 16sts med Eulers metod och bland

annat resulterat i att y3 = 2 da z3 = 1. Vad blir y5 da h = 0.5 med Eulers metod?
K [ |7
[ J6.25 [ 725
e [ |75

. Vilken noggrannhetsordning har Eulers metod?

! HE
[ ]2 [ 14

. Den ordinidra differentialekvationen ‘C%’ = 10y ska 16sas i intervallet 0 < ¢ < 5. Vilket

svarsalternativ dr nédvandigt for att det ska vara ett l6sbart begynnelsviardesproblem?

[ 1y(0) = 1 och y(5) = 1 [ J(0) =1 och y(5) = 1

D (0) = 1 och y(0) = 1 D Inget av ovanstande alternativ be-

svarar fragan

Lycka till!



