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DEL 2: Inga hjalpmedel. Réttas endast om del 1 &r godkdnd. Betygsgrénser inkl bonuspoéng:
10p D, 20p C, 30p B, 40p A.

Svar skall motiveras och utrdkningar redovisas. Korrekt svar utan motivering eller med felaktig
motivering medfér podngavdrag.

1. Skriv en detaljerad algoritm (gédrna i MATLAB) som anvinder Newtons metod for att losa
det olinjéra ekvationssystemet

In(z) + sin(y) — 1/2 =0,
x
i exp(—2z) —1 =0,
sin(z 4+ y) — cos(z) = 0,
med ett fel i varje komponent av I6sningen som #r mindre #n 10710, Anviind startgissningen
r=y=z=1 (12 p)

2. Givet funktionen y(z).

(a) Bestdm ett tredjegradspolynom som interpolerar y(z) i punkterna = = 0,1,2,3. Re-
dovisa det linjéara ekvationssystem som erhalles och specificera hur polynomet &r re-
laterat till systemets 16sning. (Inga berdkningar behéver genomforas.) (5 p)
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3.

4.

(b) Bestédm en (styckvis polynom-) funktion S(z) med egenskapen
i. S(z) interpolerar y(z) i punkterna x = 0,1, 2, 3,
ii. S(z) ar ett forstagradspolynom i intervallet [0, 1],
iii. S(x) ar ett tredjegradspolynom i intervallet [1,2],
iv. S(x) ar ett forstagradspolynom i intervallet [2, 3],
v. S’(x) kontinuerlig pa hela intervallet [0, 3].

Redovisa det linjira ekvationssystem som erhélles och specificera hur S(zx) &r relaterat
till systemets 16sning. (Inga berdkningar behéver genomforas.) (5 p)

En variant av Van der Pol-generatorn beskrivs av den ordinéra differentialekvationen

A2z

d

dt

(a) Skriv en detaljerad algoritm (gérna i MATLAB) som berdknar 16sningen x vid t = 5
for begynnelsedata x(0) = 1 och z/(0) = 0. Algoritmen ska vara baserad pa Framéat
Euler-metoden med steglangden h = 0.01. (10 p)

(b) Modifiera din algoritm s& att den istéllet anvinder den implicita Bakat Euler-metoden,
Up+1 = Un + hf(tn-l—h un—i—l)'

Nya element kan behéva introduceras i algoritmen. (6 p)

Formulera finita differensmetoden for randvéirdesproblemet
Ugy + TUy — sin(z)u = 0, u(0) =0, wu(m)=2.

Visa hur metoden leder till ett linjart ekvationssystem Awu = b. Specificera elementen i
A-matrisen och hogerledet b. Var noga med att definiera alla variabler du anvinder och
forklara inneborden av elementen i losningsvektorn w. (Inga rakningar behover genomforas

dock.) (12 p)
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