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Del 2: 30 poang. Inga hjalpmedel.

Del 2 réattas endast om del 1 dr godkind.

Svar skall motiveras och utrikningar redovisas. Korrekt svar utan motivering eller med
felaktig motivering medfor poéngavdrag.
Betygsgranser inkl bonuspoéng: 22p D, 35p C, 41p B, 47p A.

1. Interpolation och integration.

En strandpromenad ska anldggas, fran Osquarsby med koordinater (50,300) i ett lamp-
ligt koordinatsystem, och vidare till utsiktspunkten "Ingenjoren” (117,700), kaféet "Ka-
loririket” (210,185), lekplatsen "Datorsalen” (408,365) och dnda fram till badplatsen
"Nummestranden” (550,1200).

(4)

(4)

(2)

a. Du ska hjilpa kommunen med promenadplaneringen genom att skriva ett
Matlab-program som lagger ett interpolationspolynom av ldgsta mojliga grad ge-
nom dessa givna punkter. Ditt program ska dven generera en plotbild 6ver prome-
nadkurvan (interpolationskurvan), med de givna 5 punkterna markerade.

b. Promenadstigens totala lingd 6nskas. Skriv nagra Matlabsatser som utfor den-
na berdkning, med en noggrannhetskontroll av resultatet. Eventuella nédvandiga
funktionsfiler ska ocksa ges.

Obs: om del a. €] 16sts sa far du férutsétta att det interpolerade polynomet i a-delen
redan har bestdmts, och representeras av en vektor med polynomets koefficienter.

Ledning: Lingden av kurvan y(z) mellan x = 21 och x = 2 ges av

/ J1+ (y(@))? da

c. Kommungrénsen beskrivs av den réata linjen x = 500. Beskriv en algoritm for
bestdmning av skdrningspunkten mellan strandpromenaden och denna gréns.

Del a,b,c kan l6sas oberoende av varann.

Vind!



2. Initialvardesproblem. Givet differentialekvationsproblemet
' +2xy +y=0, y(0)=0.1, ¢ 0)=C

(2) a. Skriv om differentialekvationen som ett system av forsta ordningen, och
ange aven tillhorande initiala villkoren.

(4) b. Skriv ett Matlab-program som beréknar véirdet y(10) f6r C' = 0.2. Slut-
vardet ska skrivas ut av programmet, samt hela 16sningsbanan plottas (inter-
vallet 0 < z < 10).

Eventuella nédvandiga funktionsfiler ska ocksa ges.

(2) c. Utvidga programmet i del a. (ovan) s& att aven derivatan dy/dz plottas
mot z, i samma intervall.

(2) d. Begynnelsevirdet C' dr en uppmétt storhet med osikerhet +0.0005.
Formulera en algoritm for att skatta osékerhet i det beridknade resultatet y(10)
pga osékerhet i C'.

Del a och d kan lésas, &ven om du inte 16st b eller c.

3. Randvirdesproblem.
Givet ar randvirdesproblemet

d?y

L=r w0)=0,  y1)=1

a. (5) Infor lampliga beteckningar och stéll upp en differensapproximation som
kan anvéindas for finita differensmetoden.
Vilken noggrannhetsordning far den numeriska 16sningen?

b. (5) Vilj steglangden h = 0.2. Stéll upp det linjéra ekvationssystem som erhalls
da finita differensmetoden anvinds. Hur manga ekvationer erhélls?
Har matrisen i detta system nigon egenskap som kan utnyttjas for att losa
systemet med farre antal operationer &n nar vanlig Gauss-elimination anvands?
Forklara!
Obs: Du behover inte 16sa ekvationssystemet.

God jul och god fortséittning! /Beatrice.



