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(2p)

DN1212+DN1214+DN1215+DN1240+DN1241+DN1243 mfl

Lordag 2012-03-17, kl 9-12
Tentamen i Grundkurs i numeriska metoder

Del 1 (av 2)

Skrivtid 3 tim. Inga hjalpmedel. Betygsgrins (inkl bonuspoéng) for betyg E: 14p. Ange
dina giltiga bonuspoéng fran vt11, ht11 eller vt12 och den kursomgang (program, termin) dar podngen
erhallits. Maximal poéng 20 4+ bonuspoéng fran arets laborationer (max 4p).

Har du bonuspoang?

[ ] Antal: Fran kursomgang;:

1. Newton-Raphsons metod tillimpad pa ekvationen 2% — 3z + 4 = 0 ser ut som

[] Tnt1 = Tn + (22, —3) /(22 — 32, +4) ] Tnt1 = Ty — (22 — 32, +4)/ (22, — 3)
[ 2ni1 =20 — (22, — 3)/(22 — 3z, +4) [ ans1 =20 + (22, — 3)/2
(2 =2 + (22 — 3z, +4)/(23, — 3) [ apsr =20 — (2x, — 3)/2

2. Storningsrakning anvinds for att undersoka effekten av

|:| Berakningsfelet *|:| Indatafelet/ Tabellfelet
[ ] Trunkeringsfelet [ ] Presentationsfelet

3. Lagg ett interpolationspolynom av lamplig grad genom de tre matpunkterna
z 0 1 2
y 1 2 4

Vad blir polynomets virde i x=0.27 (2p) Vad blir polynomets vérde i x=27 (1p)

[ 1 [ ]2
[ ]1.04 [ 25
{ ]1.12 [ 13
[]1.2 {4
[ 116 [ 145
2 [ 15

4. Differentialekvationerna
y" + 0.5yy" = sin(x)

, <x<bH
2 —y' + 2y = cos(y)

skrivs om som ett system av n st forsta ordningens differentialekvationer.

n blir .. (1p) Om Eulers eller Runge-Kuttas metod anvénds,
hur manga begynnelsevirden kriavs? (1p)
[ ]2

‘D [ ]2
D43 |3
(15 [ 14

|:| omojligt att saga D 5
|:| omgajligt att sdga

Var god vind!
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(2p)

(2p)

(2p)

(1p)

DN1212, DN1240 mfl. Namn:..........cccceeeeeeeennnn.

5. En metod for att 1osa differentialekvationer sags vara av fjarde ordningen. Det innebar att

|:| Trunkeringsfelet avtar en faktor 4 vid
varje steghalvering.

[] Berikningsfelet avtar en faktor 4 vid
varje steghalvering.

|:| Globala felet ar proportionellt mot 4h

|:| Mangden berdkningsarbete okar en fak-
tor 4 vid varje steghalvering.

D Taylorutvecklingen av felet har 4 ter-
mer.

*|:| Globala felet ar proportionellt mot
h4

6. Ekvationen 2 + 7z = 8 + cos(z) har en rot nira z = 1. En ldmplig form av fixpunktsiteration for

att bestdmma roten noggrannt ar

[ ans1 = (8 4 cos(ay,) — Tay)Y/3
[] Tpy1 = —(8 4 cos(x,) — Ta,)/3
L] e = (8 + cos(zy) — (20)?)/7

[z = —(8 + cos(wp) — (2,)3)/7
[ 2ni1 = arccos(8 — 7z + (z0)3)
[ Jans1 = —arccos(8 — Tz + (2,,)%)

7. Man vill med minstakvadratmetoden anpassa funktionen p(z) = ¢z +coz? till de tre mitpunkterna

T
Y

Da far man c till (2p)

[Je=(0 1)
*l:lc: 2 O)T

[Je=(1 1T

[le=(1/2 172 1)
[le=(1 172 1/4)7
[de=(1 172 )"

0
1

1 2
2 4

och residualen blir (2p)

[lr=(-04 04)"

[ ]r=(02 -04)"
[Jr=(01 -02)"
[Jr=(0 0 0)F
Dr—( —0.6 0.2 04)

8. Om man anvander Eulers metod och steglangden 0.5 pa begynnelsevardesproblemet

y" =z + y med y(l) =3, y'(l) = 2 och y”(l) =

vilket virde far man pa y(2)?

[ 115
[ 25
[ 13

[ J45
[ s
{_]5.25

9. Om man skattar integralen

L,

Vilket vérde far man pa y'(1.5)?

[ 115
{ )25
[ 13

[ 45
[ 15

[ 15.25

8
/ cos(mx)dx
2

med trapetsregeln och intervallet uppdelat i tre (lika stora) delar vilket virde far man da?

(o
[]1
[ ]2
[ 13

[ 14
[ 15
{16
[ 18

Tentan fortsdtter med del 2.
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