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DN1212+DN1214+DN12154+DN1240+DN1241+DN1243 mfl
Tentamen i Grundkurs i numeriska metoder
Del 2 (av 2)
Lordag 2012-03-17, kl 9-12

Skrivtid 3 tim. Inga hjalpmedel. Rittas endast om del 1 dr godkdnd. Betygsgrans (inkl

bonuspoéng): 10p D, 20p C, 30p D, 40p A. Maximal podng 50 + bonuspodng fran arets laborationer (max

4p).

Var god notera att minirdknare ej ar tillaten pa denna tentamen.

Svar skall motiveras och utrédkningar redovisas. Korrekt svar utan motivering eller med felaktig motivering
medfor poangavdrag. D& algoritmbeskrivning begérs, avses normalt beskrivning i Matlab.

Eftersom minirédknare ej &r tillaten ar det tillatet att ldmna enkla berdkningsuttryck oférenklade, tex
c=0.5-0.23-cos(m/3) i stillet for det utriknade ¢ = 0.002

() PO. Ange dina bonuspoing och den kursomgéng (linje och termin) dir poingen erhallits. Endast

(4)
(4)
(2)
(2)

(2)
(5)

(6)

poang fran senaste kursomgangen &r giltiga.

P1. Givet differentialekvationsproblemet
y" =8z —y* y()=3 y'(1)=2 y'(1)=1
a) Skatta y'(1.5) och y”(2) med Eulers metod och steget 0.5.
b) Skriv ett Matlabprogram (eller ge en detaljerad algoritm) for att numeriskt skatta virdet av y(3).
C) Lagg till satser/detaljer som forklarar hur man ser till att 16sningen har minst 2 sikra decimaler.

d) Ligg till satser/detaljer som beskriver hur man astadkommer en plot éver w(z) = y”(z)/y(z) som
funktion av  6ver tidsintervallet 1 < z < 3.

P2. 1en park finns 5 vackra statyer utplacerade. Man vill anligga en ellipsformad rullskridskobana
i ndrheten av dessa statyer. Stayerna ar placerade vid koordinaterna

z 2 2 4 6 8
y 2 4 1 5 3

Vi skall bestamma ellipsens halvaxlar a och b samt mittpunktskoordinater (z,,,ym). Som bekant &r
ellipsen ekvation
($—$m)2 + (y_ym)2 -1
a b

a) Foresla rimliga viarden pa halvaxlarna och mittpunktskoordinaterna. Glém inte motivera dina val.

b) Antag att tridgardsmistaren bestimmer att mittpunktskoordinaterna skall vara (2., ym) = (4,2).
Skriv ett Matlabprogram (eller ge en detaljerad algoritm) for att bestdmma denna ellips halvaxlar
a och b med minstakvadratmetoden. Ange vilket ekvationssystem du loser. Ar det linjart eller
icke-linjért?

C) Skriv ett Matlabprogram (eller ge en detaljerad algoritm) for att med minstakvadratmetoden
bestdimma bade ellipsens halvaxlar a och b och mittpunktskoordinater (z,,ym). (Dvs ignorera
tradgardsméastarens beslut och optimera dven mittpunkten.) Ange vilket ekvationssystem du léser.
Ar det linjart eller icke-linjart?

Var god vind

1
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P3. Man vill bestdmma k sa att

4
/ 100 cos(kx) dr — k2
o (z+k)

(1) a) Problemet angrips genom nedbrytning till enklare numeriska problem. Vilka ar de?
(2) b) Vilka numeriska metoder &r bra att anvinda for dessa delproblem?

(6) c¢) k-virdet #r nira 2. Beskriv med ett Matlab-program eller en detaljerad beskrivning hur man
bestammer k-virdet med cirka 3 decimaler.

P4. Man vill designa en bilprofil i lingsled. Bakre kofangaren #r vid 2 = 0 och den frimre vid
x = 3.9 (métdata ar givna i meter). Nio punkter langs profilen ar givna

z 00 03 06 09 15 24 2.7 36 39
y 02 07 09 16 1.7 1.6 0.7 05 0.1

(4) a) Skriv ett Matlabprogram (eller ge en detaljerad algoritm) for att genom de 4 punkterna i bakre
delen av bilen ldgga ETT interpolationspolynom av lamplig grad. Programmet skall ocksa rita upp
polynomet och markera matpunkterna.

(2) b) Skrivett Matlabprogram (eller ge en detaljerad algoritm) for att rita upp den kurva som erhalls med
styckvis linjar interpolation i de frimre 6 punkterna. Programmet skall ocksa markera méatpunkterna.lj

(3) C) Skriv ett Matlabprogram (eller ge en detaljerad algoritm) for att berdkna pa vilken hojd bilens bak-
respektive framlyktor hamnar om de ligger vid x = 0.15 respektive x = 3.757

P5. Givet differentialekvationssystemet
v ' +ry+r=vy y(2)=3 y(45) =056
(5) a) Hirled det linjira ekvationssystem man far om man anviinder finita differensmetoden (FDM) med
centraldifferenser och delar upp intervallet i 5 delar.
(1) b) Vilken storhet i deluppgift a innehaller approximationen av virdet i y(3)?

(1) ¢) Om man soker virdet av y'(2), vad &r nackdelen med att skatta derivatan med formeln
y(2) ~ w med det A man anvént i det linjira systemet for FDM emligt ovan?

Lycka till och gott fortsatt "nummande”!



