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P1

a)

function dTdt = ham(T)
a = 1.3; Tugn = 125;

dTdt = [a* (Tugn-T (1)) +(T(2)-T(1));T(1)-T(2)1;
b)

TO = 20; Tut = 72; h = 0.1;

T = [TO; TO]; t = 0;

Tout = T'; tout = t;

while T(2) < Tut
k = h*ham(T); T = T + h*ham(T+k/2); t = t+h;
Tout = [Tout;T']; tout = [tout;t 1;

end

Q

s compute tut

tut = tout (end-1) +.

h/ (Tout (end, 2) -Tout (end-1,2) ) * (Tut-Tout (end-1,2)) ;
% plot

plot (tout,Tout(:,1), 'og',tout, Tout(:,2), "'+m'");

plot ([tut tut], [0 Tout(end,2)],'r")

c) Felen fran Heuns metod och linjar interpolation blir bdda O(h?). Men det blir ocksa olika tider som
slingan slutar s& feleti tut blir inte sékert O(h?) och extrapolation kommer inte sakert att fungera.
Alltsa far man, precis som med ode45, berakna tut(h) for en uppsattning h-varden, t ex

tut(h), tut(h/2), tut(h/4),..., tut(h/2")
se hur det konvergerar och uppskatta felet i tut(h/2") med abs(tut(h/2") - tut(h/2"™%))

d) tut beror pa h och a. Valj steglangd h* efter experimenten i ¢) och berékna sedan
t1 = tut(h*, 1.1a) och t2 = tut(h*,0.9a).

Svaret blir da
tut = (t1+t2)/2 plus minus (abs(t1-t2)/2)

P2
a) Nissel far
T(t) = Tn + (Tn'Tn—l)/ (tn'tn—l) (t'tn)
och séledes
tut =t, + (Tut—T,) (t;-tr.)/ (T-Ty1) = 18:40 + (72-65)(1/3)/(65-58)*20 (min) = 19:00
b) Nisse2 far (tm = 18:00)
T(t)=a+b(t—tm) ochtut=tm+ (Tut-a)/b
dar
t-tm: -2 -1 1 2
T 30 42 58 65
med normalekvationer
4a+0b =195:a=195/4;,0a+10b=86:b=8.6
och tut = 18:00 + (72 — 48 3/4)/8.6*20 (min) =...= 18:00 + 2.7*20 =18:54

¢) Nisse3 far, med samma tiderakning som Nisse2,
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cre 2" =Tugn —Ti;
a+btj =In(Tygn —Tj)
a=Inc;,b=-cy
Samma koefficientmatriser som Nisse2 men annat hogerled:

1 -2 In95

1 -1 In83
A= b=

1 1 In67

1 2 In60

P3
a) Vanstra delen har volym V (—1,v) och hela rullenV (-=11) . y(x) = y(-x) varfor snittet h till hoger

om x = 0 blir = -v.

b) & 3% 352
dv dv
c)
tol = le-6; epsil = le-6;
y = @(x) 1/3*cos(x.72); Kontur
S = @(x) pi*y(x)."2; Tvarsnittsyta

o° o° o° oo oe

VV = quad(S,-1,1,tol); volym av hela rullen
f = @(v) 3*quad(S,-1,v,tol)-VV;
df = Q@(v) 3*S(v); derivata df/dv

% Newton
v = -0.3; dv = 2*epsil;
while abs(dv) > epsil

dv = f£(v)/df(v);v = v - dv;

disp (v);
end
xpl = linspace(-1,1,100); plot(xpl,y(xpl)); hold on; axis equal;
plot([ v wv1,[0 11,'x");plot([-v -v],[0 1],'g")
d) Beroende pa vald metod far man en feluppskattning E,( € ) vid I6sning av en ekvation; Newton eller sekant-
metoden ger tex Ey( &) < |V, — Vyq| < &, pessimistisk, och Newton, mera realistisk om féljden {v,} ar
”regelbunden”

Ev(e) <K|vy— Vn-ll2 <edar K= |V~ Vpal/ [Vy1 - Vn-2|2

Men vi har 16st fel ekvation, namligen F(v) = f(v) + g(v) = 0 dér |g| < 3 tol. Det dérav foljande felet uppskattas
med

lg(v) /F>(v)| ung. = [g(v) /f(v)|
s totalt:

Felet < E,(g) + tol/(m y*(v))



