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Tentamen i Numeriska metoder for DN1212, DN1214, DN1215, DN1240, DN1241, DN1243
Fredag 19/10 2012, kl 14-17

DEL 1 Inga hjilpmedel. Betygsgrins (inkl bonuspoing) for betyg E: 14p. Ange ovan dina
giltiga bonuspoéng fran ht-12, vt-12 eller ht-11, och den kursomgéng (linje, termin, ar) dér
poédngen erhallits

1. Ekvationen (2 — x)? + 31In(z) — 0.5 = 0 skall 16sas med Newtons metod. Om startviirdet
(2p) 2o = 1 anviinds vad blir néista iterat x1?

[ ]os

2. Givet 20 par av métvirden (t;,y;),i = 1,2, ...,20. Funktionen y(t) = a +be~ 2! + ¢/t skall
(3p) anpassas till dessa méatvirden med minsta kvadratmetoden.

Vilken dimension far matrisen A
i det Overbestdmda linjara ek- 5
vationssystemet Ap = y,p = (1.5p)*

T
(a,b,¢)" (1.5p) [ ] euklidiska normen av y — Ap minime-

[[]20x3 ras

Vad géller for minstakvadratlosningen p

(3p) 3. Givet (z,y)-vardena (—1,—1), (0,1) och (1,1).

Vilket polynom p(z) interpolerar dessa Vl.lken rat limje y - = a ..+ b
.. minstakvadratanpassar dessa virden?
virden? (1.5p) (1.5p)

Dp(m)=1+x—x2 Dyzl/?)—i—x

(3p) 4. Givet differentialekvationen ' =z —y — 1, y(1) = a.

Om Eulers metod med steget

Antag att begynnelsevirdet a = 2. Om Eulers h = 0.5 anvénds, for vilket
metod med steget h = 1 anvénds, vad blir da begynnelseviarde a blir Eulerap-
y(2) approximativt? (1p) proximationen av y(2) lika med

0.57 (2p)

DO Da:l

5. Trapetsvirdet T'(h) (dar h &r steglingden) for berdkning av en integral I = f: f(z)dzx har
(2p) noggrannhetsordningen tva. Detta innebér att

[ ]| Felet T(h) — I r i stort sett proportionellt mot h2.

6. For att 16sa ett linjért ekvationssystem Az = b med n obekanta med Gausselimination &r
(2p) tidsadtgdngen proportionell mot

Om A &r triangulér .... (1p) Om A ar tridiagonal .....(1p)
[]n [In

7. Givet foljande ekvation, dar vi vill berdkna roten z = «.

/ e_t2dt +22=1
0

(2p) Vilka numeriska metoder ar lampligast att kombinera for att 10sa problemet?



D Trapetsregeln och Newton-Raphson

8. Differentialekvationssystemet

Py dy, s dz dy
— = (= -5, —=- 2(=2)2 -1
dz? (d:v) e E-, dx at (dx)

(3p) skrivs om som ett system av n st forsta ordningens differentialekvationer.

Om Runge-Kuttas metod an-
n blir .. (2p) vinds, hur manga begynnelsevéir-

D 5 den kravs? (1p)

[]3



