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DEL 2 Inga hjalpmedel. Rittas endast om del 1 dr godkind. Betygsgranser inkl bonuspoang:
10p D, 20p C, 30p B, 40 A.

1.

3.

4.

Infér 1ampliga beteckningar och formulera Newtons metod fér féljande problem.

15r4y—22=30, —z—2+30y=30, —z>+100z+y=20

Bestdm en grov startapproximation, och formulera det linjéra ekvationssystem som
skall 16sas i den forsta iterationen. Uttryck med siffervirden insatta récker. Skriv
dérefter ett Matlabprogram som loser det ursprungliga problemet med Newtons
metod, och med fel mindre &n 10~ i varje komponent av lésningen. Programmet
skall skriva ut tillréckligt med mellanresultat s& konvergensen kan kontrolleras. Om
du inte har bestdmt nagon startapproximation sa far du hitta pa nagon.

. Vid numerisk berdkning av en integral med en ny smart stegmetod erhélls féljande

resultat I(h) for nagra olika steglangder h.

h 0.4 0.2 0.1 0.05
I | 2.8725600 | 2.3101600 | 2.2400100 | 2.2312506

Bestdm noggrannhetsordningen fér metoden.

Funktionerna u(t) och v(t) satisfierar

u” +v*u =sin(t); " + u?v = sin(2t)

u(0) = 1,4/(0) = 0.2,v(0) = —0.2,2'(0) = 0.5

Skriv forst ett Matlabprogram som beréknar 16sningen for 0 < ¢ < 2. Programmet
skall rita grafen for wu(t) och v(t) for 0 < t < 2 samt skriva ut virdet av u(2)
respektive v(2).

Modifiera eller utoka dérefter programmet sa éven

2
/ u(t)? + v(t)?dt
0
beréknas.
Givet foljande differentialekvationsproblem med en okénd parameter «
u’ + 2u'u® 4+ 2u = 0, uw(0)=2, u(l)=«

Den okénd parametern o bestdms fran villkoret

1
/ u(t)?dt = o?
0

Diskretisera t-axeln med punkterna t; = i/4, i = 0,1,2,3,4. Diskretisera differen-
tialekvation och integralvillkor s& vi far ett (icke-linjirt) ekvationssystem for vara
obekanta. Hur manga obekanta har vi? Skriv i detalj upp ekvationerna. Hur manga
ekvationer blir det?



