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DEL 2 Inga hjalpmedel. Rittas endast om del 1 dr godkind. Betygsgranser inkl bonuspoang:
10p D, 20p C, 30p B, 40p A.

1.

3.

Infér 1ampliga beteckningar och formulera Newtons metod fér féljande problem.

2"V =201 — 2y, €**Y =0.99+z (*)

Motivera varfor x = 0,y = 0 ar en bra startgissning. Formulera det linjara ekva-
tionssystem som skall 16sas i den forsta iterationen. Uttryck med siffervirden och
16s ekvationssystemet. Skissera déarefter en algoritm, girna i form av ett Matlab-
program som loser (*) med Newtons metod, och med fel mindre &n 107° i varje
komponent av 16sningen. Bagge komponenterna och deras korrektioner ska skrivas
ut.

. En funktion f(z) &r given i form av en tabell (z;, f(x;)),i =1,2,...,n

Tabellsteget h = x;1.1 — x; ar konstant. Vi 6nskar berékna approximativa derivata-
viarden f'(z;),i = 1,2,...,n. Ange lampliga approximationsformler som ger dessa
derivatavirden for samtliga x;-varden. Ange dven vilken nogrannhetsordning form-
lerna har .

Givet foljande differentialekvationer

o py (%)

som tillsammans med villkoren “da tiden ¢ = 0 sa géller z = 0,y = 1,dy/dt = 0”

beskriver en partikels bana i xy-planet. Féljande parametervirden géller: m = 1,
c=0.1,¢g=10, k =0.1 och p = 2.

(6) a) Skriv om dessa ekvationer som ett system av férsta ordningens differentialekva-

tioner. Ange dven begynnelsevillkoren!
(En enklare uppgift erhalles om p = 0. Fér max 3p, 16s uppgiften for detta
enklare differentialekvationsproblem)

(10) b) Formulera en algoritm, girna i form av ett Matlabprogram som l6ser differen-

tialekvationen pa tidsintervallet [0, 8].

Plotta l6sningen y(t), dvs y som funktion v ¢.

Plotta &ven y(x), dvs y som funktion av z.

(Aven hir far du 16sa det enklare problemet, men det ger maximalt 5p.)

(5) ¢) De tva differentialekvationerna (#x*) kan ersittas med EN differentialekvation,

vilken ger 16sningen y(z) direkt, utan att ga via tiden ¢. Formulera denna
differentialekvation (som kommer att bli av andra ordningen och innehéalla
derivatatermer d?y/dxz? och dy/dx) samt dess begynnelsevillkor. Skriv om som
ett system av forsta ordningen och formulera en algoritm gérna i form av ett
Matlabprogram som léser problemet och sedan plottar y(x).

VGV!



(11p) 4. Givet f6ljande randvérdesproblem

d*y
(3) a) Infor lampliga beteckningar och stéll upp en differensapproximation som kan
anviandas for att 16sa problemet.

(8) b) Vilj stegliangden A = 0.2. Stéll upp det linjara ekvationssystem som erhélles
da differensmetoden i a) anvinds. Hur méanga ekvationer erhélls? Har matrisen
i ekvationssystemet nagon egenskap som kan utnyttjas for att 16sa ekvations-
systemet med farre operationer i Gausseliminationen?



