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DEL 2 Inga hjalpmedel. Rittas endast om del 1 dr godkind. Betygsgranser inkl bonuspoang:
10p D, 20p C, 30p B, 40p A.

(15p) 1. Givet foljande icke-linjéra ekvationssystem:

23+ 10z =y + 5, 4y =10y — 1 (%)

a) (3p) Infor lampliga beteckningar och formulera Newtons metod for ekvationssyste-
met.

b) (4p) Motivera varfor z = 0.5,y = 0.15 &r en bra startgissning.
¢) (4p) Formulera det linjira ekvationssystem som skall 16sas i den forsta iterationen.

d) (4p) Skissera darefter en algoritm, giarna i form av ett MATLAB-program som loser
() med Newtons metod, och med fel mindre &n 107% i varje komponent av
16sningen. For varje iteration ska béagge komponenterna och deras korrektioner
skrivas ut.

(20p) 2. Givet foljande differentialekvationsproblem

d?y dy

29 — _ma— C(22)?
Mg = me — O
Parametrarna m, g och C har alla positiva vérden.

a) (3p) Skriv om differentialekvationen som ett system péa vektorform av forsta ord-
ningen.
du
dt
b) (12p) Antag att vi har begynnelsevirden y(0) = 1 och Z—%’(O) = 1. Vi vill berdkna
den tidpunkt 7" da y(7T') = 0.
Skissera en algoritm, gérna i form av ett MATLAB-prgram, som med Eulers
metod ger en l6sningskurva (tg, y0), (t1,y1), (t2,¥2), -... fram till det ¢;-vérde,
dar y; < 0 for forsta gangen. Detta ¢;-vérde ger en grov approximation till 7.
Som siffervirden pa parametrarna anviands: m = 1, g = 9.81, och C' = 0.03.
Stegléngden h valjs till A = 0.01. Losningskurvan ska plottas.

= f(t,u)

c¢) (5p) Utoka algoritmen i b) si att tidpunkten T' bestdms noggrannare med hjalp av
linjarinterpolation genom att anvénda de tva sista punkterna pa I6sningskurvan

i b).

(15p) 3. Betrakta sambandet
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Strukturera en algoritm for numerisk berakning av parametern k. Vilka delproblem
behover 16sas och vilka numeriska metoder ar lampliga? Infor lampliga beteckningar
och formulera en algoritm. Programkod behovs EJ! Diskutera hur trunkeringsfelen
i metoderna bidrar till en felgréns for det som soks.



