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DEL 2 Inga hjalpmedel. Rattas endast om del 1 &r godkdnd. Betygsgranser inkl bonuspo-
ang: 10p D, 20p C, 30p B, 40p A.

(15p) 1. Givet foljande icke-linjara ekvationssystem:

FV=11-y, 2"V =09+x (%)

a) (4p) Infor lampliga beteckningar, ange jacobianen och formulera Newtons metod
for detta ekvationssystem.

b) (4p) Givet startviardena x = 0,y = 0. Formulera och 16s det linjira ekvationssystem
som bildas i den forsta iterationen.

c) (7p) Skissera dérefter en algoritm, gérna i form av ett MATLAB-program som loser
(*¥) med Newtons metod, och med fel mindre &n 107% i varje komponent av
16sningen. Skriv ut en tabell som for varje iteration skriver en rad innehallande
béagge komponenterna och deras korrektioner. Svara pé fragan: Hur ser man i
tabellen att konvergensen ar kvadratisk?

(20p) 2. Givet foljande differentialekvationsproblem

Py dy., dy
el -J 1= -1 _
U@y i=0 y0)=1,%0) =0
a) (3p) Skriv om differentialekvationen som ett system pa vektorform av forsta ord-
ningen.
(2—1; =f(t,u), u(0)=ug

Ange bade hogerledet f och begynnelseviardet ug.
b) (12p) Vi vill berdkna den tidpunkt 7" da y(T") = 0.

Skissera en algoritm, gérna i form av ett MATLAB-prgram, som med Fulers
metod ger en losningskurva (to, vo), (t1,y1), (t2,¥2), .... fram till det ¢;-vérde,
dar y; < 0 for forsta gangen. Detta t;-virde ger en grov approximation till 7.
Steglangden h véljs till A = 0.001. Losningskurvan y(t) erhallen med Eulers
metod ska plottas.

c¢) (5p) Utoka algoritmen i b) s& att tidpunkten 7' bestdms noggrannare med hjalp av

linjarinterpolation genom att anvéinda de tvé sista punkterna pa losningskurvan
ib).

(15p) 3. Givet randvirdesproblemet

@y

dz?

déar k ar en parameter.

+ka’y+1=0, y(0)=0,y(2) =1



a) (bp) Antag att k = 1. Infor lampliga beteckningar, stéll upp en differensapproxima-
tion till problemet, vélj en steglangd h och formulera det ekvationssystem som
ger den numeriska 16sningen. Ange speciellt sambandet mellan stegléngden h
och antalet ekvationer n. MATLAB-program krivs ej.

b) (10p) Vi vill nu berékna det k-véirde for vilket y(1) = 2. Diskutera lampliga metoder
som behdvs for att 16sa problemet. MATLAB- program krévs ej, men du ska
komma fram till en algoritm som med ord och formler beskriver hur k& erhalles
och som kan oversittas till ett MATLAB-program.



