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DEL 2 Losningar
1. Ekvationsl6sning

a. Infor vinsterledsvektorn f déar fi(z,y) = e* ¥ +y — 1.1, fo(x,y) = 2e*1Y —
x — 0.9. Da erhalles jacobianen J(z,y):

ety 1—e*
J(Z’,y) = <_1 + 2ex+y 2ex+y )

Lat vidare u = (z,y)”. Da blir Newtons metod
W = g —J 7 (w)f ()

b. Inséttning av = 0 och y = 0 i jacobianen och hogerledet ovan ger

=1 ). -2

Ekvationssystemet som ska losas dr J(0,0)0u = —£(0,0) vilket ger du =
(0.1,-0.6)"
c. MATLAB-program
u=[0,0]";delta=[1,1]’;
tabell=[u’ delta’[;
format short e
while abs(delta)>1e-6
f=[exp(u(1)-u(2))+u(2)-1.1;2*exp(u(1)+u(2))-u(1)-0.9];
J={exp(u(1)-u(2)), Lexp(u(1)-u(2):-1+ 2¥exp(u(1) -u(2)) 2exp(u(l) tu(2))];
delta=-J;u=u+delta;
tabell=[tabell;[u’,delta’|[;
end
tabell

2. Begynnelsevardesproblem

a. Lat ug =y, wg = dy/dt. Systemet blir duy /dt = ug, u1(0) =1, dug /dt =
—u? —1, wuy(0)=0.

b. MATLAB-program
u=[1,0]’;t=0;h=1e-3;
uout=|u’|;tout=|t|;
while u(1)>0
u=u-+h*[u(2);-u(1)? — 1J;
t=1t+ h;
uout = [uout; u'];
tout = [tout; t];
end
T =1t
ot (ot 210omt(- 1))



c. Ekvationen for den réta linjen y(t) mellan (t,—1,Yn—1) och (t,,yn) ar y(t) —yn = k(t —t,),
dar k = (yn, — yn—1)/h. Detta ger T' = t,, — k/y,. I stéllet for satsen T=t for in foljande
satser
n=Ilength(tout);

T=t-u(n,1)/((u(n,1)-u(n-1,1)/h))

3. Randvirdesproblem

a. Vi anvinder FDM (Finita DifferensMetoden). Definiera forst ett grid: zop =
0,21 =h,...... ZTpt1 = (n+ 1)h = 2. Stall upp en differensapproximation:

Yir1 — 2y + i1

12 +51712yi+1:0, Yo =0,ypy1 =1

r =;:

Ekvationssystemet blir Ay = b, dar

—2 + h%z? 1 0 0.0 ~1 0

B 2,.2
Ao 1 2+h%2 1 0.0 TS el B
0.....0 0 1 —2+h%22 —1 ~1

b. Finita differensmetoden kombineras med sekantmetoden.
0. Lat K1=0, "fejkat” varde for k.
1. Valj forst en stegldngd h.
2. Vilj tva startvarden for k: k1 och k2.
3. Los randvérdesproblemet for k1 och k2. Detta ger tva approximativa virden
for y(1): y11 och y12.
4. Berdkna med sekantmetoden nésta k-vérde: k3
5. Byt: k1=k2, k2=k3, yl1=y12.
6. Beriikna approximativt virde for y(1) for (nya) k2: ger (nytt) y12
7. Om abs(k2-k1)>1e-6 ga till 4.
8. Lat K2=k2, den approximation som sekanttoleransen le-6 ger.
9. Om abs(K2-K1)>1e-4, 14t h=h/2, K1=K2, ga till 1.
10. Tag K2 som slutlig approximation till k.



