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Tisdag 2011-01-11, kI 10-13
Tentamen i Grundkurs i numeriska metoder

Del 1 (av 2)

Skrivtid 3 tim. Inga hjdlpmedel. Betygsgrins (inkl bonuspoéng) for betyg E: 14p.
Ange dina giltiga bonuspodng fran ht10 eller vt10 och den kursomgang (program, termin) dar
poangen erhallits. Maximal poéng 20 + bonuspoéng fran arets laborationer (max 4p).

1. Vad far man f6r vérde om man i tabellen skattar y(6) med ...

z 3 4 5 7
y 2 3 6 9
... linjar interpolation? ... kvadratisk interpolation?
[]70 (7.0
[ 175 (175
[ 1775 [ 1775
[]s0 mEX
[ ]85 (185
[ 1875 [ 1875
2. Vilken typ av konvergens bor Newtons metod for 16sning av f(z) = 0 ha?
D Ingen D Superlinjar
I:] Oregelbunden I:] Kvadratisk
[ ] Linjar [ ] Kubisk

3. Ekvationen z® — 7z — 2 = 0 har en rot nira z = 2. Vad blir nésta iterat med Newtons metod
med detta startvarde?

2.2 [ 130
[ 126 [ 132
[ ]2.8 [ 136
4. Vilken av nedanstaende metoder anvinds till interpolation?
D Newton D Fixpunkt
l:] Hermite l:] Runge-Kutta
D Sekant D Gauss-Newton

I:] Kvadratur

5. Vilket vérde far man om man skattar integralen f12 2z2dx med trapetsregeln och ...

.. steglangden 17 ... stegldngden 0.57
[143 mp
[]a2 [Ja42
[]43 [Ja2
[]a2 []a2
[ ]43 [ ]43
[ s s
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6. En metod for 1osning av f(x) = 0 har genererat en serie z,-varden med de successiva skillnaderna
(avrundade till 6 decimaler) 0.100000, 0.060000, 0.004200, 0.033600, 0.030240... Vad kan vi siga
om metodens konvergens mot roten?

I:] Den ar inte konvergent

I:] Det ar linjar konvergens

D Det ar kvadratisk konvergens

l:] Det ar kubisk konvergens

I:] Det &ar en annan typ av konvergens

7. Man har gjort tva berdkningar av en integral med trapetsregeln med steglangderna h och h/2.
Hur bér man kombinera dessa for att erhalla en normalt battre approximation?

LI 7) + (1(h) = T(h/2))/3 LI 7(h/2) + (T(h/2) = T(h)/3
LI 7(h) = (xh) = T(h/2))/3 LI 7(h/2) = (T(h/2) = T(h)/3
LI7(h) = (T(h) + T(1/2))/3 LI T(h/2) = (T(h/2) + T(R)/3

8. Givet differentialekvationsproblemet y” x + v’ 2% = 2, y(2) = 4 och ¢/(2) = 1 Vad blir med

Eulers metod och steget 0.5 ...

.. virdet pa y(2.5)? ... véardet pa y(3.0)?
[J43 [J43
[]a2 []a2
[143 [143
[Jag [Jag
[]48 []48
(15 [1s

9. Vilken noggrannhetsordning har Runge-Kuttas standardmetod?
[ 1 [J4
[ ]2 [ 5
[ 13 (6

10. Vilken av nedanstaende metoder anvands till att 16sa begynnelsevrdesproblem fr differentialek-
vationer?

D Newton D Fixpunkt
l:] Hermite l:] Runge-Kutta
D Sekant D Gauss-Newton

D Kvadratur

11. En metod med tva parametrar f(z,y) ger foljande virden vid anrop:

£(1.00,2.00) = 8.0, f(1.01,2.00) = 8.4
£(1.00,2.01) = 7.8, f(1.01,2.01) = 8.3

Skatta grinsen for tabellfelet (osékerheten i f(z,y)-vardet) da = 1.00+0.02 och y = 2.00 +0.03

[ Jo.05 [ Joo9
[ Jo2 [ ]1.0
[ Jos3 [ J1.2
[ Joz [ J15
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(2p) 12. Parametrarna c; och cy bestims med minstakvadratanpassning av formeln f = ¢ + co 22 till
maétdata enligt tabellen nedan. Avrundade till tva decimaler blir da ¢; och ¢ 7

[ Jep =1.00 ¢y = 2.00 [ ey =142 ¢y =1.33
[ Je; =1.00 ¢y = 1.75 [ Je; =1.67 ¢y = 1.50
[ Jei =1.33 ¢ = 1.42 [ ey =1.75 ¢ = 1.00

(1p) 13. Ekvationen 3 — 42 + 2.95 = 0 har en rot mellan 0.5 och 1 som ligger niira 1. Vilken
iterationsformel ar snabbast for att hitta den?

[ Janer = (a3 +2.95)/4 [ ane1 = 3(—22,,/3 + (23 +2.95) /4)
[ 2pis = 20/2 4 (23 +2.95)/8 [ 21 = 2 — (23 — 4a,, + 2.95)

(Ip) 14. Man har anpassat en kurva med tre parametrar med minstakvadratmetoden till 20 matpunkter.
Hur méanga ekvationer far normalekvationerna om man anpassar till 40 méatpunkter istéllet?

D Hélften sa4 manga D Dubbelt sa manga
l:] Lika manga l:] Fyra ganger sa manga

Tentan fortsdtter med del 2.



