DN1212+DN1214+DN1215+DN1240+DN1241+DN1243 mfl
Tentamen i Grundkurs i numeriska metoder
Del 2 (av 2)
Tisdag 2011-01-11, kIl 10-13

Skrivtid 3 tim., inga hjilpmedel.

Réttas endast om del 1 dr godkéind. Betygsgrins (inkl bonuspoéng): 10p D, 20p
C, 30p B, 40p A. Maximal poédng 50 + bonuspoéng fran arets laborationer (max

4p).
Var god notera att minirdknare ej &r tillaten pa denna tentamen.

Svar skall motiveras och utrdkningar redovisas. Korrekt svar utan motiver-
ing eller med felaktig motivering medfér podngavdrag. Da algoritmbeskrivning
begérs, avses normalt beskrivning i Matlab. Eftersom minirdknare ej &r tillaten
ar det tillatet att lamna enkla berékningsuttryck oférenklade, tex
c=0.5-0.23 - cos(m/3) i stiillet for det utriknade ¢ = 0.002

000

(-) PO. Ange dina bonuspoiing och den kursomgang (linje och termin)
dér podngen erhallits. Endast poéng fran och med lasaret 09/10 ar giltiga.

(14) P1. Man skall beriikna rérelsen for en laddad partikel som startar i
origo med hastighet V' ldngs y-axeln och utsétts for ett magnet-falt riktat langs
z-axeln (| = d/dt):

o =~y y =o' 2(0) = y(0) = 2 (0) = 0/ (0) = V

a) (3) Infor lampliga beteckningar och skriv systemet som ett system av forsta
ordningens differentialekvationer. Glém inte begynnelsevillkoren!

b) (8) Skriv ett Matlab-program som med Eulers metod med steget h berik-
nar ldgena (x;,y;) och hastigheterna (x},y.) vid tidpunkterna ¢; = ih for i =
1,2,...,1, dér I &r det forsta ¢ dér y; < 0. Programmet skall sedan plotta banan
(zi,9i),1 =1,2,..., 1. Banan blir cirkel-lik. Forklara varfér axis equal & r my-
cket lampligt!

c) (3) Lagg till nagra Matlab-satser som med linjér interpolation berdknar och
skriver ut var partikeln traffar z-axeln.

(8) P2. Goding i Repris

"Varje ar kungdrs arets rekordpumpa i tidskriften Pumpavéannen. Tyvérr &r vart
exemplar for ar 2007 sonderlést, vi behdver din hjdlp att med interpolation ta
reda p& hur manga kg rekordpumpan vigde da."

t, Ar 2005 2006 2007 2008 2009

m, rekordvikt i kg 200 208 X 254 286
a) (6) Bestam koefficienterna i Newtons ansats pa interpolationspolynomet P(t)
till data for ¢ = 2005, 2006, 2008 och 2009. Beridkna sedan P(2007).
b) (2) Visa, att om vikten for 2009 d&ndras med dmagog s& dndras P(2007) med
—dmaoog /6.



(13) P3. Parametrarna c;, ca, c3 och ¢4 i modellen

y=cx+ 62603(“3*04)2

skall minstakvadrat-anpassas till métdata, som visas i tabellen och figuren.

a) (4) Ur bredden péd puckeln kan man skatta ett virde pa c3 till ¢ = —3.
Forklara hur de andra parametrarna kan uppskattas fran figuren !

b) (8) Antag nu att data finns i Matlab som kolonn-vektorerna x och y, och att
vardet pa c; redan har bestdmts och finns i c1. Skriv ett Matlab-program som
minstakvadrat-anpassar ett andragradspolynom a;2? + asx + a3 till In(y — c12)
och sedan berdknar co, c3 och ¢4 fran a;. Programmet skall &ven plotta den an-
passade kurvan c;x + 02663(”7_04)2 och markera de givna matpunkterna.

z 11 12 14 145 15 155 16 17 19
y 231 252 295 31.6 359 364 34.3 357 399
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(15) P4. Betrakta ekvationen
6
(k) = / cos(1 + ka2)dz — k = 0
3

a) Visa, att det finns (minst) ett nollstélle i intervallet (0, 3) genom att

(1) berdkna f(0). Anvind cosl = 0.6.

(3) och visa, att f(3) < 0. Ledning: Integralen kan 6verskattas med

cos(1+ kaz?) <1

b) (3) Tag ko = 0 som startgissning och gor en Newton-iteration. Vad blir k;?
Anvénd sinl =~ 0.8 i rdkningen.

¢) (8) Nu ska du behandla nigra viktiga delar (1,2,3) i en algoritm for berdkning
av k. Programkod behovs inte. Infor ldampliga beteckningar och 1. beskriv vilka
delproblem som behover 16sas och 2. vilka numeriska metoder som dr lampliga.
3. Diskutera hur trunkeringsfelen i metoderna bidrar till felet i det som soks.

Lycka till och gott fortsatt "nummande”



