Kursanalys: Numeriska metoder grundkurs Il, numfcl10, period 2-3,
lasaret 10/11

Kurspoang: 6p varav tentamen 3p, lab1 1.5p, lab2 1.5p

Undervisningstimmar: 24h F6, 10h Ov, 16h La
Antal évningsgrupper: 3

Kursledare: Johan Hoffman

Férelasare/Ovningsledare:
Johan Hoffman, Johan Jansson, Ninni Carlsund Levin, Katarina Gustavsson, Matthias Sandberg

Lab-assistenter: Rodrigo Vilela de Abreu, Jeannette Spuhler, Oana Marin, Jelena Popovic.

Kontakten med larare skedde férutom vid schemalagda timmar, genom epost (gemensam adress till alla
larare) och mottagningstimmar (1h per vecka och larare = 5h/vecka).

Kursmaterial

6 st kursmoduler innehallande mal fér modulen, teoretiska 6évningsuppgifter, programmeringsuppgifter,
programvara i form av template-filer, samt examinationsuppgifter. En introduktion som beskrev hur
modulerna fungerade fanns att ladda ner fran kurshemsidan.

Mjukvara kunde laddas ner fran kurshemsidan och kéras i laborationssalarna, eller genom fjarr-login till en
server pa skolan. En Live DVD/USB bild kunde anvéndas pa egen dator, alternativt kunde mjukvaran
laddas hem och kéras direkt pa egen dator, under férutsattning att ett antal paket fanns tillgangliga.
Tutorials och dokumentation av fanns tillganglig pa kurshemsidan.

Till dvningarna delades ut 6vningsuppgifter som kopplade till modulerna.

Kursen anvande ocksa ett antal kapitel ur ett utkast av e-boken "Mathematical Simulation Technology”, av
Claes Johnson och Johan Jansson.

Projektet utgjordes av en modelleringsuppgift, dar mjukvara fran modulerna kunde anvandas.
Kursstatistik (RAPP: 23 mars, 2011):
Antal registrerade pa kursen: 124 (totalt 140, minus de som varken ldmnat in projekt eller gatt upp pa tenta)

Godkéand modulexamination — lab1 (modul 1-5, kontinuerlig examination = bonuspoang): 87%
Godkant projekt — lab2 : 83%
Godkand tenta: 84%

Prestationsgrad: 84%
Examinationsgrad: 69%

Kursmal

Malet for kursen var att studenterna skulle lara sig grundlaggande teori fér numeriska metoder, éva pa att
implementera dessa numeriska metoder, och att anvanda dessa metoder for att simulera fenomen fran
verkligheten.

Denna kurs betonade féljande idéer och begrepp: 16sning av ordinara differentialekvationer (ODE) med
tidsstegning (Eulers metoder, mittpunktsmetoden, trapetsmetoden), numerisk integration, interpolation,
I16sning av linjara och icke-linjara ekvationssystem (fixpunktsmetoden, Newtons metod), stabilitet och
feluppskattning, finita elementmetoden for partiella differentialekvationer, samt modellering med
differentialekvationer.



Forandringar infor denna kursomgang

Arets kurs hade genomgétt flera férandringar, efter ett utvecklingsarbete av de 5 seniora lararna i kursen.
Bl.a. hade kursen delats in i 6 st moduler som vardera innehdll mal for modulen, teoretiska uppgifter och
programmeringsuppgifter, samt examinationsfradgor. Férelasningarna syftade till att dels presentera teorin
for respektive modul, samt att koppla ihop teorin med uppgifterna i modulen. Pa évningarna
demonstrerades modulerna interaktivt och uppgifter liknande programmeringsuppgifterna l6stes dels av
studenterna sjalva samt gicks igenom i detalj av lararen.

Programmeringsuppgifterna och projektet i kursen var baserade pa Python, till skillnad mot tidigare ar da
Matlab anvants. Vidare anvandes Webcat som ett web-system for automatrattning av deluppgifter for
laborationerna. Finita elementmjukvaran Dolfin anvandes i projekten, till skillnad mot Comsol Multiphysics
aret innan. Som textmaterial i kursen anvandes ett antal kapitel ur den e-bok som var under utveckling av
Claes Johnson, "Mathematical Simulation Technology” (MST).

Innehallsmassigt betonades differentialekvationer mer i denna kurs an tidigare, med syftet att battre koppla
kursen till metoder och modeller som anvéands i tillampningar. T.ex. togs begrepp upp som stabilitet for
system av ordinara differentialekvationer, samt a posteriori felanalys, vilket normalt inte tas upp férran
senare i avancerade kurser. Textmaterialet i de valda kapitlen i MST bedémdes presentera en framstallining
av dessa begrepp pa ett grundlaggande satt som inte kravde forkunskaper fran hégre kurser. Studenterna
fick ocksa (utifran en template-fil) skriva sina egna program for generella system av ordinara
differentialekvationer, som de sedan anvande i projekten.

Sammanfattning

Kursen byggde pa helt nytt material, och gavs gemensamt av en grupp pa 5 seniora larare som ocksa
utvecklat stdrre delen av materialet.

Kursen har tyvarr dragits med en konflikt mellan lararna i kursen och programledning, samt en grupp
studenter, kring valet av det textmaterial som anvandes i kursen. Dessvarre har det ocksa fargat
genomférandet av kursen, da mycket tid och energi gatt at till att forséka hantera denna konflikt. Det har
inverkat stressande pa bade studenter och larare, och ddrmed ocksa kursens genomférande. Konflikten
startade forst 2 veckor efter det att kursen startat, vilket gjorde att det var mycket svart att [6sa den pa ett
konstruktivt satt under pagaende kurs.

Undervisning
Prestationsmassigt liknade kursen tidigare ar.

Da det mesta i kursen var nytt, behdvdes mindre justeringar géras under kursens gang da nagot upplevdes
som oklart eller om skrivfel upptacktes i det nyutvecklade materialet. Detta upplevdes av en del studenter
som stdrande, dven om lararna atgardade problemen sa snart som mgjligt. | bérjan av kursen var det ocksa
studenter som efterfragade Matlab istallet for Python. Ett annat generellt problem med nyutvecklat
kursmaterial och laborationer ar att da larare var borta pa grund av resa eller sjukdom, var vikarier inte alltid
tillrackligt insatta det nya materialet.

Kursenkaten besvarades av 37 F-studenter och 19 CL-studenter. Ovningarna upplevdes som positiva,
nastan alla som gick pa évningarna tyckte de var bra eller acceptabla. Moduler och laborationer upplevdes
av mer &n hélften av de svarande som daliga, liksom ocksa forelasningar. Ovningarna var ett bra format for
studenterna att 6va pa teoretiska uppgifter och programmeringsuppgifter i modulerna med stéd av lararen,
och storleken pa gruppen lampade sig val for ett interaktivt upplédgg. Laborationer skedde i datasal, dar
studenterna jobbade i grupp med modulerna, med hjalp fran larare och lab-assistenter. Under dvningar var
F- och CL-grupperna uppdelade, medan férelasningar gavs for hela gruppen, nagot som ocksa kan ha
paverkat da F- och CL-studenter ibland framférde kritik av typen att CL-studenter ansag de vara for
teoretiska och F-studenter inte teoretiska nog.

Den skriftliga tentan uppfattades som positiv av de flesta, medan en 6vervdgande andel hade kritik mot
moduler och projekt, speciellt for att ha varit otydligt formulerade. De avsnitt ur MST som utgjorde
kursmaterial fick dvervagande negativ kritik, och de uppdateringar och rattelser som gjordes under kursens
gang upplevdes som forvirrande av vissa.



Examination

Examinationen liknade forra arets kurs, med en skriftlig tentamen tillsammans med en laboration, samt ett
projekt. Tentamen liknade forra arets kurs i struktur, men en del typ-fragor hade byts ut for att battre spegla
innehallet i den nya kursen. Laborationen utgjordes av examinationsfragorna i modulerna, vilka gav
bonuspoéang pa tentamen om de redovisades i tid. Projektet var ett modelleringsprojekt, dar ett problem fran
verkligheten skulle modelleras med hjélp av de differentialekvationsmodeller som anvants i kursen.

Elevenkat
Har foéljer en sammanfattning av elevenkaten:

Svarsfrekvens: 59 studenter har svarat pa enkaten, av dessa var ca 66% fran F och 34% fran CL.

| denna kurs har jag lart mig hur man anvander numeriska metoder for berakning av integraler och 16sning av
differentialekvationer

11,9% Stdmmer mycket bra

39%  St&mmer

33,9% Stédmmer inte alls

15,3% Vetinte

Néagra valda kommentarer:

ODE har vi verkligen pratat och jag har férstatt, men PDE kénns fortfarande frdmmande och jag kan inte séga att jag ldrt mig
det

Féreldsningarna borde ha varit mer inriktade pa matematiken och hur man pa ett bra sétt 6versétter det till programeringssprék
och inte s& mycket mot fysiken. Nivan kunde &ven varit ett snédpp enklare, s& hade det varit enklare att férsta

Jag tycker man ldrde sig for fa numeriska metoder om man jamfoér med andra som ldst kurser i numeriska metoder. P4 fysik Iar
man sig redan mycket bevis osv sé att ldgga s& mycket fokus pa sddan &r helt onddigt, ldgg istéllet fokus pa fler numeriska
metoder sa studenterna far bredare kunskap istéllet.

Alldeles for grundldggande niva.

Storsta aha-upplevelsen var dock projektet da jag var tvungen att djuplédsa alla laborationer.

Jag har lart mig hur man implementerar dessa metoder i en dator
3,4% Stammer mycket bra

33,9% Stammer

49,2% Stammer inte alls

13,6% Vet inte

Néagra valda kommentarer:

Systemet med halvfardig kod tycker jag &r daligt, mycket béittre i sdna fall att ldgga det pa en ldgre niva och att studenterna ska
skriva all kod sjélv. Jag forstar idén med det och det blir sdkert béttre program men ndr man déa ska férséka géra nagot fran
grunden vet man inte hur man gér.

Ibland kédnns det som att man inte har tillréckliga grundkunskaper i programmering for att riktigt forsta vad man gor.

Fér ODE, men inte PDE

Jag har lart mig hur differentialekvationer kan anvandas fér att modellera problem inom mekanik, fysik och kemi.

6,8% Stdmmer mycket bra

33,9% Stémmer

44,1% Stémmer inte alls

15,3% Vetinte

Néagra valda kommentarer:

Projektarbetet gav bilden av ett problem. De andra labbarna var fér pressade pa tid for att man egentligen skulle forsta vad som
lag bakom programmeringen tyvéirr.

Att sa manga fysiktillimpningar, framférallt om mekanik/krafter var inte bra, da det finns personer utan kunskap om detta. Ingen
mekanikkurs ingdr i mitt program (CL, kemi)

De matematik- och fysikkurser vi ldst tidigare innehdll relativt omfattande modellering med differentialekvationer, sa modellerna i
denna kurs kdndes igen.



Tyckte du kursen var intressant?
8,5% Mycket intressant
32,2% Ganska intressant
55,9% Inte intressant

3,4% Vetinte

Néagra valda kommentarer:

Kursen hade varit intressant om den hade varit mer strukturerad och informerande. Kurshemsidan skulle behévt delats upp i
mindre bitar for att ldttare hitta det man sGker och det hade varit bra med nagon form av punktlista med vad vi skulle ldra oss

/\terigen, rérigheten med allting runt kursen har sénkt intressenivan ganska rejélt

Den skriftliga tentamen har matt relevanta kunskaper i kursen
8,5% Std&mmer mycket bra

42,4% Stammer

30,5% Stédmmer inte alls

18,6% Vetinte

Néagra valda kommentarer:

Jag tycker tentan vad véldigt bra och tog upp precis sakerna vi ldrt oss pa lagom niva.

Tentan var fér enkel och innehdll inget av den viktiga finit elementdelen.

Den kontinuerliga examinationen i modulerna har matt relevanta kunskaper i kursen

5,1% Std&mmer mycket bra

30,5% Stammer

49,2% Stammer inte alls

15,3% Vetinte

Néagra valda kommentarer:

Bara att forsta labbeskrivningen har varit jéttesvart.

Modulschemat var illa genomtédnkt och de flesta moduler fick &ndras och uppdateras efter hand.
Projektarbetet har matt relevanta kunskaper i kursen

5,1% Std&mmer mycket bra

28,8% Stammer

54,2% Stammer inte alls

11,9% Vetinte

Néagra valda kommentarer:

Projektarbetet ldrde jag mig mycket av. Den knét ihop kursen. Dédremot var informationen pa tok fér dalig.
Jag vet dnnu inte om projektets huvudsyfte var att man skulle éva modellering eller ODE-/ PDE-I6snig...
Bra att fa tillampa kunskaper

Kurslitteraturen (de kapitel i e-boken som listades i modulerna) passade val ihop med kursens foérelasningar, évningar och
laborationer

5,1% Std&mmer mycket bra

22%  Stammer

59,3% Stédmmer inte alls

13,6% Vetinte

Néagra valda kommentarer:

Jétterdrig och svér att forsta

Véldigt rérig, behandlade aldrig saker rakt pa. Skulle hellre haft en vanlig bok ddr man kan stryka under.
bra med e-bok.

Vad tycker du om féreldsningarna i kursen?

3,4% Bra

22%  Acceptabla

55,9% Daliga
18,6% Gick inte dit



Néagra valda kommentarer:

Var béttre i borjan, men genomgdende var att de las pa en fér hég niva eftersom nagon fragade svara fragor. Fokuserades
ocksa for mycket pa fysiken, svért att hdnga med ndr man inte lser fysik. mycket hoppande fram och tillbaka gjorde att det var
svart att hdnga med, att inte powerpints bilderna fanns utlagda innan féreldsningen gjorde det svart ocksa. Att en foreldsnings
stéldes in precis inna eller nagra timmar inna &r jétte daligt, borde skaffat en vikarie istéllet for att stélla in. Foreldsningen nér CI
och F var béttre &n de gemensamma.

Eftersom det var olika féreldsningar var det lite varierande kvalitet. Nagra féreldsningar blev daliga pa grund av att studenterna
inte behandlade ldraren med respekt tyvérr.

Jag tycker nivan lag alldeles for hdg. Det kdndes ocksa som att kursen var utformad fér F och att CL blev lidande eftersom
maénga inte hade tillréckligt med kunskaper for att férsta allt som gick igenom.

Véldigt rériga
helt ok

Mycket bra!

Vad tycker du om évningarna i kursen?
40,7% Bra

28,8% Acceptabla

3,4% Daliga

27,1% Gick inte dit

Néagra valda kommentarer:

De som jag var pa var jétte bra. Det var dér jag férstod det som gicks igenom pa féreldsningarna. Mycket béttre niva, enkelt att
hénga och vélplanerade.

Jéttebra!

helt ok. hade varit bra om man fatt éva pa att I6sa enklare problem for hand, men med en dators metodik. Det hade nog dkat
forstaelsen en hel del.

Vad tycker du om modulerna och laborationerna i kursen?
13,6% Bra

25,4% Acceptabla

61% Daliga

0% Gick inte dit/Gjorde inte dem

Néagra valda kommentarer:

Det var ofta svart att férsta kod och vad som menades i instruktionerna. Det féGrekom en hel del buggar i programmen vilket ju
inte var bra.

icke godkaént till planering och hjélp frén assistenterna. Labben dédr man skulle krocka asteroider var kul.

Det var bra att ha moduler, dé blev det lite tydligare vad allt handlade om egentligen. Nésta gdng kanske planeringen tillater att
modul 6 hinns med ocksé&, det hade varit bra.

Man borde lagt mer tid pa att visa hur kunskaperna fran aktuell modul skulle anvéndas i ndsta modul. Uppenbarligen fanns en
kontinuitetstanke med att modulerna skulle bygga pa varandra, men den férstods inte forrédns i slutet av kursen.

Prestationskraven i kursen har varit:
20,3% For héga

283,7% Lagom

28,8% For laga

27,1% Vet inte

Néagra valda kommentarer:

Fatt kdnslan av att kraven har héjts jamfért med tidigare ar och da borde det inte vara samma kurskod och rédknas som samma
kurs som innan. Har behévt ldgga ner mycket mer tid en vad som réknats till kursen.

De ursprungliga tankarna om prestationskrav var goda. Kursansvariga har visat ett vél stort tillmétesgaende dé studenter, inte
séllan beroende pa otillréckliga férkunskaper, krévt ett mindre avancerat innehall.



Jag tycker man kan ha en hégre ribba pa kursen. Alla borde ha hunnit préva en runge-kutta-losare eller tex I6sa saker i bakat-
tid eller variabla tidssteg.

Studenternas synpunkter har tagits emot pa ett positivt satt av larare i kursen
15,3% Stdmmer mycket bra

40,7% Stammer

25,4% Stammer inte alls

18,6% Vetinte

Néagra valda kommentarer:

Vissa studenter har varit véldigt harda och oréttvisa, men ni har 4nda tagit till er synpunkter och forsokt att fixa till det, men det
har inte alltid lyckats.

Ni har verkligen lyssnat pa oss, men det kdnns som ni 4nd4 inte har férdandrat. Tex bad vi om power point bilderna innan
foreldsningen, men det hdnde bara en gang, och da var &nda inte sidorna korrekta. Det gér inte att anteckna allt pa en
powerpoint nér det gar for fort, och ndr jag far bilderna i efterhand kan jag inte bara ihop de saker jag skrivit p& med rétt bild.

Det har varit mycket latt att fa tag pa ldrarna via mail, och om man funderade 6ver ndgot s fick man snabbt svar.

Lérarna har behandlat studenterna respekitfullt.
32,2% Stédmmer mycket bra

49,2% Stammer

10,2% Stammer inte alls

8,5% Vetinte

Néagra valda kommentarer:

Alla ldrare har varit véldigt tillgdngliga och villiga att hjélpa till. Om man har behévt hjélp har det néstan alltid funnits ndgon
tillgénglig.

ldrare har inte lyssnat pa studenterna utan Kort sitt spar trots att elever sagt att det inte passade dem, verkar ha ansett att
studenterna finns till fér ldrarna och inte motsatsen

Alla ldrare har varit véldigt tillgdngliga och villiga att hjélpa till. Om man har behévt hjélp har det néstan alltid funnits ndgon
tillgénglig.

Studenterna har behandlat lararna respektfullt.
6,8% Stdmmer mycket bra

28,8% Stammer

45,8% Stammer inte alls

18,6% Vetinte

Néagra valda kommentarer:

Under foreldsningar betedde sig vissa elever véldigt respektlést.

Jag vet minst en féreldsning som var riktigt obehaglig att ga pa for att flertalet studenter inte behandlade lararen respektfullt. Da
tappas allt fokus pa undervisningen och det blir jobbigt att ens sitta kvar pd foreldsningen.

Jag tror att huvuddelen av studenterna uppskattade att ldrarna forsékte gdra bra saker. Sedan fanns det personer som inte
gjorde det och tyckte att det var befogat att vara oférkdmda mm

Bade och skulle jag vilja sdga. Majoriteten har nog upptrétt respektfullt, men till och fran har det varit lite vél mycket tjafs tycker
Jag.

Maénga elever har varit uppréorda, det &r alltid svart att vad pilotgrupp, men elevers irritation har tagits ut pa fel sétt.

I min mening har det blivit onddigt stor uppmérksamhet pa onddiga saker, pga studenter.

Kursens belastning for studenterna

Fran kursenkaten framgick att studenterna generellt tyckte att modulerna (lab1) tog mycket tid i ansprak,
speciellt d& man ansag lab-beskrivningen var otydlig. Arbetet med att férbereda sig for tentamen kan anses
likna tidigare ar.

Forkunskaper

Generellt hade studenterna bra férkunskaper. En del av CL-gruppen tyckte ibland att féreldsningarna var



alltfér teoretiska, medan en del av F-gruppen ansag den teoretiska nivan for lag. De foérsta veckorna togs en
del tid i ansprak for att komma in i programmeringsarbetet, men det blev sedan battre.

Planerade forandringar

Flera larare fran arets kursomgang &r inte tillgangliga nasta omgang, och kursen kommer fa en ny
kursansvarig. For nasta kursomgang ar textmaterialet ur MST ar inte tillgangligt, och kommer inte att
anvandas. Moduler, laborationer och projekt finns tillgangliga for nasta kursomgang, men det ar idag annu
inte klart hur kursen kommer att planeras.

Forslag till forbattringar till ndsta omgang ar t.ex. att baserat pa erfarenheter fran arets kurs, jobba vidare pa
att forbattra tydligheten i moduler och programkod, samt projektbeskrivning. Man bér ocksa ompréva hur
mycket fardig kod som ska ges i template-filer, och kanske ocksa 6ka andelen dévningar i kursen som var ett
bra format att arbeta med moduluppgifterna.



