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DEL 1 Inga hjilpmedel. Betygsgrins (inkl bonuspoéing) for betyg E: 14p. Ange dina giltiga bonuspo-

ang fran ht-11 eller vt-11 och den kursomgéang (linje, termin) dér podngen erhéallits:

D Antal bonuspodnyg : Kursomgang :

1. En funktion y = f(x) gar genom de tre (x,y) punkterna (1,2), (2, 3) och (4, 2). Funktionen

approximeras genom kvadratisk interpolation.

Vad blir y-virdet da = = 27 (1p) Vad blir y-virdet da x = 07 (2p)
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D nagot annat

2. Integralen fol(l + 813)dx approximeras med trapetsvirdet med steget h.

Vad blir trapetsvirdet da h =17 (1p) Vad blir trapetsvirdet da h = 0.57 (1p)
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D nagot annat
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3. Som resultat av en MATLAB-berdkning har resultatet x = 11.4277 erhallits. En &vre
grins for trunkeringsfelet uppskattas till £, = 0.5 - 10~2. Man viljer att avrunda svaret
till = 11.43. Hur manga korrekta (signifikanta) siffror har svaret x = 11.43?
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4. Givet ekvationssystemet 23 — 323 =22

Ett av Jakobianmatrisens element &r 1. Vil-
ket? (1p)
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5. Approximationen W till f'(x)

D trunkeringsfelet E ~ ch?

D antalet korrekta decimaler fordubb-
las d& h halveras

Ty + 223 = 3.1

En bra startgissning till systemet ges av (1p)
D T =2,00 =—1
D T =2,20=1
D 1 =2,20=0
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ar av andra ordningen. Det innebér

D steget h dr proportionellt mot EZ

D noggrannheten beror pa f”(x)
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. For en differentialekvation < d

. Vid berdkning av en integral med trapetsregeln ger extrapolation noggrannare virden.

Vad blir formeln for det extrapolerade trapetsviardet

a) da T'(h) och T'(h/2) har berdknats?
(2p)
[T (h)+ (T(h) = T(h/2))/3
[T (h)+ (T(h/2) = T(h))/3
[]T(h/2) + (T(h) = T(h/2))/3
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b) da T'(h) och T'(h/4) har berdknats?
(1p)

[]7(h) + (T(h) = T(h/4))/16
[T (h/4) + (T(h/4) = T(h))/16
DTwMH%ﬂWQ—NMMB
[ ]T(h) + (T(h/4) - T(h)/15

= f(z,y) vet man att en l6sningskurva gar genom punkten

z = a,y = b med lutningen k i denna punkt.

Antag att a = 1,b = 2,k = 0.6. Vad
blir y(1.5) om Eulers metod med steget
h = 0.5 anvinds? (1p)
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Antag att b och k ej kan anges exakt
utan har osdkerheter: b = 2 + 0.2 och
k = 0.6 £0.1. Vad blir felgransen F, i
virdet y(1.5) pa grund av osékerheterna
i b och k under férutsittning att Eulers
metod, steget h = 0.5 har anvénts for
att berdkna y(1.5)7 (1p)
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. Man vill 16sa ett randvéirdesproblem 3" (x) = f(z),y(0) = 1,y(2) = 0,0 < 2 < 2 genom

att anvinda FDM (finita differensmetoden) med centraldifferens och steget h = 0.1. Om
randvillkoren sétts in i de ekvationer som erhalles da FDM tillampas erhalles ett linjart

ekvationssystem Au = b.

Vilken struktur har matrisen A? (1p)

Vilken dimension har matrisen A? (1p)

D diagonal D 19 x 19
D tridiagonal D 20 x 20
D triangular D 21 x 21
[ ] fylld [ ]21x19

. Differentialekvationen

y" +0.5yy" + (y)? = sin(z), 0<x<5

skrivs om som ett system av n st forsta ordningens differentialekvationer.

Om Eulers eller Runge-Kuttas

n blir .. (1.5p)
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metod anvinds, hur manga be-
gynnelsevirden krivs? (1.5p)
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D det dr omojligt att sdga.

D det &r omojligt att sdga.



