Bengt Lindberg Hemuppgifter, No. 1, Ekvationer och ekvationssystem

DN1241, DN1243, 100820

Hemuppgifterna goérs med penna och papper. Om uppgiften innefattar programmering, far ni
gérna testa era losningar pa dator och bifoga utskrifter, men det krévs ej!

1. Skriv ett program (en m-fil) som 16ser det linjira ekvationssystemet
xp = 20000 4 0.52¢ + 0.lzg

o = 40000+ 0.2z + 0.6z
zg = 20000 + 0.1xps + 0.25x¢

Skriv forst pa papper upp problemet pa standardformen Ax = b. Vad ar A, b och x?

2. Givet foljande 6verbestdmda linjira ekvationssystem Ax = b:
x1 + 219 =~ 6

T1+ T2 R 2

—3r1+ 22 =0

Vad dr A, b och x? Formulera normalekvationerna och berdkna for hand minstakvadratlos-
ningen, residualvektorn och dess Euklidiska norm. Visa att residualvektorn &r ortogonal mot
kolumnerna i A.

3. Givet ekvationen
i4 4 em—lOO — 108
T
som har en positiv rot mindre &n 1.

Formulera Newtons metod for bestdmning av roten. Gor en iteration med startvirdet z = 1.
Forsok ocksa att gora en iteration med startvirdet = 0. Diskutera resultaten. Ledning;:
e 100 =372 x 107, 799 =1.01 x 10743

De tva startvirden o = 1 och z¢ = 0 &r alltfor daliga for att vi skall fa konvergens i Newtons
metod. Bestdm en battre startgissning i intervallet 0 < = < 1. Motivera hur du kommer
fram till startvirdet. Uppskatta felet i din startgissning. Ledning: Anvind metodoberoende
felskattning.

4. Foljande icke-linjira ekvationssystem skall 16sas med Newtons metod:
24y =212
y? — 2%y  =0.04
Anvind startvirdet x = 1, y = 1. Stéll upp det linjira ekvationssystem som skall 16sas om

man vill genomfora en iteration med Newtons metod for det givna systemet. Los systemet
och visa vad nésta iterat blir.

Skriv dérefter ett Matlabprogram som lser problemet med fel mindre #n 10~%. Programmet
behdver ej testas pa dator, men det underlattar rattningen om ni gor det.

13



