Kursanalys DT2420 / DT242V Hogtalarkonstruktion 2007

Hogtalarkonstruktion gavs for forsta gangen i ar. Det var 13 som gick DT2420 och 18
som gick DT242V. Av dessa har 4 anmaélt avhopp, 16 ar helt godkanda, och dvriga 11
raknar jag med att de genomfor de sma kompletteringar som aterstar.

Kursupplagg

Kursen gick pa kvallstid med totalt 8 traffar & 4 timmar pa kvallstid. Ett av dessa var inte
obligatoriskt for DT242V och 3 av dem var inte obligatoriska for DT2420. De flesta
tillfallena bestod av 2 timmar foreldsning och 2 timmar lab. Till varje obligatoriskt
tillfalle skulle man ocksa lamna in en inlamningsuppgift.

Traffarna gick pa torsdagkvéllar 18-22 i de flesta fallen, en av forelasningarna var jag
tvungen att flytta till en mandag pga resa. Detta var lite olyckligt eftersom det gav
deltagarna extra lite tid att forbereda sitt designforslag. Sett i backspegeln skulle jag
kanske ha flyttat tillfallet till mandagen efter i stallet.

Bade forelasningar och laborationer dgde rum i Fantum. Det gjorde det ganska enkelt att
flytta labbutrustningen dit och det var en styrka att ha labbutrustningen till hands under
forelasningen. Det blev dock en aning rérigt nar alla skulle labba med ljud samtidigt. En
del av grupperna flyttade sjalvmant ut i intilliggande utrymmen, vilket fungerade ganska
bra eftersom det var pa kvallstid och utrymmena var lediga.

Litteratur

Kursboken &r fokuserad pa matteknik och tar bara i forbigaende upp konstruktion av
hogtalare. Alternativet vore att hitta en bok som mer beskriver hdgtalarkonstruktion, som
tex Loudspeaker cookbook, men da kommer matmetoderna att behandlas for ytligt och
dessutom blir éverlappet med DT2400 Elak storre.

Forelésningar

Forelasningarna hélls av mig (Svante). Jag forsokte i mojligaste man ga igenom saker
som var direkt relevanta for inlamningsuppgifterna och kvéllens laboration. Eftersom
eleverna hade sa pass olika bakgrund var det ganska svart att hitta "ratt” niva pa
forelasningarna. Formelmanipulationer var odverstigligt for en del, men trivialt for andra.
Detta styrde in forel&dsningarna i mer kvalitativa och intuitiva resonemang.

Labbutrustning

Labbarna gjordes pa sex labblador. Méatutrustningen bestod av en matmikrofon, ett USB-
ljudkort och en effektforstarkare och diverse kringutrustning. Eleverna anvande egna
laptopdatorer. Det hade varit onskvart med ett antal labbdatorer, men det fanns inga
sadana tillgangliga.

Projekt

Kursen avslutades med ett projekt med tillhérande projektrapport. Grupperna skulle
dimensionera basreflexavstamning och delningsfilter till labbladorna. Det fanns
utrustning for sex grupper, men endast fem lite stérre grupper bildades. Fyra av dessa
stallde upp i en “tavling” som avgjordes med gemensam lyssning och omrdstning vid



sista tillfallet. For manga var det nog en Overraskande stor skillnad mellan
konstruktionerna; de hade ju trots allt samma element.

Examination
Kursen examinerades med nérvaro och inlamningsuppgifter. Vid missad nérvaro fick
man en extrauppgift.

Téankbara forbattringar till nasta ar

Da det ar en ny kurs kommer det att bli ganska manga andringar till nasta ar. | ar gick
mycket tid till att fardigstalla labbutrustning, labbpek och forelésningar. Flera av traffarna
behover goras om, speciellt med tanke pa fordelning mellan de tva kurserna. tex ar det
nog rimligare att DT2420 far mata T/S-parametrar i stallet for tombstone-tonkurva. T/S-
parametermatning togs ju bort fran DT2400 (Elak) i ar och utforligare tombstone-
maétningar infordes.

Det var ganska ont om tid till kommentarer till inlamningsuppgifterna. Den enda
feedback som eleverna fick var deras egna uppgifter, rattade av mig. Jag hade garna velat
ga igenom dem pa tavlan. Av den anledningen skulle jag vilja 6ka antalet traffar for att ge
tid till reflexion for uppgifterna. Ett tdnkbart satt att 16sa det vore att tidigareldgga starten
pa DT242V med en eller tva veckor. Pa sa sétt skulle de komma mer i fas” med DT2420
och samtliga traffar kunde goras obligatoriska. Pa sa satt kunde man ha en
ihopsamlingsforelasning pa  slutet med genomgang av de  viktigaste
inlamningsuppgifterna och allman kursreflexion.

Mer tid till filterkonstruktion (teori och "hantverk™) behdver ordnas. Pa det stora hela
verkar det som att kursen behover ges fler tillféallen.

De tva kurserna bor fa separata kursstarter sa att DT2420 inte behover vara med pa det
grundlaggande avsnittet om ljud.

Kursenkat

Kursenkaten gav genomgaende hdga betyg, Kurserna DT2420/DT242V fick som helhet
betyget 4,9/5,0 pa en skala 1-5. Gladjande ar ocksa att forelasningarna (4,1/4,6),
forelasaren (4,1/4,9) och labbarna (4,0/4,1) . Kursen verkar dessutom ha agerat traffpunkt
for eleverna att déma av fragan om man har traffat intressanta manniskor under kursen
(4,3/4,6).

Man kan ana visst missndje med kurslitteraturen (3,4/3,3) men i dagslaget kanner jag inte
till nagot alternativ. Man skulle kunna valja en bok som riktar sig mer till sjilva
dimensioneringen av hégtalarsystemet, men da skulle matmetoderna hamna i skymundan.
Att labbarna dgde rum i Fantum var ett stérre problem for DT2420, vilket kan forklaras
med att grupperna med flest DT2420-elever holl till i Fantum. Det blev stundtals ratt
trdngt och ljudligt, speciellt pa laborationen vid traff 3. Aven detta 4r dock svart att
atgarda. Till sist verkar ocksa nagra ha upplevt samlasningen negativt, kanske var
forkunskaperna val olika hos de tva grupperna for att undervisningen ska fungera
optimalt. A andra sidan upplever jag sjalv att kursen blev just en motesplats for elever
med olika sorters kunskap.

Det verkar ocksa tydligt att manga i DT2420 ville ha mer om filterdesign. Det ar tankvart
infor nasta ars kursomgang. Flera fran DT2420 tyckte ocksa att det fanns ett dverlapp
med Elak.
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Pa enkatfragorna l6d svaren:

Var urvalet av forelasningar for DT2420 ratt? Om inte vilken/vilka av DT242Vs
forelasningar skulle du ha velat byta med?

DT2420:

De forsta obligatoriska var inget nytt

Bra

Nja, det var mycket repetition fran "elak”. Vet inte vilka jag velat byta mot da jag inte var
pa dem

Den forsta foreldsningen (forutom uppropet) var mycket repetition

Hur fick du reda pa att kursen fanns?
DT2420:

Svante ndmnde det

faktiskt

Svante

Klasskamrater
Studiehandboken

Genom Svante pa ELAK:en
DT242V:

www.faktiskt.se

via van

Via en kollega

faktiskt.se

Vad skulle du vilja lagga till till kursen?
DT2420:

Lite mer om filterkonstruktion

Mer filter

Bygga mer

Filterteori

Mer om filterdesign samt mer tid for labbande
Mer om filterdesign!

DT242V:

vet ej, (det man inte lart sig?)

Langre tid, mer forelasning

Mer teori

Vad skulle du vilja ta bort fran kursen?

DT2420:

mindre av det som fanns i Elak

den forsta labben med tonkurvemétning i klassrummet

Repetitionsmomenten fran ELAK:en. (for de var i enklaste laget)

DT242V:

Om nagon som jobbar och anvander kunskapen praktiskt gjort ett kort besok o beréttat
om hur de jobbar sa hade det varit intressant

Ingenting



Var kursen pa en lagom niva for dig?

DT2420:

Ja

Ganska mycket repetition fran Elak

Ja

Ja

Lite for lag niva pa forelasning, lite for hog pa hogtalarkonst i allmanhet

Ja, men saknade kunskap om filter vilket gjorde den delen svar.

DT242V:

mestadels

Nastan

Japp

Bade och. Lag erf. av hogt konst. gjorde "know how’ lite svart ibland. Men teorin var
inga problem

Hur stor andel av kursinnehallet kunde du redan/larde du dig pa kursen/forstar du
fortfarande inte?

DT2420:

~20% nytt

L&rde mig mata och simulera

30% 50% 20%

Det var inte mycket jag kunde egentligen

60%/30%/10%

45% 40% 15%

DT242V:

37Y4%

30/40/30

Métningar och simuleringar har jag lart mig.

Halsning/rekommendation till nasta ars deltagare

DT2420:

Tank pa ljudbilden vid lyssning

Skapa en fikapott sa ni kan fika nar ni labbar. Mixa grupper mer mellan V och 0

Se till att importera den uppmatta impedanskurvan nér du kor dina méatvérden i Basta!

Kul kurs om man inte har ndgot emot sena kvallar. Ar inte s3 mycket konstruerande som
kursnamnet antyder, mest matning och simulering.

Utnyttja kompetensen som finns i rummet (inte bara forelasaren) Da lar man sig mycket

DT242V:

Kor sa det ryker!

Grattis att du hittat denna kursen

Ovriga kommentarer

DT2420:

Ta upp vikten av ljudbild och inte bara rak frekvensgang. (Sangen brukar man mixa i
mitten) Ratt sa bra att tanka pa vid filterkonstruktion.



Bra forelasningar men vore bra om du som forelasare tog tag i ursparade debatter som
inte leder ndgonstans och tar tid. Trevlig kurs som har lite barnsjukdomar.

DT242V:

Labbgrupperna kunde ha varit lite mindre max 4 st eller sa.

Lite stressigt med obl. narvaro ibland och ont om tid i slutet. Halvfart vore kanske nat att

tanka pa for att ge grp. mer tid mellan tillfallena.



Kursnamndsmote DT242V

Nérvarande Svante Grangvist, Bert Dahlstrém och Johan Andersson.

Vi tog upp vad som hade varit bra och daligt, och Bert och Johan kom med tips om hur
kursen kan forbattras till kommande ar.

Johan gick kursen av intresse for hogtalarbygge, han har flera egna byggen bakom sig,
men &r ovan vid en del av de formelmanipulationer som gjordes i kursen. Bygglinje pa
gymnasiet. Bert kunde egentligen det mesta som gicks igenom pa kursen, men aven pa
den nivan far man nya infallsvinklar av kursen. Har en lang historia med hogtalarbygge.
Vi anvande fragorna pa enkaten som utgangspunkt for vart samtal.

Siffrorna inom parentes &r enkétbetygen (DT2420/DT242V)

Kurs (4,9/5)

Instammer i betygssattningen. Till stora delar forklaras det hoga betyget av att kursen ar
en “intressekurs”, dvs nastan alla som gar den &r intresserade av amnet. Betyget ska mao
vara hogt.

Kallelse (4/4,3)

Kallelsen till uppropet blev sen i ar. Det berodde pa att jag hade fatt mailadresser till
deltagarna till alla sékande ur Ladok. Det visade sig dock att det var kth-adresser som
ingen av de antagna kande till att de hade fatt. Nar jag insag det skickade jag ut en
kallelse via brev, men den kom sent. Trots detta verkar inte de som ddk upp ha haft nagot
problem med det. Jag vet dock atminstone en person som inte gick kursen pga den sena
kallelsen.

Mail (4,6/4,4)
Mailinformationen var bra. | nagra fall kom informationen sent.

Nat (4,3/4,7)
Bra, allt fanns dar.

Forelasning (4,1/4,6)

Bra. Bada efterlyser mer tid till filterteori och —praktik. Over huvudtaget vore mer
forelasningstid dnskvard.

Litteratur (3,4/3,3)

Ovant med engelsk text. Bade Johan och Bert antecknade dock flitigt pa férelasningarna,
vilket hjélpte. Boken var inte huvudkallan till information under kursen.

Svante F (4,5/4,9)

Alltid bra, noggrann. Sager till och reder ut nér det blir fel i stallet for att skyla dver.
Pratar tydligt.



Labbar (4,1/4)

Roligt! Vi gick igenom de olika labbarna:

T/S-paramatrar: Har hade man &ven kunnat mata Xmax som pa Linkwitz websajt. Det
finns ocksa flera kvalitativa matningar som kan goras tex for att uppskatta linjariteten hos
talspoleinduktansen.

Tonkurva med Tombstone: Gav ganska svartolkade kurvor pga rummet. Detta var
bitvis avsikten, men nar man inte forstar sa blir det bara rérigt. Det var for manga kurvor
som skulle tas upp, hellre fa och grundligt. Kanske behdvs mer forklaring till vad
tonkurvorna betyder under labben.

Simulering: Uppgifterna var ganska lika inlamningen. Eftersom det inte kravdes speciell
hardvara sa kan man eventuellt anvanda den hér tiden till annat labbande.

Avancerade metoder: Bra! Diskussion om vad man egentligen vill ha for tonkurva
efterlystes. Narmare studier pa de olika reflexerna i impulssvaret vore bra (tex “hitta
golvreflexen™).

Bygge och extratraff: Extratraffen var nédvandig och de flesta dok upp trots att den inte
var obligatorisk. Den bor permanentas till nasta ar. Det var lite praktiska problem med att
det saknades “’sockerbitar” att bygga med, och det hade varit 6nskvart med ett labbforrad
att hamta komponenter ur. Nu fick man bestélla av mig och sa fanns de till nasta traff.
Detta kommer nog att bli béattre med aren eftersom komponenterna kan ateranvandas.
Lyssning: Intressant att jamfora hogtalarna, och aven att se hur olika preferenser folk
har. Ingen av lyssningarna gav en klockren segrare. Ihopskruvandet av ladorna tog
mycket tid, en labplatta for filtren som snabbt gar att byta ut vore 6nskvard.
Forelasningen kan kortas for att fa mer tid till lyssnandet.

Labbanv (4/4,3)

Bra! Anvisningarna foljdes, men de inledande texterna l&stes inte hemskt noga. Det kan
h&nga ihop med att labbpeken blev klara ganska kort tid fore labbtillfallet. Det blir battre
nasta ar.

Ok i Fantum (3/3,8)

Det var ganska “bullrigt” inne i Fantum med manga labbgrupper. Det blev varmt och
stundtals svart att labba. Det ar svart att mata nar en annan grupp spelar musik.

Manga=bra (4,3/4,6)
Bada instammer!

Svante L (4,8/4,4)

Bra! Kanske rackte inte riktigt tiden till att ga runt och peka och forklara sd mycket som
man hade 6nskat.

Inlupp folja (3,8/4,4)
Absolut. Inlamningsuppgifterna ger kontinuitet i kursen.



Inlupp lagom (4,1/3,9)
Ja, lagom svara. Olika deltagare hade olika svart med de olika uppgifterna av naturliga
skal.

Samléasning (3,6/3,9)

Bade Bert och Johan tyckte att det var bra att blanda folk. Svante instiammer och tillagger
att det uppstar manga positiva effekter nar folk med olika bakgrund arbetar tillsammans.

Traffa folk (4,3/4,6)

Bra! Forslag om att traffas 6ver en middag utom kurstid hade varit trevligt. Det blir dock
svart att gora i direkt anslutning till kursen eftersom den slutar sa sent pa kvéllen.

Exform (5/4,8)
Examinationsformen passade bada bra.

Ovrigt
UtOver detta pratade vi om hur man ska komma i kontakt med potentiella deltagare i

framtiden och bada var dverens om att annonsering pa olika hififorum, som faktiskt.se,
hififorum.nu, carlsonplanet.se &r en bra vdg.

Kursnadmndsmote DT2420

Narvarande Svante Grangvist, Stefan Larsson

Stefan beréttade om sina synpunkter, Det var en kul och bra kurs, speciellt som det var
forsta aret som den gavs. Vissa forelasningar var val enkla och Overlappade med
elektroakustiken som just hade tenterats. Separata kursstarter kan hjélpa till med detta
och olika inldamningsuppgifter  for  DT2420/DT242V. Blandningen  med
”hdgtalarentusiaster” var intressant och larorik, men diskussionerna kunde ibland snéa in
pa sma detaljer. Det var bra att fa mata och labba sapass mycket och det fungerade bra
med Fantum som labblokal trots att det blev ganska ljudligt.

Vi diskuterade hur DT2420 bor skilja sig fran DT242V och kanske skulle labben med
T/S-parametrar (laboration 1) inkluderas och matningarna med Tombstone (laboration 2)
exkluderas. Ett alternativ ar att man sjalv far vélja tva forelasningar/labbpass att utebli
ifran. Detta skulle formodligen minska behovet att "ta igen” forelasningar.

Vad ska man lagga till till kursen? Stefan instdmmer i enkétsvaren att mer om praktisk
filterkonstruktion ar 6nskvart. Det vore trevligt att fa konstruera sjélva ladan, men det ar
formodligen orealistiskt eftersom det skulle innebéra snickerier. Stefan upplevde kursen
som ganska enkel och hade gérna sett mer teoretiskt djup. A andra sidan &r det en kurs
dar man ska fa tillampa sina teoretiska kunskaper fran DT2400 praktiskt. En forteckning
over tryckfel i boken vore bra. Examination med inlamningsuppgifter &r bra, sadana
kurser ar mycket lattare att folja.

Vad ska man ta bort fran kursen? Overlappet med DT2400 Elak bér minskas.
Avslutningsvis diskuterade vi aven att TMH har ett generellt synlighetsproblem gentemot
elektro, Stefan hade alltfor sent hittat flera intressanta kurser pA TMH som han hade velat
ga om han hade kant till dem.



Sammanfattning

Denna férsta omgang av kursen utfoll i stort sett val. Det finns vissa problem med
kursdeltagarnas olika bakgrund, men samtidigt &r det en av kursens styrkor. Jag behdver
dock strukturera om forelasningarna sa att dverlappet mot Elak blir mindre for DT2420.
Jag behover ocksa ge filterkonstruktion mer utrymme och kanske sy ihop™ kursen battre
mot slutet. Eleverna verkar ha gillat kursens upplagg med manga laborationer.

Flera av arets deltagare ar verksamma i industrin inom ljudrelaterade omraden och mitt
intryck ar att kursen fyller ett behov. Mig veterligen finns det ingen annan kurs som
denna i Sverige.

Svante Granqvist

Bilaga: Kursenkat.



Kursenkat HOK DT242V/DT2420 HT 2007

Tackar for ditt deltagande, jag skulle gdrna vilja att du tar dig ett par
minuter och fyller i denna kursenkat till Kursen i Hogtalarkonstruktion.
Svara med 1, 2, 3 ,4 eller 5! 5=Instammer helt, 1=Tar helt avstand. Lamna

blankt om du saknar uppfattning. Svaren behandlas anonymt.

Jag har gatt 0O DT2420 O DT242v

Kursen var som helhet intressant

Kallelsen till kursstart var bra

Mailinformationen var bra

Natinformationen var bra

Foreldsningarna var bra

Huvudlitteraturen var bra (d’Appolito)

Svante var bra som forelasare

Labbarna var bra

Laborationsanvisningarna var bra

Det var ok att vara s& manga som vi var i Fantum

Det var bra att det fanns manga andra elever att prata med

Svante var bra som laborationsassistent

Inldmningsuppgifterna hjélpte mig att folja kursen

Inlamningsuppgifterna var lagom svara

Det var bra att DT2420 och DT242V samlastes

Jag tréffade flera intressanta manniskor pa kursen

Examinationsformen (obl nérvaro/inl uppg) var bra

For DT2420:

Var urvalet av foreldsningar ratt? Om inte, vilken/vilka av DT242Vs foreldasningar skulle

du ha velat byta med?

Mer pa baksidan!

&



Hur fick du reda pa att kursen fanns?

Vad skulle du vilja lagga till till kursen?

Vad skulle du vilja ta bort fran kursen?

Var kursen pa en lagom niva for dig?

Hur stor andel av kursinnehallet kunde du redan/larde du dig pa kursen/forstar du
fortfarande inte?

Halsning/rekommendation till nasta ars deltagare

Ovriga kommentarer




