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2D1320, TENTAMEN I TILLAMPAD DATALOGI
Lordagen den 7 maj 2000 kl 14-19

Maxpoéng = 50. Betygsgranser: 25 poéng ger trea, 35 ger fyra, 45 ger femma.
Resultatet anslas senast 14 maj pa Nadas anslagstavla.
Hjilpmedel : En algoritmbok.
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Hafsbadets vattenrutschbana

Rutschbanan mynnar ut i en trang bassing med trappan i fel dnde. Hinner jag inte
upp forran akaren efter plumsat i maste alltsa han ga upp fore mej. Egentligen far
en akare inte ge sej ivig forrdn de tidigare hunnit upp, men den regeln foljer bara
flickorna (s& ibland trings manga i bassdngen i vintan pa en skotsam akare).

Om rutschbanekén uppfattas som en abstrakt ké av personnummer, vilken ab-
strakt datastruktur &r da bassingen? Ange en algoritm som simulerar rutschba-
nan en formiddag nér alla barn aker hela tiden. Den som star forst i kon (en
flicka) hinner precis aka tio ganger och man vill veta hur manga ganger den som
star nédst forst (en pojke) da akt.

Hafsbadets strandsand

Den originellt rattfirgade sanden har analyserats och visat sej besta av mole-
kylen Si(C3(COOH)2)4(H20)7, som representeras av nedanstaende tradstruktur.
Molekylformler:
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Molwikt:658.466

Man vill ha en procedur Weight (mol) som returnerar molvikten for den molekyl
som mol pekar pa. Formulera en korrekt rekursiv tanke som omedelbart kan
omsattas i fungerande programkod!

Fore berikningen har man ldst in en atomviktstabell i en hashvektor. Ange en
hashfunktion som garanterar att olika atomnamn far olika hashindex! Vad ska
finnas i vektorn pa detta index?

Kan man anvinda Viggos bloomfiltermetod? Vad finns i sa fall i vektorn pa detta
index?

Hafsbadets uppblasbara Barbara

Hafsbadet skryter med att man har norra Europas storsta samling av uppblas-
bara vattenleksaker for utlaning. En manlig badgést soker timme efter timme i
forteckningen efter sin favoritleksak. Rita en Knuthautomat som soker efter ordet
BARBARA. Ange ocksa hur bakatpilarnas next-vektor ser ut.

Vilken f6ljd av tillstand gar automaten igenom nér den soker i texten
UPPBLASBARA BARBARA?
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Fran T-Centralen till Hafsbadet
I telefonkatalogens gula sidor finns

SLs hallplatskoder, till exempel 9141 ; itart:.lnm:tn11£§ll lat K d*;
for Hafsbadet och 9001 for T- 3 Ange d}n Slazh°il Il) : S kod i
Centralen. Av instruktionen till ho- ?ge. }n's uthallpia S °

. .. 4 V&dlj tidigaste starttid 14#
ger framgar hur man matar in si- )

e 1 . eller senaste sluttid 2 #
na fardonskemal, sedan meddelar en - cid: N 0 #
datorrost den bésta fardvigen med nge tid: u )

X . . Resa idag 1 # tid #
avgangstider och byten. Beskriv en _ _

Resa i morgon 2 # tid #

algoritm som loser problemet. Du
ska inte skriva nagon programkod.
Databasen bestar forstas av SLs
tidtabeller. Effektivare algoritm ger
hogre poang!

EXEMPEL: Du ska fran T-Centralen
till Hafsbadet och vill vara framme
idag k1 13.00:
*19001#9141#2#1#1300#

Hafsbadets fiskstim

Snorklande badgéster beundrar dom stora vilordnade fiskstimmen som paminner
om binértrad. En storre fisk har oftast tva mindre fiskar bakom sej (ibland en
eller ingen). Ge en rekursiv tanke for ett anrop Stim(root) som kollar att i ett
trdd av REAL varje fader &r storre @n (eller lika med) sina soner och i sa fall
returnerar TRUE, annars FALSE.

Vid nérmare studium tycks stimmet rent av vara en trappa (heap), dvs alla nivaer
ar utfyllda utom den sista som &r fylld fran vianster och ett stycke mot hoger.
Om stimmet bestar av en miljon fiskar och en ny fisk ansluter pa forsta lediga
plats i sista nivan krévs en del jamforelser och eventuellt en del platsbyten mellan
grannfiskar. Hur manga jamforelser och hur manga byten kan det bli som mest?

Om en fisk i trappan vixer om framférvarande fisk maste 6gonblicklig justering
goras. Hur manga jamforelser och hur manga byten kan det bli som mest?

Hafsbadets trampbdatssyntax

Bat 42, bat 666, bat 4711 och bat 17 ska in!

B&t 1 och b3t 1 ska in!

Bat 13 ska in!

Trampbatarna hyrs en timme i taget. Pa en ljustavla anges vilka batar som
maste trampa hem eftersom tiden gatt ut. Ljustavlan kan ocksa vara tom. Skriv
en syntax for meddelanden av denna typ. Anvind symbolerna <meddelande>,
<svans>, <tal>, och orden Bat, bat, och, ska, in!.

Abstrakta hafsbadtemperaturer

Vilken datatyp dr en badtemperatur? Celsiusviardet som en INTEGER? Kelvinvér-
det som en CARDINAL? Fahrenheitvirdet som en REAL? Nagot helt annat? Forklara
varfor ingen av dessa typer ar helt idealisk. Forklara fordelen med en abstrakt
datatyp och ange dom viktigaste anropen.



